Universidad Técnica Nacional

Centro de Formacion Pedagdgica y

Tecnologia Educativa

Tesis presentada como requisito para optar por la Licenciatura en
Mediacion Pedagogica

Modalidad Proyecto

Elaboracién de estrategias innovadoras para el Programa de
Estudio de Ciencias del nivel de Noveno Afio, mediante Laboratorios
de Fisica y Quimica con la utilizacién de recursos didacticos
pre tecnoldgicos y tecnologicos en el Colegio

Nocturno de Naranjo, periodo 2020

Sustentante:

Walder Leandro Sanchez Zamora

Alajuela, Costa Rica



Hoja de aprobacion

PROTOCOLO DE APERTURA EN DEFENSA DEL
TRABAJO FINAL DE GRADUACION

ACTA DE DEFENSA DE PROYECTO

En la provincia de Alajuela, al ser las 6:00 p.m. horas del 03 de diciembre del 2020, en el
Centro de Formacion Pedagdgica y Tecnologia Educativa, de la Universidad Técnica Nacional,
se reline y constituye el Tribunal Evaluador encargado de juzgar el Proyecto de Graduacion en

el nivel de Licenciatura del Postulante:

Nombre completo Numero de cédula
Walder Leandro Sanchez Zamora 206720735

El titulo de Proyecto de Graduacion corresponde a:

“Elaboracion de estrategias innovadoras para el Programa de Estudio de Ciencias del nivel de
Noveno Afio, mediante Laboratorios de Fisica y Quimica con la utilizacion de recursos

didacticos pretecnologicos y tecnologicos en el Colegio Nocturno de Naranjo, periodo 2020”.

Dirigida por el Tutor

MSc. Alexander Jesus Porras Sibaja

Dentro del Programa de Licenciatura en Mediacion Pedagogica, adscrito al: Centro de
Formacion Pedagogica y Tecnologia Educativa, de la Universidad Tecnica Nacional.
Lo anterior respaldado segun los articulos 22 y 23 del Estatuto Organico de la Universidad Técnica Nacional y

en cumplimiento de las directrices VI1-02-2014, y habiendo cumplido a su vez con las directrices DA-VD-08-2015,
VI1-003-2014 y VI-004-2014.



Palabras de apertura formal a cargo del Presidente del Tribunal

“El Centro de Formacion Pedagogica y Tecnologia Educativa de la Universidad Técnica
Nacional, declara abierta esta sesion publica con motivo de la defensa oral del Trabajo Final de
Graduacion, para optar por el grado académico de Licenciatura en Mediacion Pedagdgica. En

esta ocasion, el Tribunal Evaluador esta conformado por las siguientes personas:

Presidente del Tribunal | pr, Efrén Rodriguez Gonzalez

Tutor de TFG MSc. Alexander Jesus Porras Sibaja

Lector 1 de TFG Lic. Farlen Piedra Villalobos

Lector 2 de TEG Lic. Francisco José Raudez Aleman

De esta forma, procedo a indicar lo siguiente:

a) El estudiante contard con un maximo de 30 minutos para la presentacién oral de su
trabajo final de graduacion.

b) Posteriormente, se contara con 30 minutos para la etapa de preguntas y comentarios por
parte de todos los miembros del tribunal.

c) Finalmente, concluida estas etapas, el Tribunal Evaluador procederd a deliberar de
manera privada para la valoracion y calificacion de la defensa realizada.

d) Las decisiones que tome el tribunal evaluador se alcanzara por mayoria simple.

Dadas estas indicaciones, procedo a preguntar si los postulantes desean realizar alguna

pregunta sobre las mismas.

Realizada la apertura formal de este acto publico, pueden proceder, a partir de este

momento, a realizar su defensa oral”



PROTOCOLO DE CIERRE EN DEFENSA DEL TRABAJO
FINAL DE GRADUACION

Concluye la deliberacion del Tribunal Evaluador y previa votacion en sesion secreta, a las 7:26
p.m. del 03 de diciembre del 2020. Se acuerda otorgar al Proyecto de Graduacion para optar

por la Licenciatura en Mediacion Pedagdgica, la calificacion de: 9.7 con Mencion de Honor.

Lo anterior considerando lo dispuesto en el Reglamento de Trabajos Finales de Graduacion en

su articulo 32, sobre los porcentajes asignados para la valoracion y calificacion de la defensa:

a) El documento final (60%)
b) La defensa del Trabajo Final de Graduacion (40%)

La obtencion de una calificacion igual o superior a 80 significa la aprobacion del mismo, por
tanto, este Tribunal declara APROBADO el presente Trabajo Final de Graduacion.

MIEMBROS FIRMAS
EFREN RODRIGUEZ GONZALEZ (FIRMA)
. . Fecha: 12, 40:20
Presidente del tribunal U|n Pazon: Dirocorde carera.
Universidad Ubicacion: CFPTE-Universidad Técnica Nacional
Técnica Naclonal Contacto: elrodriguez @ utn.ac.cr
Tutor de TEG MSc. Alexander Jesus Porras Sibaja
Lector 1 de TFG Lic. Farlen Piedra Villalobos
Lector 2 de TFG Lic. Francisco José Raudez Aleman

Firma del sustentante:

Nombre completo Numero de cédula Firma
Walder Leandro Sanchez Zamora 206720735 ’: / f{;_—ﬁf—-:f‘i‘_’:'— —
L= / T
rf‘.{ Fi wdé'— -




Carta de la filologa

Alajuela, 30 de octubre 2020,

Sefiores.

Centro de Formacion Pedagogica v Tecnologia Educativa,
Universidad Técnica Nacional,

Alajuela,

Eshmados sefiores:

Por medio de la presente hago constar que el sefior Walder Leandro Sanchez Zamora,
cédula 2 06720735, persona estudiante de la Universidad Téenica Nacional , ha presentado
para la revision de estilo de la tesis denominada Elaboracion de estrategias innovadoras
para ¢l Programa de Estudio de Ciencias del nivel de Noveno Afio, mediante Laboratorios
de Fisica y Quimica con la utilizacion de recursos didacticos

pretecnologicos v tecnologicos en el Colegio Nocturmo de Naranjo, periodo 2020.

He revisado y corregido los aspectos referenfes a estructura gramatical, acentuacion,
ortografia, puntuacion, vicio de estilo y diceién que se trasladan al escrito y he comprobado
que se han incorporado las correcciones a dicho documento.

For lo tanto, hago constar que este documento se encuentra listo en cuanto a la forma, para
ser presentado a la Universidad Técnica Macional, eomo Trabajo Final de Graduacion.
Atentamente,

Licenciada 14l Asociado Licda. Jensy Bemaindes Portaguea
o S\ 335 . Carné: 21215
Jensy Benavides Portuguez. ’}.\ i COLYPRO

Cédula 1086202135,

Teléfonos: 2100 6475 8523 5194,
Correo: jenliteratura@gmail.com
Carnet N” 21215 del Colegio de Licenciados y Profesores en Letras, Filosofia y Artes.
Carnet N” 335 de la Asociacion Costarricense de Fildlogos.

1%



Dedicatoria

A Jehova, Jesucristo y a mi familia, que han estado siempre conmigo y me han ayudado

en todo momento.



Vi

Agradecimientos

A la comunidad educativa del Colegio Nocturno de Naranjo por darme la oportunidad
de realizar este proyecto. En dicha institucion, fui estudiante entre los afios 2002 y 2007. Mi
gratitud inquebrantable al director del centro educativo, Danilo Cruz Castro, a la profesora de

Ciencias del nivel de Noveno Afo, Vera Brenes Gomez.

De igual manera, al profesor tutor Alexander Jesus Porras Sibaja y a los lectores Farlen
Piedra Villalobos y Francisco José Raudez Aleman, por el acompafiamiento y la ayuda durante

el proyecto.



Vi

Tabla de contenidos

HOja de @probaCion... ... ..o i
Carta de 1a filOloga .......o.onii e v
DT 107 (o] 1 T \Y
AGrAdECIMIENTOS. . ..\ttt e e e e Vi
Tabla de CONTENITUOS ... .nie e e e e e e vii
INAICE 0B FIQUIS.  ..eeeee e, X
INAICE B TADIAS. ... ....e e e, Xi
RESUMEN EJECULIVO . ..uitit i e et Xii
F A 0] 1 - 1o S RPN Xiii
Referencias de siglas y Significados. ...........ccoiii i Xiv
Capitulo I: IntroducCiON. ..........c.coiiii e, 1
I 011 £ [V o] o AP 1
12 Areade @StUAIO . .....iiee e, 4
LB JUSHITICACION. .. e e e 5
1.4 Situacion actual del conocimiento del tema . .........oiviiiiiiiii 8
1.4.1 Nivel [atiN0amMErICANO. ... ....ue ettt e 9
142 NIVEl NACIONAL. .. ... 14
1.5 Planteamiento del problema . ... ... 20
1.5.1 Delimitacion espacial y temporal del problema. ... 24
1.5.2 AICAINCES. ...ttt et 24
1.5.3 DIMENSION. ... ettt e e e e e e e e e 25
154 LIMITACION. ..ottt e e e 25
LB ODJOLIVOS ..ot e 26
1.6.1ODJetivo general ......c.ooviniiii i 26
1.6.2 Objetivos eSPECITICOS ... ....c.oniie i, 26
1.7 Matriz de congruenCia iNteINa . .........oiuiniit it e e e, 27
Capitulo I1: Marco teOriCo ..o, 28
2.1 Mediacion PEAAGOTICA . ... . veieie ittt e 28
P O 1 - Tod 1 5 T PP 29
2.1.2 CONSEIUCTIVISIMO ...ttt ettt e e e eaeaae 29



viii

2.2 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion................ooiiiiiiiiiiiiiiee, 32
2.2.1 Desafios de la incorporacion tecnologica en procesos educativos.................oeuene..e. 33
2.2.2 Alfabetizacion digital y brecha.............ooiii i 33

2.3 Recurso didactico: pre tecnol0gicos Y tecnolOZICOS. ....vuvventt it eeeteieeeeeee e, 34
2.3.1 Laboratorios de ciencias naturales de fisicay quimica...............oooooiiiiiininnn. 35
2.3.2 Papel del dOCENTE. ... vt 36
2.3.3 Estrategias de aprendizaje..........ooviriniiriniit i 37

Capitulo I11: Marco metodolégico.............coooeiiiiiiiiii e, 38
S L PaArAd M . .o 38
B 2 BN OgUE .. eeei 39
3.3 THPO e BSTUIO. ...t e 40
R - o1 L T USSR 40
B FINAIITA. . .. oot 41
3.6 Temporalidad ........c.ooeini 41
T A o (0] 07T [ o T P 42
3.8 Contextualizacion de la comunidad. .............coviiiiiiiiii e 42
3.9 Sujetos y fuentes de INfOrmMacioN......... ..o 42
3.9.1 Sujetos de iINformacion. ........ ..o 43
3.9.2 Fuentes de informacion. ............oooiiii 43
3.10 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion. .................coooeeiviiiiiiiininn, 44
3.10.1 Técnicas de recoleccion de informacion. ..............cooviiiiiiniiiiinieeeeee, 44
3.10.1.1 Observacion N0 PartiCipante. ............oeeririninii e 44
3.10.1.2 Entrevistaa profundidad. ... 45
3.10.1.3 CUBSLIONGAIIOS. .. .utete ettt ettt e e e e et e e e e s 45
3.10.1.4 TECNICA GrUPAL. ....vei e 46
3.10.2 Instrumentos de recoleccion de informacion .................ooiiiiiiiiiiiiiiie 46
3.10.2.1 Escala Likert para 0bServacion ..............coieeiniiiiiii i 47
3.10.2.2 Encuesta para entrevista a profundidad .................... 47
3.10.2.3 Encuesta para CUESLIONANIO .........c.ouiieiriii e, 47
BL0.2.4 TallBrES. . ..ot 48

3.11 Obstaculos y difiCUItadES. ... ....o.viee e 49

B.LL.L OBSEACUIOS. ...t e 49
3112 DIfICURAUES. . ...t 49
3.12 Validacion de iNStIUMENTOS ........veii e e e ae e 49

SABMANZ A VAIURZ ..o e e 50



Capitulo IV: Analisisde datos.............c.ooeiiiiiiiiii e, 52
L DO .ttt e 52
4 B S UIANTES . ..ttt e, 58
4.3 RECUISOS AITACLICOS ...\ vttt e e e e e e 64

4.3.1 Laboratorio pre teCnolOQICO. .. .....ovie i 67
4.3.1.1 Laboratorio de fisSiCa...........oooiiiii i 68
4.3.1.2 Laboratorio de qUImICa. .........oouiniie e 69

4.3.2 Laboratorio teCNOIOQICO. ........ouiiie e 71
4.3.2.1 Laboratorio de fiSICa. .......vuieieeiee i 71
4.3.2.2 Laboratorio de qUIMICA. .........oiuii e 73

Capitulo V: Disefio e implementacion.....................ooeeeenn.. 76
5.1 Disefio del PrOYECIO ... vt 76
5.2 Implementacion del Proyecto .........c.o.oniiniiiei i 76

5.2, 1 PriMEI €SCENAIIO ...\ ettt e e e e e, 77

5.2.2 SEQUNAO BSCENANIO. .. ..ttt ittt e, 77

Capitulo VI: Conclusiones y recomendaciones........................ 79
B.1 CONCIUSIONES ...ttt e e e e e e e e 79
6.2 RECOMENAACIONES ...\t ettt e e e e, 81

RETBIENCIAS. . ... e, 83

A XS, ettt ettt e e 89



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.

Indice de figuras

Rendimiento académico de Ciencias, Noveno Afio, CNN.................ccoennen. 5
Rendimiento académico de Ciencias, Noveno Afio, MEP. ........................ 6
Resultados del estudio a los colegios nocturnos, publicos, académicos.............22
Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “a”...............ccceeviviinininn, 54
Resultados del instrumento: entrevista a profundidad, estrategias.................. 56
Resultados del instrumento: entrevista a profundidad, recursos...................... 57
Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “b” ............ooviiiiiiiiinnnn 60
Resultados del instrumento: cuestionario, conoce las TIC’S..........ccooevvviiie e 62
Resultados del instrumento: cuestionario, utilizalas TIC’S...............c.c....e. 62
Resultados del instrumento: cuestionario, mas lesgusta ............................ 63
Resultados del instrumento: cuestionario, menos lesgusta ......................... 64
Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “c”..........cccoevviiininnnn... 66
Realizacion del laboratorio de fisica pre tecnoldgico ..........ccocvevvevveveveciinenn . 68
Realizacion del laboratorio de quimica pre tecnoldgico ...............coovivninn.. 70
Realizacion del laboratorio de fisica tecnol0gico ..............cceiiiiiiinnen.. 72
Realizacion del laboratorio de quimica tecnologico ..............ocoviviieininne. 74



Indice de tablas

Tabla 1. Eficiencia educativa que brinda los colegios nocturnos, publicos, académicos.....21

Tabla 2. Matriz de congruencia iNterna. ..............ooouiiiiiiiirii e, 27
Tabla 3. Caracteristicas de la seleccion de la poblacion....................cocooiiiiii.. 43
Tabla 4. Matriz de ValIdezZ. ........cooiii i 50
Tabla 5. Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “a”. ............ccoevviiiiininnnn 53
Tabla 6. Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “b”............cocovviiiiiininnn... 59

Tabla 7. Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “c”. ...........cccovevviiiiniinnnnn. 65

Xi



Xii

Resumen ejecutivo
Esta investigacion tiene como objetivo elaborar estrategias innovadoras para el programa de
estudio de la materia de Ciencias del nivel de Noveno Afio, con el fin de fomentar la creatividad
y la aplicacion de los laboratorios de las materias de Fisica y Quimica en el Colegio Nocturno
de Naranjo en Alajuela del periodo 2020. Con el uso de un enfoque cualitativo se obtuvo la
participacion de la persona docente y las personas estudiantes de la seccion 9-2 de la asignatura
de Ciencias. En la recolecciéon de informacion se aplicaron los siguientes instrumentos de
observacion: la entrevista y la encuesta. Lo anterior, con el fin de diagnosticar, identificar y
desarrollar las estrategias innovadoras que complementan la teoria. Los resultados obtenidos,
demuestran carencias y debilidades dentro del proceso de mediacion pedagogica, debido a la
manera en como se abordaron los contenidos précticos y a la falta de recursos didacticos. La
principal dificultad durante el proyecto fue la pandemia, porque no se pudo asistir al centro
educativo para desarrollar los laboratorios con la persona docente y el grupo de estudiantes, de
manera que, los dos lectores y el tutor del proyecto realizaron los laboratorios. Asimismo, se

coordinaron reuniones virtuales en donde se utilizaron aplicaciones y un simulador.

Se potencializa, aprovecha y facilita el abordaje de contenidos practicos mediante recursos pre
tecnoldgicos y tecnoldgicos. Ademas, de la implementacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC’S) para lograr las situaciones de aprendizaje. De esta
forma, se recomienda la capacitacién docente por medio de la tecnologia, las aplicaciones y las
simulaciones, con el fin de integrar en el proceso educativo a las personas estudiantes y que

ellos apliquen lo que aprenden en las clases para lograr asi el aprendizaje significativo.

Palabras claves: estrategias innovadoras, laboratorios de fisica y quimica, mediacion

pedagdgica, Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, aprendizaje significativo.
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Abstract

This research aims to develop innovative strategies for the study program of the subject of
Science at the Ninth Year level, in order to promote creativity and the application of the
laboratories of the subjects of Physics and Chemistry at the Naranjo Night School in Alajuela
for the period 2020. With the use of a qualitative approach, the participation of the teaching
person and the students of section 9-2 of the Science subject was obtained. In collecting
information, the following observation instruments were applied: the interview and the survey.
The above, in order to diagnose, identify and develop innovative strategies that complement the
theory. The results obtained show shortcomings and weaknesses within the pedagogical
mediation process, due to the way in which the practical contents were approached and the lack
of didactic resources. The main difficulty during the project was the Pandemic, because it was
not possible to attend the educational center to develop the laboratories with the teacher and the
group of students, so that the two readers and the project tutor carried out the laboratories.

Likewise, virtual meetings were coordinated where applications and a simulator were used.

It potentiates, takes advantage of and facilitates the approach of practical contents through pre-
technological and technological resources. In addition, the implementation of Information and
Communication Technologies (TIC’S) to achieve learning situations. In this way, teacher
training through technology, applications and simulations is recommended in order to integrate
students into the educational process and for them to apply what they learn in class to achieve

meaningful learning.

Keywords: innovative strategies, physics and chemistry laboratories, pedagogical

mediation, Information and Communication Technologies, meaningful learning.



Referencias de siglas y significados

CNN: Colegio Nocturno de Naranjo.

MEP: Ministerio de Educacion Publica.

CFPTE: Centro de Formacion Pedagogica y Tecnologia Educativa.
TIC’S: Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion.

TEAMS: Es un centro para el trabajo en equipo de Office 365.
ZOOM: Es un servicio de videoconferencia basado en la nube.

PHET: Es un sitio para simulaciones interactivas para ciencias.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Introduccion

Toda obra educativa esta concebida como un proyecto de innovacion en el que
impera la investigacion dentro del aula. En cada tema que se desarrolla dentro de ella, los
contenidos conceptuales y los contenidos metodoldgicos, los cuales deben direccionarse
hacia el desarrollo de actividades y proyectos de trabajo de caracter innovador. Dada la
multiplicidad de recursos utilizados, la actualidad de los mismos y las estrategias de
trabajo, la persona estudiante trabaja de manera auténoma a partir de un planteamiento
claro y con la utilizacion de los recursos de busqueda relacionados con las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S).

A través del tiempo, se ha tratado de proporcionar tanto a las personas estudiantes
como a las personas docentes una tipologia de recursos y un ejemplario de propuestas
didacticas que les sirvan de modelo para disefiar otras actividades originales adaptadas a

sus necesidades que se generan en el aula.

Cada vez se vuelve méas imperante la necesidad de proveer de recursos didacticos
a los diferentes centros educativos, con el fin de proporcionar un aprendizaje de calidad
que modifique, en parte, algunos comportamientos, actitudes sociales decadentes en su

poblacion y proporcionen mayor conocimiento.

En efecto, el Programa de Estudio de Ciencias del Tercer Ciclo del Ministerio de
Educacion Publica, desde el afio 2017, tiene situaciones de aprendizaje con escasos
abordajes para desarrollar con mayor amplitud la innovacion y la creatividad en la

mediacion pedagdgica.



Al ser un colegio académico-nocturno los recursos tradicionales y tecnoldgicos
son de poca utilidad. Segun la Contraloria General de la Republica y de acuerdo con el
Informe de la Auditoria Operativa sobre la Eficacia y Eficiencia de los Colegios
Nocturnos en el ano 2016, se concluyd “que las condiciones en las que se brinda el
servicio educativo en los colegios nocturnos es el area que obtiene la calificacion mas

baja, lo que lo ubica en la categoria de acciones inmediatas de mejora” (p.22).

Debido a esto, la persona estudiante con escasa practica de los conocimientos
tedricos que consiste en que aprender en las diversas situaciones de aprendizaje de la
materia de Fisica, como lo son las Leyes del Movimiento y Fuerza, quedan en desventaja.
Ademas, en la asignatura de Ciencias algunos contenidos como las sustancias y las
reacciones quimicas, carecen de recursos tecnoldgicos que puedan explicar los contenidos
de forma practica. En efecto, es importante elaborar laboratorios para que los estudiantes
analicen los fendmenos cientificos y tengan la criticidad para realizar los procedimientos
que se encuentran en dicha unidad, lo cual permitird el enriquecimiento de las

competencias y las habilidades.

Por medio de la elaboracién de estrategias innovadoras y de recursos didacticos
pre tecnoldgicos y tecnoldgicos de las asignaturas de Fisica y Quimica, los estudiantes
pueden comprobar lo que aprendieron en las lecciones para que, posteriormente, realicen
el laboratorio y, de esta forma, adquieran la capacidad de observar, clasificar, identificar,

discutir, analizar y concluir.

Al respecto, mediante las demostraciones y las pruebas que se pueden desarrollar,
estas deben facilitar la explicacion de temas por medio de recursos que el grupo de
estudiantes puedan utilizar y, a la vez, potencializar por medio de un Enfoque

Constructivista, su aprendizaje significativo. De esta manera, eviten quedar en la



imaginacion de la persona estudiante y se logre obtener posiciones méas concretas del

tema.

El proyecto surge con el fin de contribuir con la creacion de Laboratorios de Fisica
y Quimica para el Departamento de Ciencias en el nivel de Noveno Afio. Ademas, de
facilitar los recursos para la implementacion de una estrategia metodoldgica diferente a
la que actualmente se estd realizando. Al respecto se pretende evitar el Enfoque
Conductista en donde la persona estudiante tiene que seguir un orden limitado que limita
la creatividad e innovacion. Por estas razones, debemos privilegiar las estrategias
metodoldgicas que revistan las caracteristicas de un conocimiento idéneo; un proyecto
que llevado al ambito de los aprendizajes, se convierte en un conjunto de procedimientos
y recursos cognitivos, afectivos y psicomotores que aumente la participacion de la

persona estudiante.

La estructura de este trabajo de investigacion consta de seis capitulos. En el
Capitulo | se encuentra la Introduccion, la Justificacion, el Planteamiento del Problema,
Los Objetivos, entre otros. EI Capitulo 11 esta constituido por la informacion teérica para
el desarrollo de la investigacion. En el Capitulo 111 menciona como se llevo a cabo el

proyecto con los procedimientos metodoldgicos.

El Capitulo 1V consiste en el analisis de datos que se recolectaron por medio de
las técnicas e instrumentos que se utilizaron para la investigacion. EI Capitulo V se
encuentra lo concerniente al disefio e implementacion del proyecto. El Capitulo VI
menciona las conclusiones del trabajo. Ademas de las recomendaciones que arroja la

investigacion en mencion.



1.2 Area de estudio

El area de estudio del proyecto fue situada desde la cuarta linea de investigacion
de la Licenciatura en Mediacion Pedagogica del CFPTE (2017), en donde la finalidad se
enfatiza en el quehacer del facilitador en la mediacion pedagdgica. También, el objeto de
estudio innovacion educativa y creatividad (p.7), porque los enfoques y los métodos que
se utilizaron para abordar la materia no favorecen con las experiencias de la persona
estudiante en el momento de como se desarrollaron las situaciones de aprendizaje por la

carencia de recursos fisicos y quimicos que no se encuentran disponibles.

Para contrarrestar estas debilidades en el nivel de Noveno Afio del Departamento
de Ciencias, se plante6 la elaboraciéon de un trabajo con la utilizacion de laboratorios
basicos con los equipos y los elementos para que la persona estudiante construya el
aprendizaje desde una vision mas centrada en el hacer y, por consiguiente, potencialice
la creatividad e innovacion que se complementan con la criticidad y el analisis del ¢por
qué de los fendmenos?, con qué recursos didacticos se puede pasar de la teoria que se

explica en clase a la realidad con el propdsito de aplicar ese conocimiento.

Por lo tanto, es importante adecuar el lugar, los materiales y acondicionar el
espacio para que se desarrolle el aprendizaje de manera favorable; lo cual ayuda a
minimizar problemas. Aunado a estos la evidencia de los hallazgos en el Informe de la
Auditoria Operativa en el afio 2016, donde se manifiestan “deficiencias en cuanto a la
disponibilidad y acceso por parte de los colegios nocturnos [...] para el proceso educativo
(p.23), por lo cual es importante la aplicacién de laboratorios para despertar la motivacion
de la persona estudiante y se sientan atraidos a las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC’S), las cuales contribuyen al desarrollo de habilidades y destrezas,

ademas de facilitar el aprendizaje.



1.3 Justificacién

La conveniencia préactica es a través de la elaboracion de estrategias innovadoras
de recursos didacticos pedagogicos. Por lo tanto, fomentar y brindar herramientas
practicas a la persona docente es fundamental para que pueda abordar las situaciones de
aprendizaje de una forma diferente a los enfoques educativos tradicionales (conductual-
cognitivo). Lo anterior, porque en términos generales, debe evitarse la dindmica de
trabajo en clase con la misma pedagogia, la cual ha consistido en lecciones magistrales.
Dentro de este analisis debe evitarse direccionar la educacion dentro de un método
memoristico. Es importante, mostrar la propuesta para cambiar la relacién vertical entre

docente-estudiante por una horizontal en donde el Enfoque sea Constructivista.

La relevancia institucional del proyecto es fortalecer y ayudar al personal docente
para que tengan estrategias pedagdgicas al momento de desarrollar los contenidos. De
este modo, la persona docente se permite descubrir, percibir y comprender lo concerniente
a la puesta en practica. El propoésito de la educacion propicia que el grupo de estudiantes
reciban el beneficio de un aprendizaje significativo. La vinculacion de los recursos

didacticos en el laboratorio es fundamental dentro de este proceso.

Por otra parte, las implicaciones practicas conllevan costos que se debe tomar en
cuenta, como lo concluy6 el Informe de Auditoria de los Colegios Nocturnos Publicos
Académicos (2016), “una modalidad de ensefianza presencial, y como tal, el centro
educativo y las facilidades y condiciones de infraestructura que éste ofrece, son

fundamentales para un adecuado desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje” (p.7).

En este sentido, los beneficios del proyecto, se enfatizan primeramente en la
persona docente por los recursos, las estrategias y los elementos necesarios para

enriquecer las diferentes lecciones. La innovacion permite generar el maximo provecho



a los contenidos para aprender desde un ambiente transformador, en donde, como ya se

ha mencionado, la motivacion fomenta la creatividad.

Con respecto a lo anterior, el texto literario de Asmman (2002), sobre el Placer y
Ternura en la Educacion, plantea que dentro del proceso educativo se debe reencantar al
incentivar el aprendizaje significativo y la motivacion en los estudiantes. El autor,
concluyo que: “las ciencias de la vida han descubierto que la vida es basicamente una
persistencia de procesos de aprendizaje. Los seres vivos son seres que consiguen

mantener, de forma flexible y adaptativa, la dindmica de seguir aprendiendo” (p.23).

Los datos obtenidos en la dindmica de la investigacion del Colegio Nocturno de
Naranjo, acerca del rendimiento académico de la asignatura de Ciencias se observan en
la figura 1. Aqui se muestra la mayor cantidad de personas estudiantes reprobados. Puede
este resultado mostrar la necesidad de incentivar dentro de la ensefianza y el aprendizaje
la importancia de los laboratorios. Aplicando esta dinamica de clase pueden variar esta

estadistica.

Figura 1
Rendimiento académico de Ciencias, Noveno Afio, CNN.
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Los datos corresponden al nivel de Noveno Afio del Colegio de Naranjo,
especificamente en el Departamento de Ciencias donde se busca, dentro de la dindmica

de clase, explicar, descubrir, analizar algunos fenémenos fisicos y quimicos.

Con el fin de dimensionar este caso, a nivel nacional, con base a los datos del
Ministerio de Educacién Publica, se realizd una investigacion acerca del rendimiento
académico en el nivel de Noveno Afio del Departamento de Ciencias del Colegio de
Naranjo, por esta razon, dentro de la figura numero 2 se puede observar que existe una
cantidad de personas estudiantes que reprobaron en el afio 2017, aunque para el afio 2018
este valor disminuye. Al respecto, con la aplicacion de los laboratorios y el complemento
importante de la interaccion de la teoria con la practica. Los datos de estudiantes
reprobados disminuiran mas. La propuesta de la inversion en estos espacios de
laboratorios despierta el interés debido al procedimiento innovador, creativo, atractivo.
Ante este panorama, el aprendizaje es mas significativo.

Figura 2

Rendimiento académico de Ciencias, Noveno Afio, MEP.
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En este contexto, con el fin de obtener los beneficios del proyecto, se elaboraron
Laboratorios de Fisica y Quimica. El fin primordial, reencantar a los estudiantes sobre la
manera de aprender la teoria que se estudia en clase y asi descubran y comparen por medio
de las experiencias y los fendmenos cientificos lo que esta ocurriendo. También de llevar
a cabo los laboratorios con los comparieros y la persona docente, porque 11 estudiantes

conforman la seccion 9-2.

1.4 Situacion actual del conocimiento del tema

En el presente apartado se evidencié los aportes a nivel latinoamericano y
nacional, sobre la literatura existente que se ha estado trabajando para fortalecer las
estrategias metodoldgicas que se configuran con la forma de actuar de la persona docente
en relacion con los programas y la evaluacién del proceso de ensefianza aprendizaje desde

el Enfoque Constructivista.

Dicho lo anterior, en este apartado se presenta un analisis de las principales ideas
de creatividad e innovacion en el dmbito educativo con la idea fundamental de la
incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S), en el uso
de herramientas tecnoldgicas como impresiones digitales, equipos audiovisuales, ingreso
a las bases de datos, acceso a las diferentes redes sociales, intercambio de documentos
digitalizados, participacion de espacios para participar de conferencias web y la
elaboracion de laboratorio como complemento al proceso de la ensefianza. La
documentacion bibliografica son las revistas, los articulos y los trabajos finales de

graduacion.



1.4.1 Nivel latinoamericano.

En la Revista Electronica Educare, el articulo sobre “Importancia del Uso de los
Recursos Didacticos”, que se desarrollé a partir del Paradigma Naturalista, por medio de
conversaciones realizadas a los estudiantes, se destaca la importancia de incorporar los
dentro de los procesos de ensefianza por parte de la persona docente, herramientas que
permitan compartir los contenidos de una forma clara. En términos generales, los recursos
basicos o tecnoldgicos le dan unas estrategias a la persona docente de como desarrollar

las lecciones, ademas que van hacia el aprendizaje de los estudiantes.

Como lo menciona Suarez (2017), “el aprendizaje significativo es contrario al
memoristico, puesto que los contenidos no son incorporados de manera arbitraria, sino
que las ideas deben ser relacionadas con alguna imagen o simbolo previamente existente

en la estructura cognoscitiva del estudiante” (p.3).

En cuanto a los contenidos que se desarrollan, son principalmente lo que dice el
papel, no existe esa interaccion de la practica y la teoria, no se da un aprendizaje
significativo porque algunos contenidos no se aprovechan como tienen que ser, ademas
se deja por fuera la parte del pensamiento critico-analitico mediante las ideas que pueden

darse en un ambiente diferente, como lo es un laboratorio basico.

En la Revista Electronica Educacion, el articulo sobre “Estrategia Didactica
Participativa e Interactiva”, que se desarrollé a partir del Paradigma Naturalista, de
forma cualitativa se obtiene informacién por medio de guion de entrevistas, grabador,
diario de campo, camara fotogréafica, videograbadora, aborda el analisis de que la persona
docente tienen una formacion rigida y sistematizada que dificulta las pocas oportunidades
de beneficiarse de procedimientos que permitan manejar y relacionar la parte tedrica con

la practica de las asignaturas para que los estudiantes sean beneficiados con el maximo
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provecho de la materia que se esta viendo en la clase, segin concluyd Ruedas (2015), a

modo de pregunta:

Pero ¢como puede un docente cumplir con tales preceptos, si durante su
formacion, en su rol de estudiante, al estar confinado al aula y a la repeticion de
extensos contenidos tedricos parcelados en asignaturas, tiene pocas 0 ninguna
oportunidad de diluirse en la realidad y de beneficiarse de la recursividad propia
de los sistemas complejos?. (Ruedas, 2015, p.160).

La participacion dentro del aula con las estrategias de innovacion y creatividad
son de beneficio para tratar las situaciones de aprendizaje en el caso de los laboratorios,

el no realizarlo, suele ser perjudicial y no es del interés de la persona estudiante.

En la Revista Electronica Actualidades Investigativas en Educacion, el articulo
sobre “Inclusion de las Tecnologias para Facilitar los Procesos de Ensefianza-
Aprendizaje”, que se desarrollo a partir del Paradigma Naturalista, con un Enfoque
Cualitativo por medio de la entrevista y la observacion al grupo de estudiantes, se enfatiza
la importancia de los procesos de ensefianza practica y como el uso de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC’S) ayudan en pro del aprendizaje por ser una
forma diferente de ensefianza donde existen entornos cooperativos en los contenidos de

ciertos temas que se tienen que realizar como el uso de laboratorios practicos.

Como lo menciona Balderas al et (2014), “es por ello que se considera pertinente
realizar un estudio dentro de la institucion, con el fin de incluir las TIC’S en actividades

curriculares, con el propo6sito de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje” (p.3).

Por lo tanto, se evidencia que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC’S) son muy utilizadas en la actualidad. Este proyecto pretende crear
algo diferente que brindara significado a lo que se aprende al llevar la teoria a la préactica
y como se relaciona con la realidad. Proporcionara a las personas docentes las estrategias

y los recursos que pueden utilizar para lograr el objetivo del tema.
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En la Revista Electronica Educare, el articulo sobre “Innovacion en los Procesos
de Ensefianza-Aprendizaje”, que se desarroll6 a partir del Paradigma Naturalista, por
medio de técnicas descriptivas como la observacion y la percepcion entre la persona
docente y la persona estudiante se menciona la importancia de los trabajos entre pares,
debido a que los estudiantes se comparten la informacion y la alimentan, lo cual procura
mas provecho por el intercambio en la terminologia y la comunicacion que se genera,
segun concluyé Maldonado (2016), lo necesario de insertar las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion (TIC’S) en el aula:

La metodologia instruccion entre pares se basa en el supuesto de que el nivel de
logro inicial se incrementa, una vez que se han discutido las respuestas con otros
u otras estudiantes del aula, quienes tienen, como fortaleza, el uso de una
terminologia y vocabulario similar que les permite una comunicacion més clara
entre pares. (Maldonado, 2016, p.7).

No obstante, como llevar al grupo de estudiantes a compartir su conocimiento es una de
las tareas del profesor, para este caso el trabajo entre pares es una herramienta que se
puede desarrollar dentro del aula por la relacion que se puede dar entre las personas
estudiantes, el cdmo y con quiénes se pueden debatir con los resultados obtenidos y como

interactuar con los resultados que son basicos para fomentar una educacion de calidad.

En la Revista Electronica Redalyc, el articulo sobre “Laboratorios para la

’

ensefianza de las ciencias naturales en la educacion”, que se desarrolld a partir del
Paradigma Naturalista, con un Enfoque Cualitativo por medio de la observacién. Es
importante la oportunidad para desarrollar capacidades cientificas, en donde las practicas
relacionadas con el tema son maneras de motivar el razonamiento cientifico y las
habilidades experimentales, porque tanto las ciencias naturales como los fendmenos

fisicos y quimicos corresponden al conocimiento que se adquiere en laboratorios, segun

concluyd Crisafulli al et (2013), de pasar de la teoria a la practica:
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Esto significa que, el tratamiento tedrico de la ciencia en cuestion, se lleva a cabo
en un area distinta al del laboratorio, apuntando al supuesto tradicional, de que en
la ensefianza, la teoria y practica son versiones que se llevan en forma separadas
en asuntos del aprendizaje. (Crisafulli et al, 2013, p.481).

De esta manera, los recursos pre tecnoldgicos y tecnologicos son necesarios para
dar realizar el cambio. En el cuadro tres de esta revista, por medio de la recoleccion de
los datos y el cuestionario conocemos como estan equipados los laboratorios. Aqui se
obtuvieron indicadores de inventarios con carencia en recursos, por lo tanto, muestran la
dificultad de pasar de la teoria a la préactica y, sobretodo la importancia de tener insumos

para abordar los contenidos experimentales.

En la Revista Electronica Redalyc, el articulo sobre “Las prdcticas de

iz

laboratorio: una estrategia didactica en la construccion del conocimiento”, que Se
desarrollo6 a partir del Paradigma Naturalista, con un Enfoque Cualitativo por medio de
cuestionarios y experiencias realizadas a las personas estudiantes. Las practicas
pedagdgicas dentro del laboratorio estan enfocadas desde el Paradigma Constructivista,
al estar basadas en la construccion del conocimiento en donde los estudiantes desarrollan
las capacidades y las habilidades que fortalecen el aprendizaje significativo que estan

adquiriendo, ademas de realizarlo de manera cualitativa para observar el interés y la

motivacion de nivel.

Como concluy6 Espinoza al et (2016), “el manejo apropiado de los materiales del
laboratorio, la toma de datos tedricos y practicos, la construccion y el desarrollo de las
practicas y la formulacion correcta de hipotesis, problemas y conclusiones basados en

conceptos cientificos” (p.278).

Por estas razones utilizar los recursos tedricos y los practicos de manera apropiada
para transmitir el conocimiento, es una manera para que las personas estudiantes tengan

la oportunidad de desarrollar mediante las practicas con ayuda de los laboratorios, las
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competencias necesarias para realizar experimentos. Por lo anterior, el razonamiento y el
analisis son indispensables dentro del area cognitiva. La interpretacion de los resultados
para obtener las conclusiones y comparar los datos les permite descubrir, por ellos

mismos, nuevos aprendizajes que Unicamente se obtienen por medio de la experiencia.

En la Revista Electronica Redalyc, el articulo sobre “Las prdcticas de
laboratorios en la ensefianza de las ciencias naturales”, que se desarrolld a partir del
Paradigma Naturalista, por medio de la observacion a los estudiantes, se plantean las
habilidades del pensamiento en las personas estudiantes con la finalidad de desarrollar
actitudes criticas ante los laboratorios y la inventiva como complemento del proceso de
aprendizaje. La construccion por medio de experiencias del laboratorio en donde se
cuestiona lo que predica la teoria y como se demuestra su cumplimiento 0 no, segun

concluyd Lopez y Tamayo (2012), respecto a las practicas experimentales:

Nos referimos a las préacticas de laboratorio como a una forma de comprender y
organizar la ensefianza de las ciencias de tal manera que los estudiantes en cuanto
a: la construccion del conocimiento, la adquisicion de las formas de trabajo
cientifico y al desarrollo de actitudes, habilidades y destrezas propias de trabajo
experimental. (L6pez y Tamayo, 2012, pp.150-151).

En la tabla 6 de la revista se obtuvieron porcentajes de aspectos relacionados con
la categoria vision de ciencia, por medio de preguntas y tabulacion de datos, saber si las
practicas brindan mayor conocimiento. Asimismo, ayuda a verificar lo importante y
necesario de ir incorporando laboratorios en el proceso de ensefianza para relacionar la
préactica con la teoria. En términos generales, es interesante que se obtuvo un 47% en este
aspecto por la intencion y los aportes en los estudiantes una vez concluido el laboratorio,

porgue son maneras diferentes de aprender.
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1.4.2 Nivel nacional.

En la Revista Electronica Educare, el articulo sobre “La Creatividad en la Vida”,
que se desarroll6 a partir del Paradigma Naturalista, por medio de conversaciones con las
personas, sus experiencias plantean que la creatividad, ha sido blogueada y no se ha
aprovechado como tiene que ser. Recalca que con las estrategias pedagogicas innovadoras
es una forma de hacer cosas diferentes y entretenidas, segin lo menciona Rubi (2011), se

debe combatir las dificultades que se presentan actualmente:

La creatividad ha sido bloqueada por tantos afios de “educacion” y que sélo
mediante estrategias pedagogicas innovadoras podrda hacer de ellos gente
dispuesta al libre juego creativo, capaz de enamorarse de la vida. Es por eso que
en cada una de sus clases se le ve haciendo cosas diferentes, ejercicios de
liberacion (Rubi, 2011, p.257).

Por lo tanto, la creatividad e innovacidn son parte importante y una base fuerte
para que los estudiantes se enamoren por las cosas diferentes que se pueden desarrollar y
el pensar que la educacion estd migrando a ser mas entretenida que antes por lo que

implica actualmente.

En la Revista Electronica Educare, el articulo sobre “Expresividad y Creatividad”,
que se desarroll6 a partir del Paradigma Naturalista, por medio de la grabacion a las
personas docentes, se hace énfasis en el fortalecimiento del acto creativo. Desde esta
perspectiva, las clases son mas dindmicas, agradables, generan un entusiasmo para asistir
a aprender. La dindmica en que interactdan con los contenidos influye en gran medida.
Esto apoya de importancia que los estudiantes tengan la motivacion que se necesita para

aprovechar lo que se les ensefia y que se produzca el fin propio del aprendizaje.

Como lo menciona Del Valle (2015), “con el objetivo de buscar medios para
fortalecer la expresividad como acto creativo en las relaciones cotidianas de la dinamica

del aula, mediante la accién pedagogica” (p.150).
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De esta manera, la creatividad tiene un factor considerable para el momento de
fortalecer la metodologia que se utiliza actualmente en el aula y como se aborda. Las
situaciones de aprendizaje tienen que ser de manera dinamica, entretenida, que el
estudiante se sienta atraido y sea participe de las actividades para lograr la educacién
integral. En este sentido, puede hacer uso de recursos fisicos y tecnologicos, en algunos

contenidos de ciencias, de esta forma, no dice como desarrollar temas practicos.

En la Revista Electronica Educare, el articulo sobre “Creatividad y Desarrollo
Cognitivo”, que se desarrollo a partir del Paradigma Naturalista, por medio de la
participacion de las personas con sus habilidades, se menciona tareas obligatorias por
parte de los educadores. Entre las que se destacan tener condiciones necesarias para
educar y desarrollar las capacidades del grupo de personas estudiantes, tanto dentro como

fuera del aula, segun concluyé Badilla (2007), se deben construir espacios pedagdgicos:

Debemos concluir indicando que una de las tareas obligadas de los educadores y
las educadoras es construir una condicion necesaria para el desarrollo de modelos
pedagogicos disefiados para educar y desarrollar la capacidad creativa de los
individuos dentro, pero especialmente fuera de los espacios. (Badilla, 2007, p.85).

Actualmente, la creatividad es un factor considerable para el momento de
fortalecer la metodologia que se utiliza actualmente en el aula y como se abordan los
contenidos que se estudian tienen que ser de manera dinamica. En particular, esto quiere

decir que el estudiante se sienta parte de la clase y sea participe de las actividades.

En la Revista Electronica Innovaciones Educativas, el articulo sobre “Diserio y
Mediacion de Objetos de Aprendizaje”, que se desarrollo a partir del Paradigma
Naturalista, por medio de la conversacion de las personas donde comentan y relacionan
dos situaciones importantes: el disefio y mediacion en el objeto. En definitiva, tienen que
dar el énfasis al objeto para que sea abordado de manera completa, segin concluy6 Salas

y Umafia (2010), se debe permitir la construccion de aprendizaje:
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Concebidos como recursos educativos que permiten no solo la entrega de
contenidos, sino también un proceso planificado en el cual se busque el logro de
los objetivos a partir de la interaccion con el estudiante y la construccion de
significados derivados de la comprension. (Salas y Umafia, 2010, p.2).

De esta manera, el disefio del plan no se puede modificar, pero si como se puede
dar, la metodologia mediante las estrategias que se le facilitan al docente y con la correcta
mediacion, teniendo como objeto el estudiante, ayudarlo y acompanarlo en el proceso de
aprendizaje que puede llegar a conocer por medio de realizar un laboratorio basico en
donde se potencialice este conocimiento. Es esencial que llene ese vacio gque existe por la

manera de cémo se abordan ciertos temas.

En la Revista Electronica Educare, el articulo sobre “Tecnologia de la

2

Informacion y la Comunicacion”, que se desarroll6é a partir del Paradigma Naturalista,
por medio de tecnologias que permitan a la persona estudiante aprender. estos factores
generan la reflexion sobre los recursos como el internet y la computadora que son de gran

importancia y necesarios en la actualidad porque podemos utilizarlos en pro del

aprendizaje en donde se permite la adquisicién de conocimientos.

Como lo menciona Viquez (2008), “descentralizan el aprendizaje: propician
maultiples entradas para el aprendizaje, de modo que benefician la promocion de diferentes

estilos al aprender” (p.123).

Con el fin de potencializar los contenidos que se abordan, la presente proyecto
busca optimizar la aplicabilidad de un Laboratorio de las asignaturas de Fisica y Quimica,
relacionado con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S), el internet
0 la computadora, con recursos tradicionales que son igual de valiosos dentro del

aprendizaje significativo.
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En la Revista Electréonica Educare, el articulo sobre “Tecnologia de la
Informacion y la Comunicacion, desde una Perspectiva Social ”, que se desarrollo a partir
del Paradigma Naturalista, por medio de la participacién comunitaria de las personas, que
involucra a la persona estudiante a mantener con pertinencia un interés por el centro
educativo, por lo que representa y se integra mas a la sociedad que ayuda para que se
sienta parte de la comunidad y del entorno que lo rodea, segun concluyé Sanchez (2008),
es importante tomar en cuenta y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC’S) en el aula:

Es necesario que las TIC se inserten en practicas sociales ya existentes de
personas, grupos u organizaciones; de este modo, servirdn como herramientas que
potenciaran el trabajo en un mundo real y concreto, y no a la inversa, no se trata
de promover y forzar la realizacion de acciones con el fin de utilizar las TIC.
(Sanchez, 2008, p.158).

Las relaciones sociales son importantes desde la nifiez. Al ir creciendo estas se
concretan con mayor interés. La interaccion de los compafieros junto con las personas
docentes llena los vacios que en ocasiones no se ven dentro de las clases, de esta forma,

comparten experiencias muy valiosas.

En la tesis de maestria de Morera (2011), de la facultad en psicopedagogia, sobre
“Los programas de actividades [idico-pedagdgicas que favorecen el proceso de
socializacion y la integracion de los nifios y nifias”, que se desarrolld a partir del
Paradigma Naturalista, menciona la importancia de incorporar actividades que favorezcan
al aprendizaje. Se utilizan técnicas que ayudan a obtener informacién de manera
cualitativa como: la lista de cotejo, la observacion para ver el comportamiento de los
estudiantes ante experiencias diferentes a las que estan acostumbrados. También la

integracion de actividades ludicas y el compartir la creatividad manifiestan que:
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Se convierte en el medio para adquirir conocimientos y se satisfacen aquellas
necesidades o deseos inalcanzables, por el nivel de imaginacion y creatividad,
mediante el simbolismo que se generan las actividades ludicas y la existencia de
reglas importante para la convivencia. (Morera, 2011, p.32).

Por lo tanto, las actividades ludicas se complementan con temas que pueden ser
dificiles de alcanzar cuando se deja de lado la imaginacion y la creatividad. El
conocimiento que es un proceso de interaccion entre el sujeto, el medio fisico y los
aspectos culturales, produce reacciones sociales importantes en las personas y la vida
social. Las actividades pueden lograr mediante el juego un cumulo de experiencias.
Justamente, aqui radica la importancia de implementar los laboratorios de las materias de
Fisica y de Quimica para aprender en procesos diferentes relacionados con sus edades y
las zonas de desarrollo proximo en donde se espera que vaya construyendo el aprendizaje

por medio de las experiencias, la socializacion y el compafierismo con personas cercanas.

En la Revista Electronica Actualidades Investigativas, el articulo sobre
“Resultados de la implementacion del proyecto: La formacion prdctico- experimental en
las ciencias naturales”, que se desarrollé a partir del Paradigma Naturalista, comenta el
desarrollo de las ciencias naturales como nuevos resultados y la influencia que tienen en
diferentes niveles, en donde se han perfeccionado en realizacion de demostraciones,
experimentos, practicas de laboratorio que favorecen la cultura cientifica de los
estudiantes porque estimula el conocimiento, la formacion de las habilidades y las

destrezas para comprender porque pasan los fendmenos de estudio.

Como concluyo Castillo al et (2018), “la elaboracion de material de apoyo a la
docencia que potenciaban el vinculo de la teoria y préactica, tales como: guias de clases
practicas y practicas de laboratorio las que contienen los fundamentos tedricos de las

actividades” (p.15).
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Con la intencién de fomentar la investigacion, es importante la elaboracion de
estrategias educativas que le permita al docente desarrollar la practica. EI Ministerio de
Educacién Puablica establece una serie de funciones caracteristicas y requisitos que la
educacion debe cumplir con miras al presente siglo, relacionadas con la formacion
integral del ser humano (formacion de ciudadanos, capaces de aprender a aprender) Para
la trascendencia de este cambio, los experimentos son de interés para abordar
fundamentos tedricos que solo con laboratorios se pueden realizar, por eso se menciona
que mediante la experimentacion se obtendran conocimientos significativos que estan

relacionados con la teoria.

Entre las conclusiones de este apartado se puede mencionar que la creatividad de
los estudiantes ha sido bloqueada, en el sentido que no se despierta o0 aprovecha las
habilidades de las personas estudiantes. A pesar de que en los ultimos afios se han hecho
algunos cambios en los programas de estudio, la tarea continda con el mejoramiento en
la calidad educativa, de esta forma, las destrezas para crear cosas nuevas es primordial
para que la comunidad educativa del nivel de noveno afio sea participe del conocimiento
y que desarrolle un sujeto activo y responsable de los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

También se encontr6 que cada actor en el proceso de aprendizaje tiene un rol
importante. Lastimosamente, la formacién y la manera de ensefiar esta implementada de
la misma forma que hace mucho tiempo atrés, no se transforma, debido a que se sigue
con los patrones establecidos y las oportunidades de hacer mas interesante el proceso de
aprendizaje se dificulta porque es una repeticion. Es decir, la educacion debe estar

centrada en el sujeto.
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Con respecto a la tematica innovadora, se plantea que es necesario utilizar los
recursos que se disponen para dar la materia de forma diferente y que sea interesante para
el estudiante por medio de formulas y conceptos, fendmenos cientificos que se puedan
aplicar, porgue los libros, las copias son de o mismo que se esta impartiendo y el cambio
es hacia la tecnologia por medio de las situaciones de aprendizaje que recomienda el

Ministerio de Educacion Publica del afo 2017.

Los laboratorios constituyen ese paso de la teoria a la practica. Utilizar dentro de
este espacio, los recursos pre tecnologicos y tecnoldgicos para abordar contenidos
favorecen la experimentacion. En ocasiones no se realizan de la mejor manera para
aprovechar los contenidos. Los laboratorios, son secuencias de diversas actividades,
mediante las cuales se evalUa el progreso continuo del estudiantado en la construccion y

apropiacion del conocimiento.

También, mediante estrategias elaboradas y uso de material didactico, se
complementan para lograr el aprendizaje significativo por medio de una experiencia
diferente de conocimiento, en donde se comprueba lo que se dice en los libros para

analizar y concluir los resultados.

1.5 Planteamiento del problema

Para el afio 2016 la Contraloria General de la Republica realiz6 un informe de
Auditoria (pp.22-23) sobre “Medicion de la eficacia y eficiencias del servicio educativo
que brindan los colegios nocturnos”’, mediante indicadores se obtuvo una calificacion de
60,9 puntos de la eficacia y eficiencia del servicio educativo en donde se encontraron

hallazgos importantes de las acciones inmediatas de mejora, que estan por debajo de esta
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calificacion, ya que este informe aclara que una nota inferior a 70 puntos requiere actuar

para contrarrestar el problema que se presenta. Ver tabla 1.

En los puntos 2.72 y 2.73 de este informe, se menciond que las condiciones que
brinda el servicio educativo en los colegios nocturnos tienen la calificacion mas baja de
48.4 puntos en el uso de instalaciones y mas concretamente la nota de la disponibilidad
de laboratorios una nota de 36 puntos y se ubica en los criterios de acciones inmediatas
de mejora, esto por el acondicionamiento fisico de las aulas y la falta de disponibilidad
de los laboratorios, lo que repercute en las personas estudiantes los cuales son afectados

porque no se logré aprovechar las situaciones de aprendizaje. Ver figura 3.

Tabla 1.

Eficiencia educativa que brinda los colegios nocturnos, publicos, académicos.

Ne Indicador Calificacion Criterios

1 Eficiencia del servicio educativo. 60,9 Acciones inmediatas de mejora.
2 Condiciones en que se brinda el 59,4 Acciones inmediatas de mejora.

servicio.

3 Uso de las aulas y mobiliario. 68 Acciones inmediatas de mejora.
4 Disponibilidad de aulas. 84 Oportunidad de mejora.

5  Condiciones de las aulas y mobiliario. 60,7 Acciones inmediatas de mejora.
6 Uso de otras instalaciones. 48,4 Acciones inmediatas de mejora.
7 Disponibilidad de laboratorios. 36 Acciones inmediatas de mejora.

Fuente: elaboracion propia, con base en el Informe de Auditoria, 2016.

El segundo indicador con la calificacion baja es el uso de otras instalaciones que
se relaciona con el lugar en donde los estudiantes puedan desarrollar los laboratorios,
buscar recintos que cumplan con las seguridades requeridas para usar recursos propios de

cada laboratorio es una accion de mejora inmediata.
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Figura 3
Resultados del estudio a los colegios nocturnos, publicos, académicos.
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Fuente: elaboracion propia, con base en los datos del Informe de Auditoria, 2016.

Los resultados del estudio son muy claros y evidentes, porque reflejé una
necesidad actual que estéa sucediendo en las instituciones educativas nocturnas en donde
los estudiantes son los més afectados y la implementacion de los laboratorios fisicos y

quimicos para que sean un complemento de la materia.

Por esta razon, la importancia de elaborar recursos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos
que sean Utiles para explicar temas practicos que recomienda el Ministerio de Educacién
Publica, por medio de textos (pre tecnoldgicos), recursos tecnoldgicos (aplicaciones,
internet,) con la utilizacion de guias acorde a las situaciones de aprendizaje para ayudar
al docente a llevar esa parte critica de analisis y comprobacion de resultados mediante

laboratorios a los estudiantes y comparen lo que dice la teoria con el experimento.

Como lo menciona el Ministerio de Educacion Publica (2017), “el estudiantado,
establece criterios para comparar la calidad de la informacion disponible en diferentes
textos, recursos tecnoldgicos digitales (simulaciones, aplicaciones), entre otras, [...] para
mejorar las explicaciones que se derivan de las hip6tesis comprobadas en la actividad

anterior. Se socializan y anotan las conclusiones” (pp.81-82).
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Con respecto al Programa de Estudio de Ciencias, Tercer Ciclo de Educacion
General Basica, la problematizacion empieza de como se van a desarrollar los ejes
tematicos, criterios de evaluacion vy las situaciones de aprendizajes, ya que se necesita
laboratorios creativos e innovadores para obtener y analizar los resultados una vez

concluida la practica que corresponde al tema.

Es importante relacionar la educacion con la tecnologia, esto se logra mediante la
innovacion. Lo anterior permite actividades para alcanzar resultados que valoran y que
tienen razon para hacerlo. Ademas de brindar mas conocimiento de analisis y obtener
conclusiones mediante la comparacion de la teoria con la practica haciendo que el
estudiante sea critico de los resultados. Como resultado se aumenta la competitividad de
la persona estudiante porque no es solo un receptor, sino una persona con capacidad de

desarrollar y pensar lo que sabe y va aprendiendo.

Por esta razon, se realizaron varias visitas al Colegio Nocturno de Naranjo para
conocer la situacion actual y como se abordan estos contenidos, que segun el Ministerio
de Educacion Publica recomienda usos de laboratorios, se tuvo una conversacion a inicio
del curso lectivo 2020 con el director del colegio, Danilo Cruz Castro. Coment6 que la
linea de investigacién se adapta bien porque se les pueden dar recursos a los profesores
de abordar contenidos del plan de estudio de ciencias y con el cambio que realiza el
Ministerio de Educaciéon Publica. Los laboratorios son de gran importancia en este
sentido, porque pasan de los conceptos a la practica con la guia del docente. Motivan al
estudiante para asistir a las clases por ser formas diferentes y atractivas que despiertan el
interés con el uso de la tecnologia, sobre todo, porque las edades de los estudiantes oscilan
entre los 14 a 43 afios, poblacion para quienes la tecnologia es fundamental. El director

Danilo Cruz Castro ayudo a la realizacion de este proyecto.



24

Sin embargo, la conversacion con la docente del Departamento de Ciencias del
nivel de Noveno Afio, Vera Brenes Gomez, explico que las practicas con recursos fisicos
y quimicos presentan dificultades debido a la carencia de materiales siendo un reto pasar
de lateoria a la practica por medio de la experimentacion en donde estan envueltos ciertos
fendmenos de la fisica y quimica que estdn muy relacionados se tienen que tomar en

cuenta para que la practica tenga sentido, por esta razéon se dificulta la ensefianza.

Con respecto a la problematizacion, se plantea la siguiente pregunta:

¢ Qué tipo de estrategias innovadoras y recursos didacticos se deben elaborar para
potenciar el abordaje de los contenidos de Fisica y Quimica a través de laboratorios
préacticos que faciliten la mediacion pedagdgica del personal docente del Departamento
de Ciencias, para el nivel de Noveno Afio, en el Colegio Nocturno de Naranjo, para
realizar clases creativas e innovadoras de acuerdo con lo solicitado por el Ministerio de
Educacion Publica de la experimentacion en las situaciones de aprendizaje, en el periodo

lectivo 20207?

1.5.1 Delimitacion espacial y temporal del problema.

La investigacion se desarrollado en el Colegio Nocturno de Naranjo, con el apoyo
del director del centro educativo Danilo Cruz Castro, la docente de ciencias Vera Brenes
Gobmez, con los estudiantes de la seccion 9-2, con los dos lectores del proyecto Farlen
Piedra Villalobos y Francisco José Raudez Aleman, ademas con el tutor Alexander Jesus

Porras Sibaja, durante el primer y segundo cuatrimestre, periodo 2020.

1.5.2 Alcances.

El proyecto fue enfocado en conocer como la persona docente del Departamento
de Ciencias abordd los contenidos préacticos y los temas del plan de estudio para

diagnosticar las estrategias y los recursos en la mediacion pedagogica.
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Por medio de la elaboracion de recursos didactico pre tecnologicos y tecnolégicos
se espera disminuir las carencias y debilidades de la docente en el abordaje de ciertos
temas curriculares, se dispone de materiales, aplicaciones como TEAMS y ZOOM,

ademas del simulador PHET para facilitar la mediacion.

Se pretende desarrollar estrategias innovadoras por medio de los laboratorios
mediante la participacion del grupo de estudiantes y la persona docente, para que de esta
manera se pueda relacionar la teoria a la practica; asi esto motive al estudiante a razonar,

analizar y concluir ciertos fendmenos fisicos y quimicos.

1.5.3 Dimensioén.

En lo educativo, mayor aprovechamiento en los contenidos del plan de estudio de
ciencias dado por el Ministerio de Educacion Publica, cambiar la metodologia mediante
la practica como complemento del abordaje de temas que recomiendan la

experimentacion.

El personal docente del Departamento de Ciencias, facilita las estrategias en
ciertos contenidos del plan de estudios para que se implementen de manera practica. Estos
se desarrollan una vez completada la teoria en las clases con ayuda de recursos pre

tecnoldgico y tecnolégico.

Para los estudiantes, se profundiza en las maneras distintas de aprender mediante
préacticas innovadoras y creativas a través de Laboratorios de Fisica y Quimica, para

motivar el aprendizaje y el interés de la persona estudiante.

1.5.4 Limitacion.

La principal limitante durante la investigacion fue el no poder asistir al centro

educativo para aplicar los laboratorios con la persona docente y las personas estudiantes
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de la seccion 9-2, debido a la situacion actual de la pandemia, de modo que se tuvo que
solicitar la participacion a los lectores y al tutor de proyecto para que ellos representaran,

en este caso, las personas estudiantes y de esta manera validar los laboratorios.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo general.

Elaborar estrategias innovadoras para el programa de estudio de la asignatura de
Ciencias del nivel de Noveno Afio, para fomentar la creatividad y aplicabilidad de los
Laboratorios de Fisica y Quimica en el Colegio Nocturno de Naranjo, al utilizar recursos

didacticos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos, periodo 2020.
1.6.2 Objetivos especificos.

1. Diagnosticar las estrategias y los recursos didacticos, que utiliza el personal
docente en su mediacion pedagdgica dentro del Colegio Nocturno de Naranjo para
abordar contenidos practicos de las asignaturas de Fisica y Quimica, nivel Noveno

Afo.
2. ldentificar las carencias y las debilidades de la mediacion pedagogica de los
contenidos practicos del personal docente del Area de Ciencias, por la falta de

implementar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC’S).

3. Desarrollar estrategias innovadoras que complementen la teoria con los
Laboratorios de Fisica y Quimica, al utilizar los recursos didacticos pre

tecnoldgicos y tecnoldgicos.



1.7 Matriz de congruencia interna

Tabla 2.

Matriz de congruencia interna.
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Matriz de congruencia interna

Titulo Problema Objetivo Objetivos especificos ~ Pregunta de
general investigacion
Elaboracion ¢ QUué tipo de Elaborar Diagnosticar las ¢Cuéles son
de estrategias estrategias estrategias estrategias y recursos las estrategias
innovadoras innovadoras y innovadoras  didacticos, que utiliza  y los recursos
para el recursos para el el personal docente en  que utilizan los
Programa de didacticos se programa su mediacion docentes para
Estudio de deben elaborar de estudio pedagdgica dentro del el aprendizaje?
Ciencias de  para potenciar el de la Colegio Nocturno de
Noveno Afio,  abordaje de los asignatura Naranjo para abordar
mediante contenidos de de Ciencias  contenidos practicos de
laboratorios  Fisicay Quimica del nivel de las asignaturas de Fisica
de Fisicay a través de Noveno y Quimica, nivel
Quimica con laboratorios Afio, para Noveno Afio.
la utilizacion practicos que fomentar la  Identificar las carencias ¢Colmo se
de recursos faciliten la creatividad vy las debilidades de la  puede facilitar
didacticos mediacion y aplicabili-  mediacién pedagdgica y utilizar
pre pedagogica del dad de los de los contenidos recursos
tecnoldgicos  personal docente  Laborato- practicos del personal  didacticos para
y del Departamento rios de docente del Area de abordar los
tecnoldgicos  de Ciencias, para Fisicay Ciencias, por la falta de contenidos
en el Colegio el nivel de Quimica en implementar las practicos de
Nocturno de  Noveno Afio,en el Colegio Tecnologias de la Ciencias,
Naranjo, el Colegio Nocturno de Informacion y la recomendados
periodo Nocturno de Naranjo, al Comunicacion por el
2020. Naranjo, para utilizar (TIC’S). Ministerio de
realizar clases recursos Educacion
creativas e didacticos Publica?
innovadoras de pre - _
acuerdo con lo tecnolégi- De§arrollar estrategias _(;Por qué es
solicitado por el cos y innovadoras que ] importante el
Ministerio de tecnoldgi- complementen la teoria uso de_las
Educacién cos, periodo con I_os Labor,atc_)rlos de  estrategiasy
Publica de la 2020. F|§|_ca y Quimica, al recursos para
experimentacion U'[I|I_Za[‘ Iqs recursos relaglonar la
en las situaciones dldact!cqs pre teor[a con la
de aprendizaje, en tecnologl_cos y practica?
el periodo lectivo tecnologicos.
20207

Fuente: elaboracién propia.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Este capitulo recopilé toda la informacién necesaria donde se conceptualiza
elementos tedricos como el Enfoque Constructivista planteado por Hernandez (2008) y
Carretero (2009), ademés del aprendizaje significativo mencionado por Ortiz (2015) y
como la mediacion pedagdgica es necesaria e importante en el proceso de aprendizaje-
ensefianza como lo comentaron Hernandez y Flores (2012) y Labarrere (2008), entre
otros, para comprender la tematica central de la investigacion, se hace énfasis a la teoria
que permite ir descubriendo el conocimiento por medio del aprendizaje y el uso de

recursos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos.
2.1 Mediacién pedagdgica

Las bases conceptuales de la mediacion pedagodgica y su importancia en la
practica, se encuentran relacionadas en como se abordan los procesos curriculares
dependiendo de los contextos y las circunstancias culturales, ademas de generar un
cambio en la forma de pensar y actuar, segin concluy6 Labarrere (2008), la relacion que

existe en todo el proceso:

El acto o la actividad mediadora, asi como los procesos de mediacion, tienen lugar

como un entramado que se teje entre las circunstancias culturales definidas, la

intencionalidad de los sujetos que intervienen en el contexto donde tienen lugar

dicha mediacién y la conciencia con que emprenden 0 construyen sus

interacciones. (Labarrere, 2008, p.89).

Entonces, es un acto o actividad en donde estan involucrados factores que se
entrelazan para llegar a la intencionalidad que es el fin de la educacion. Aunado a este
hecho, la cultura influye debido a que las personas o estudiantes tienen formas distintas

de actuar, pensar expresar los sentimientos para construir el aprendizaje con bases fuertes

e interacciones, en donde la mediacion tiene un papel importante.
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2.1.1 Caracteristicas.

La mediacion pedagogica esta relacionada con las estrategias que utiliza la
persona docente para llevar a cabo los contenidos curriculares de los planes de estudios,

saber cual actividad o técnica es mas adecuada para obtener el maximo provecho al tema.

La mediacion pedagdgica para la autonomia en la formacién docente, enfatiza la
importancia del proceso de ensefianza y cdmo estd directamente relacionado con los
estudiantes y docente que es el facilitador y acompafiante debido al tiempo que comparten
en las aulas, segun concluy6 Hernandez y Flores (2012), lo necesario de la mediacion

pedagdgica en la ensefianza:

Como requisito de la mediacion pedagégica es necesario partir de los
conocimientos previos, lo cual implica conocer qué piensa la persona aprendiente
respecto a la temética o asunto en estudio, y tiene que ver con la comprension del
vocabulario que se utiliza para entablar una verdadera comunicacion. Pero
también involucra conocer las experiencias vividas, las cuales siempre conllevan
subjetividades y sentires. (Hernandez y Flores, 2012, p.46).

Los conocimientos previos son importantes. Son el punto de partida respecto a la
tematica que se va a tratar con las personas estudiantes, porque abarca la comprension del

estudio de manera integral y no sélo la subjetividad.

2.1.2 Constructivismo.

La Teoria Constructivista esta enfocada a la construccion del conocimiento a
partir de experiencias previas que tengan los estudiantes. Ofrece una nueva manera de
aprender del porqué se centra en la persona estudiante al hacer la ensefianza mas
participativa y dindmica, en donde utilizan habilidades y destrezas para que se logre
alcanzar el aprendizaje significativo. Es importante abrir espacios de trabajo colaborativo

para gque se construya el conocimiento relacionando elementos del entorno.
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El Modelo Constructivista, plantea una experiencia de aprendizaje valiosa y que
debe ser utilizada en el aula para cambiar el esquema tradicional del l1apiz y papel por una
en donde el estudiante sea participativo y se encuentre involucrado en el proceso, como
lo menciona Herndndez (2008), “en el constructivismo el aprendizaje es activo, no

pasivo” (p.27).

El aprendizaje de las personas estudiantes se basa en la participacion en las
actividades que se realizan, por eso la importancia de la incorporacion de los laboratorios
practicos los cuales llegan a ser un complemento para que los alumnos no sean pasivos

dentro del aula, sino que ellos sean parte del proceso.

En el constructivismo y la educacion, se menciona el aprendizaje de ciencias
naturales para el conocimiento de las ideas y cambio del desarrollo de pensamiento para
alcanzar lo que se espera utilizando la capacidad de raciocinio y cémo implementar
mejoras en el proceso de aprendizaje, segun concluy6 Carretero (2009), la relacion que

existe en el constructivismo y la educacion:

El aprendizaje de las ciencias naturales a partir de un andlisis general de la
comprension del conocimiento cientifico, se presentan cuestiones centrales para
la ensefianza de las ciencias teniendo en cuenta: el conocimiento cientifico
cotidiano, las ideas previas y el cambio conceptual se sefiala la centralidad de
conocer el desarrollo cognitivo de los alumnos para implementar mejoras
educativas. (Carretero, 2009, p.113).

El constructivismo estd centrado en la persona estudiante, quien logra el
aprendizaje en un entorno que se facilite por medio de experiencias previas y el
conocimiento se construye en las actividades que se generan por parte de la guia del
docente, porque brinda un lugar adecuado con recursos y herramientas necesarias para
alcanzar el aprendizaje significativo, los cambios y las mejoras en el descubrir, el criticar
y el razonar los resultados cientificos, en este caso por el uso de los Laboratorios de Fisica

y Quimica que conllevan a obtener resultados para compararlos con lo que dice la teoria.
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2.1.3 Aprendizaje significativo.

La Teoria Constructivista es el aprendizaje significativo, en donde es el punto de
partida de todo conocimiento y experiencias previas de parte de los estudiantes, debido a
que construye sus propios esquemas Yy el aprendizaje no se produce sino hay interés de la

persona estudiante.

El constructivismo como teoria y método de ensefianza, abarca la relacion entre
la metodologia y la concepcion que se tiene sobre la ensefianza y el aprendizaje, asi como
los demés aspectos vinculados como es el caso de los objetivos, los contenidos, la
metodologia misma y por supuesto, las técnicas y los recursos, para culminar con el

proceso de evaluacion.

Como lo menciona Ortiz (2015), “El aprendizaje significativo de Ausubel. Afirma
que el sujeto relaciona las ideas nuevas que recibe con aquellas que ya tenia previamente,

de cuya combinacion surge una significacion Unica y personal” (p.98).

Las construcciones previas inciden de manera significativa en los aprendizajes
nuevos que se estudian con la teoria y los elementos que se utilicen deben ser
significativos, deben aportar algo al estudiante por eso la incorporacion de practicas
relacionadas con laboratorios de fisica y quimica, para que puedan ser asimilados y luego
integrados con los conocimientos que ya poseian, para asi alcanzar niveles éptimos de

aprendizaje.

En este sentido, el aprendizaje significativo es un proceso que tiene factores
relevantes como la comprension, la creacion y la transformacion como lo indica Castro
al et (2006), “un estilo de ensefianza que promueva un aprendizaje significativo en los
alumnos y logre un pensamiento-accion innovador, trabajando en equipo para desarrollar

un proyecto educativo comun” (p.584).
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2.2 Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S) son utilizadas para
[lamar la atencidn e interés de los estudiantes, porque los motiva a aprender de manera
distinta, interactiva, colaborativa. Rompen barreras y facilita la comunicacion al brindar
beneficios como el acceso aprovechando las herramientas tecnologias para fortalecer las

habilidades y las destrezas.

Las estrategias para el fortalecimiento de las competencias en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S) aplicadas en los procesos de
mediacion pedagdgica, se menciona la importancia en el aula y como se pueden
incorporar para la motivacion de estudiantes, segin concluyd Alvarado y Guerrero

(2017), en el uso:

Se logra revelar que no solo la infraestructura y el acceso a Internet son las unicas
limitaciones para el uso de TIC en aula, sino que también la poca motivacion
mostrada por la mayoria de los docentes por incorporar el uso de estas en su
mediacion pedagdgica. (Alvarado y Guerrero, 2017, p.116).

Con el fin de fortalecer los conocimientos de los estudiantes es de considerar
varios aspectos que se deben atender, como la infraestructura en donde reciben la materia,
esto puede motivar a las personas estudiantes y la persona docente.

Los entornos virtuales ofrecen una manera diferente de conocer los fenémenos

que ocurren, porque la realidad no permite llegar a donde se quiere, por eso los entornos

virtuales son las aulas sin paredes que se complementan con la tecnologia.

Patru (2006), plantea la importancia de incorporarlas al aprendizaje de las
personas estudiantes, para tener una manera distinta de como abordar los contenidos, “las
TIC permiten a estudiantes y docentes construir entornos multisensoriales ricos e
interactivos con un potencial para la ensenanza y el aprendizaje practicamente ilimitado”

(p.165).
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2.2.1 Desafios de la incorporacion tecnologia en procesos educativos.

La educacion y los procesos educativos presentan desafios por las tecnologias que
se van incorporando en la forma de ensefiar y aprender, esto genera retos que se deben de

Ilevar de manera correcta para aprovecharlos.

Osorio (2015), enfatiza que los avances de la ciencia son cada vez mayores y en
el &mbito educativo tiene que ser de manera paralela para que las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC’S) sean una herramienta valiosa con el uso abordar

las materias que se pueden llevar a la practica, en donde se resuelven interrogantes.

Como lo menciona Osorio (2015), “TIC plantea nuevos desafios en la educacion,
razon por la cual el empleo de las mismas exige nuevas destrezas y cambios en los
objetivos que puedan lograr, lo que significa desarrollar en los educandos los

conocimientos, habitos y habilidades” (p.190).

De esta manera, los desafios existen y cada vez se obtienen nuevos conocimientos
con el paso del tiempo y en la educacién se debe ver como una oportunidad para ir

avanzando con la tecnologia.
2.2.2 Alfabetizacion digital y brecha.

El mundo cada vez se va haciendo mas tecnoldgico y las brechas aumentan porque
unas personas avanzan y otras se quedan estancadas. Aqui radica la importancia de

incorporarlas dentro del curriculo.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC’S): desde una
perspectiva social, enfoca las ventajas como un recurso educativo, que brinda una

educacion mas inclusiva, factible, que considera contextos para que la brecha y la
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alfabetizacion digital no repercuta en las personas estudiantes al disminuir el impacto en

el conocimiento que pueden adquirir.

Como lo menciona Sanchez (2008), “Por otro lado, la brecha digital amenaza hoy
con incrementar las brechas sociales; esto significa que tenemos que repensar el potencial
de las TIC como herramientas que pueden ayudar a construir sociedades mas justas,

equitativas y democraticas” (p.157).

Con el fin de potencializar las (TIC’S) se plantearon Laboratorios de Fisica y
Quimica para que se desarrollen de manera paralela a los contenidos que se abordan en
las clases para que la brecha digital y la alfabetizacion en los estudiantes no sea una
amenaza en el conocimiento de las personas estudiantes, que ellos no se vean afectados

por recibir una educacion académica nocturna.
2.3 Recurso didactico: pre tecnologicos y tecnolégicos

Los medios o recursos didacticos son el conjunto de elementos elaborados
previamente como recursos pre tecnolégicos y tecnolégicos, desde un inicio con fines

educativos para facilitar la ensefianza y organizar los contenidos.

Fallas y Trejos (2013), se menciona que los recursos didacticos deben disefiarse y
abordarse en concordancia con los contenidos que se permitan pasar de la teoria a la

practica para que facilite alcanzar los objetivos curriculares.

Como lo menciona Fallas y Trejos (2013), “Los medios elaborados,
especificamente, para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje [...] reciben el

nombre de medios didécticos o en algunos casos de materiales didacticos” (p.102).

Es por eso que los recursos son medios que se utilizan para facilitar el desarrollo

de las actividades formativas, se puede ubicar desde un material elaborado por la persona
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docente, debido a que se completan los contenidos més practicos en donde la teoria es

rigida y presenta dificultades para el alumno por ser una materia con caracter abstracto.

Garay (2009), planted que los recursos didacticos permite el desarrollo de
tematicas en el proceso educativo como los laboratorios que se complementan para
abarcar ciertos contenidos y permite redefinir 0 mejorar nuevas practicas, por eso la
intencionalidad de incorporar Laboratorios de Fisica y Quimica, segun concluyo Garay

(2009), la relacion que existe en todo el proceso:

Un recurso didactico a través del cual se presenta la informacién, los contenidos
y las tematicas que son motivo del aprendizaje, sino que concibe a las tic como un
componente mas del proceso educativo que permite redefinir el modelo
pedagdgico, los procesos de trabajo y el establecimiento de nuevas préacticas
educativas. (Garay, 2009, p.40).

Con el fin de utilizar los recursos pre tecnoldgicos que son los que se pueden
elaborar de manera casera o los tecnolégicos que conllevan el uso de herramientas mas
sofisticadas, ya sean aplicaciones o simulaciones, estas permiten alcanzar los objetivos
que se plantean, ya que facilita en el desarrollo del contenido y las personas estudiantes
tienen una motivacion para aprender fendmenos reales, es importante recalcar que los
recursos son complemento de la teoria y se utilizan para abordar temas que requieren

herramientas adicionales, como los laboratorios.
2.3.1 Laboratorios de ciencias naturales de fisica y quimica.

La incorporacion de laboratorios es de importancia para el desarrollo de los
contenidos tedricos del Area de Ciencias, ofrecen diferentes opciones de llegar al
conocimiento que en ocasiones presentan dificultades por como se abordan los contenidos

0 materias, los laboratorios utilizan recursos didacticos.
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Garcia (2015), enfatiza en una estrategia pedagdgica en la cual se construyen los
escenarios de simulacion para el aprendizaje de la cinematica, en donde componente
experimental por medio del recurso que es valioso para crear situaciones reales, segun

concluyd Garcia (2015), desde la fisica:

Desde la préactica pedagdgica del area de fisica, se encuentran propuestas de
desarrollo tedrico y especialmente experimental, que requieren de equipos de
laboratorio que permitan simular diferentes situaciones [...] de modo que se
puedan formar estudiantes que desarrollen las habilidades cientificas con actitudes
requeridas para explorar fendmenos y resolver problemas tedrico experimental.
(Garcia, 2015, p. 4).
Por eso, la préctica de la fisica mediante la experimentacion es valiosa para ver y
comparar los resultados que se obtienen en el laboratorio por medio de estrategias y

recursos donde la persona docente se permite realizar simulaciones.

2.3.2 Papel del docente.

El papel de la persona docente ha dejado de ser de un simple transmisor de
conocimiento, en donde utiliza recetas repetitivas y el centro de la educacion para
acompafiar a los estudiantes como una guia en el proceso para alcanzar el conocimiento.
Ahora la participacién del docente es activa y dinamica para que actle de manera

innovadora, que sea él mismo, sea auténtico y no un simple consumidor del curriculo.

Molina (2006), se comenta el compromiso sobre el docente, con el objetivo de
ejercer eficazmente su nuevo rol como mediador pedagdgico en la manera de transmitir

el conocimiento, segun concluyé Molina (2006), el profesor es un facilitador:

El profesor es un mediador entre la estructura conceptual de la disciplina y la
estructura cognitiva del estudiante. El profesor debe ser un facilitador de los
aprendizajes del alumno, una de cuyas funciones consiste en proporcionar al
alumno una seleccion de contenidos culturales significativos, ademas de unas
estrategias que permitan la construccién eficaz de nuevas estructuras cognitivas.
(Molina, 2006, p. 86).
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De esta manera, el docente participa de la ensefianza de la persona estudiante por
medio de contenidos significativos en donde utiliza estrategias metodoldgicas apropiadas
con las practicas correctas, ademas de recursos para la construccion del conocimiento
mediante la solucion de problemas en donde los estudiantes llegan a razonar y concluir

porque suceden los fendmenos fisicos y quimicos.
2.3.3 Estrategias de aprendizaje.

La aplicacion de las estrategias de aprendizaje es de gran importancia para
alcanzar las metas, ya que por medio de procedimientos organizados y orientados hacia
los objetivos. Se logra obtener los resultados que se esperan, ademas de las acciones
planificadas y las técnicas que llevan un orden especifico ayudan a que el proposito

determinado sea viable y que los estudiantes se sientan parte del proceso.

Sevillano (2005), enfatiza la implicacion que tienen los procedimientos o planes
con las actividades y como estas dentro del proceso educativo pretenden conseguir los
objetivos previamente planteados, segin concluyé Sevillano (2005), las estrategias tiene

caracter consciente e intencional:

Las estrategias de aprendizaje son procedimientos o planes orientados hacia la
consecucion de metas de aprendizaje, [...] implican una secuencia de actividades,
operaciones o planes dirigidos a la consecucion de metas de aprendizaje; y tienen
un caracter conscientes e intencional en el que estan implicados procesos de toma
de decisiones por parte del alumno, ajustado al objetivo meta que pretende
conseguir. (Sevillano, 2005, pp. 2-3).

Por eso, las estrategias de aprendizaje innovadoras y creativas, ayudan a que los
contenidos tedricos tengan complemento con la practica, en este caso con la
implementacion de laboratorios y el uso de las estrategias se facilitan los pasos que se
tienen que realizar para que los temas de la asignatura de Ciencias no se desarrollen de

forma rigida o mecanica, sino que incluyan la intencionalidad para que el conocimiento

y aprendizaje que reciben los estudiantes sea significativo.
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CAPITULO I1l: MARCO METODOLOGICO

Este capitulo recopila la informacion necesaria donde estan los procedimientos
que se utilizaron para alcanzar los objetivos, los cuales tienen claro que todo el proceso
investigativo debe presentar una coherencia en sus partes, como lo menciona Sautu
(2005), “el conjunto de procedimientos para la produccion de la evidencia que debe estar

articulada logica y tedricamente con los objetivos de investigacion” (p.151).

De esta manera, la investigacion contempla a una serie de pasos que se llevaron a
cabo donde se detalla la metodologia que se utilizd, ademéas de la identificacion y
descripcion conceptual de las variables de investigacién, como su correspondiente

definicion instrumental y operacional.
3.1 Paradigma

El proyecto se desarrolld en el paradigma naturalista, debido a que se centra en el
estudio interpretativo y su interés en los significados de las acciones humanas, ademas de
comprender la vida social, las actividades y reacciones de las personas ante experiencias

que desarrollan.

Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, enfatiza las experiencias y
cualidades de las personas como centro de ensefianza, ademas del contexto en donde se
encuentran porque los involucra dentro de la sociedad, “comprender las reacciones
humanas y asi lograr una aprehension global de la experiencia del ser humano, como

individuos en su totalidad y dentro de su propio contexto.” (p.83).

Con este fin, se interpret6 las realidades de las personas y el comportamiento ante
situaciones actuales, se asumio el paradigma naturalista para la comprensién social y las

experiencias de ellas.
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3.2 Enfoque

La investigacion fue de caracter cualitativo, por las caracteristicas de estudio que
se realizd, las cualidades del objeto en donde el comportamiento es claves para conocer
a las personas desde las experiencias y las realidades subjetivas que se presentaron para

obtener los insumos necesarios.

Campos (2009), plantea comportamientos humanos y culturales esenciales para
conocer desde los sujetos en situacion de comunicacion e interrelacion sociales sobre las

propiedades y naturaleza del objeto de estudio.

Como lo menciona Campos (2009), “el método de la investigacion cualitativa
recurre a reflexiones discursivas realizadas a partir de la informacién obtenida. Nunca
utilizara operaciones numéricas puesto que el fenémeno que estudia es imposible de ser

descrito mediante matematicas” (p.16).

Este enfoque no busca ndmeros ni las matematicas, sino informacion que se
obtuvo mediante la conversacion, compartir experiencias humanas para conocer
sentimientos y reflexionar acerca de la realidad, ya que permite conocer las situaciones

reales de las personas donde interactiian y comparten sus vivencias.

Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, enfatiza sobre aspectos
fisicos, mentales, sociales de las personas donde se relacionan y comparten en la sociedad
por medio de experiencias de los estudiantes por la materia de ciencias, principalmente
con los laboratorios de fisica y quimica que influyen en el aprendizaje, segin concluy6
Barrantes (2013), el enfoque cualitativo procura:

Nace de la interaccion social; en esta, propicia explorar las relaciones tal y como

las experimentan los involucrados. La investigacion con enfoque cualitativo

requiere de un profundo entendimiento del comportamiento humano y las razones

que lo gobiernan, [...] por lo que requiere de un registro detallado de todos los
acontecimientos; su analisis es minucioso. (Barrantes, 2013, p.95).
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Por lo tanto, el compartir dentro del aula con los comparieros y la persona docente
fomenta la interaccion entre todos en donde los conocimientos y las ensefianzas por medio
de laboratorios de ciencias naturales, permiten aprender y las experiencias entre los

compafieros son beneficiosas por que se trabaja en comunidades.

3.3 Tipo de estudio

El tipo de estudio que se utilizd es la investigacion-accion, lo anterior porque
contempla al paradigma naturalista y enfoque cualitativo, aunado con caracteristicas del
investigador e investigado porque se lleva las personas estudiantes a ser participes de los
procesos de formacidn debido a que une en el sentido de cooperacidn y participacion.

Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, “hay tres modalidades
béasicas: la participacion que le sirve a la comunidad, la cooperativa que sirve al grupo y

la accidn que sirve al individuo” (p.215).

De esta manera, la investigacion se fundamento en procedimientos para obtener
informacion de personas, conocer las habilidades y destrezas por la interaccion y el
didlogo que permite extraer experiencias y que pueden ser mediante un cuestionario,
entrevista, mesa redonda y foro, lo importante es que las personas se involucren para
compartir pensamientos y transformar el contexto social, es este caso las personas

estudiantes que son los participes del proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.4 Etapas

La primera etapa del trabajo consistié en un acercamiento con el director del
colegio en el mes de febrero del afio en curso, donde se obtuvieron los permisos y poder
realizar el proyecto en el centro educativo, también las cartas y requisitos que se llegaron

a cumplir.
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La segunda se centrd en la conversacion con la persona docente de la asignatura
de Ciencias de Noveno Afio en el mes de febrero, donde se le explicd lo que se busca
realizar en el plan de estudio con la mediacion pedagdgica y los recursos con lo son los

laboratorios y la alimentacion como complemento de la teoria que se estudia en las clases.

La tercera etapa fue un acercamiento en varias ocasiones durante los meses de
febrero y marzo del afio en curso, con los estudiantes de la seccion 9-2, se converso con

ellos, se aplicaron los instrumentos para la recoleccion de informacion.

La cuarta etapa consistia en programar fechas con la persona docente para asistir
al colegio y realizar los laboratorios con las personas estudiantes de la seccion 9-2, pero
por las circunstancias de la pandemia no se pudo ir al centro educativo, de manera que

los dos lectores y el tutor del proyecto participaron y realizaron los laboratorios.
3.5 Finalidad

La finalidad se establecié desde una investigacion aplicada, segun Barrantes
(2013), en su libro Un camino al conocimiento, concluyo que “su finalidad es la solucion
de problemas practicos para transformar las condiciones de un hecho que nos preocupa.
El propo6sito fundamental no es aportar al conocimiento teérico” (p.86), por lo tanto, la
basqueda de nuevos conocimientos plantea la necesidad de incorporar recursos pre

tecnoldgicos y tecnoldgicos como complemento para el abordaje de ciertos contenidos.
3.6 Temporalidad

El proyecto fue enfocado a un proceso de estudio transversal, es decir, sincrénico,
donde busca realizar una comparacion entre lo visto en la clase de ciencias de tercer ciclo
de forma magistral y lo que aportaria al conocimiento de los estudiantes el uso del

Laboratorio de Fisica y Quimica, segiin Barrantes (2013), en su libro “Un camino al



42

conocimiento”, concluyd que “estudian aspectos de desarrollo de los sujetos en un

momento dado” (p.86).

Por lo tanto, el proyecto fue aplicado en el primer y segundo cuatrimestre del
2020, utilizando las estrategias, recursos, técnicas e instrumentos pre tecnoldgicos y

tecnoldgicos previamente elaborados.
3.7 Profundidad

La profundidad del proyecto correspondid al tipo descriptivo, debido a que brinda
una descripcién de los fendbmenos donde usa la observacidn en escenarios de ensefianza-
aprendizaje, estudios correlacionales y de desarrollo para describir el objeto, segun
Hernandez al et (2010), concluyé que “los estudios descriptivos buscan especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,

objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un andlisis” (p. 80).
3.8 Contextualizacion de la comunidad

La contextualizacién fue de los aspectos mas importantes sobre las personas
involucradas en el proyecto, porque con ellas se obtuvo la informacion y la evidencia

empiricas para la investigacion.
3.9 Sujetos y fuentes de informacion

Los sujetos fueron la poblacion con la que se trabajo, porque aportaron la

informacion necesaria para estar relacionado con la realidad para el trabajo de campo.

El estudio parte del Paradigma Naturalista, del Enfoque Cualitativo y los sujeto,
seleccionan a partir de una muestra no probabilistica, segin Barrantes en su libro
“Métodos de estudio” (2013, p. 188), son propias de las investigaciones cualitativas

debido a los pardmetros grupos o sujetos voluntarios y de criterio del especialista donde
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existe una seleccion de los objetivos del estudio, ya que la informacidon se puede recopilar

mediante las personas estudiantes y la persona docente.

3.9.1 Sujetos de informacion.

En la tabla 3 se observa la seleccion de la poblacidn, las personas estudiantes de
la seccidn 9-2 y la persona docente de la asignatura de Ciencias del nivel de Noveno Afio,

ademas de la edad, la cantidad y el género de los sujetos.

Tabla 3.

Caracteristicas de la seleccion de la poblacion.

Poblacién  Rango de edad Cantidad Género
Personas 14-43 11 8 mujeres

estudiantes 3 hombres
Persona 43-45 1 1 mujer
docente

Fuente: elaboracion propia, con base en la informacién de la seccién 9-2 de la asignatura de ciencias.

Nota 1: El criterio de edad se debe a que asi esta formado el grupo. Las edades oscilan
entre esos rangos, tanto de estudiantes y docente.

Nota 2: Se toman en cuenta a todos las personas estudiantes del grupo por el criterio y
recomendacion de la persona docente.

Nota 3: Por recomendacion del director del colegio, se trabaja con 1 persona docente para
que participe del proyecto.

3.9.2 Fuentes de informacion.

El estudio utiliz6 fuentes primarias y secundarias.

Las fuentes primarias provienen de la conversacion directa con el sujeto, ya sean
personas, organizaciones o acontecimientos actuales cuando se observan o por medio de
una entrevista, segin Bernal (2010), “son todas aquellas de las cuales se obtiene
informacién directa, es decir, de donde se origina la informacion. Es también conocida

como informacion de primera mano o desde el lugar de los hechos” (p.191).
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Las fuentes secundarias corresponden a la obtencion de informacion por medio de
los libros, las revistas, los documentos escritos (en general, todo medio impreso), los
documentales y los noticieros, segun Bernal (2010), “son todas aquellas que ofrecen
informacidn sobre el tema que se va a investigar, pero que no son la fuente original de los

hechos o las situaciones, sino que solo los referencian” (p.192).

A continuacion se presenta los detalles de cdmo se desarrollaron las diferentes
técnicas y el proceso que llevo a la validacidn que corresponde a cada instrumentos en el

momento que se ejecutaron.

3.10 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

Los instrumentos que se utilizaron para el proyecto son las que corresponden a las
técnicas cualitativas, entre ellas estdn la observacion no participante, entrevista a

profundidad, cuestionario y técnica grupal.

3.10.1 Técnicas de recoleccién de informacién.

Las técnicas son los instrumentos que fueron utilizados para obtener informacion
de los sujetos, recuperar informacion detallada e importante al proceso de investigacion,
segun lo menciona Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, “las opciones que
se tomen respecto al tipo de investigacion que vaya a utilizar van a determinar en gran

medida, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos (p.216).

3.10.1.1 Observacion no participante.

De la observacién se obtuvo informacion relevante sobre los acontecimientos o
fendmenos que se realizan de forma natural por las personas en donde demuestran la
realidad, segun concluy6 Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, con

respecto a la observacion:
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Cuando se sospecha de una posible distorsion en el recuerdo que afecte los datos,
se recomienda la observacion antes que otras técnicas, [...] deben ser observadas
si se desea descubrir algunas caracteristicas al respecto. Este fendmeno es similar
cuando algunos informantes, por mdaltiples factores, no pueden brindar
informacion verbal, por lo que la observacion es la mejor herramienta para
recolectarla. (Barrantes, 2013, p.285).

De esta manera, la observacion facilito la toma de datos que a simple vista no se
pueden obtener y enmarca un contexto del sujeto en como se relaciona socialmente, ya
que se utilizd el instrumento de la escala Likert donde se especifican los aspectos mas

relevantes en categorias que facilitan la observacion.

3.10.1.2 Entrevista a profundidad.

Es una manera versatil y flexible donde se permiti6 obtener informacion de forma
sencilla, ademés es mas personal, debido a la interaccion entre el investigador y
entrevistado. Se llegd a centrarse en un tema que permitié compartir experiencias de vida
por medio de preguntas abiertas y generales, seglin lo menciona Barrantes (2013), en su
libro “Métodos de estudio”, “es una conversacion entre iguales; son encuentros reiterados
entre el entrevistador y entrevistado. Asi buscan la comprension de las perspectivas de
los informantes sobre sus vidas, experiencias o situaciones, expresadas en sus propias
palabras” (p.245), por eso se utiliz0 la entrevista como técnica cualitativa porque permite
conocer la realidad de la persona desde la conversacion y con sus palabras la realidad que

envuelve al entrevistado.

3.10.1.3 Cuestionarios.

Es una técnica que se utilizo para obtener informacion puntual de la persona a la
que se le aplico el cuestionario. Las preguntas tienen como funcién conocer el punto de
vista de los participantes que en ocasiones no mencionan de manera oral, segin concluyo

Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, con respecto a los cuestionarios es:
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Buscar que los entrevistados escriban lo menos posible, ser elocuentes en la
introduccién para motivar su respuesta y buscar que los participantes conozcan
los resultados, de modo que se origine un intercambio de informacion en dos
direcciones a fin de enriquecer el proceso. (Barrantes, 2013, p.301).

De esta manera, motivéd a los estudiantes por medio de preguntas de caracter
general las cuales facilitaron al estudiante a compartir sus experiencias donde se realizo
el proceso por medio de un intercambio de informacion, para lo cual utilizd preguntas
cerradas y abiertas, cabe mencionar que se realizé un formulario de consentimiento para

los mayores de edad y un formulario de asentimiento para los menores de edad.

3.10.1.4 Técnica grupal.

La técnica grupal que se utilizo fue el taller. Cumple con las caracteristicas del
proyecto en la parte cualitativa por ser grupo de intercambio de conocimientos, segun
concluyd Barrantes (2013), en su libro “Métodos de estudio”, los talleres buscan la

integracion de los estudiantes:

Proporcionan conocimiento por medio de combinaciones de técnicas didacticas y

accion, promueven el desarrollo de las capacidades de los participantes por medio

de asesorias e informacion que los conductores traten buscando un producto final,

[...] son flexibles, ya que se ajustan a las necesidades de los participantes.

(Barrantes, 2013, p.256).

Por lo tanto, el taller como técnica se llevé a cabo con los Laboratorios pre
tecnoldgicos y tecnoldgicos de Fisica y Quimica, permitié descubrir el por qué suceden

los fendmenos cientificos, analizar los resultados y comprender significados abstractos.

3.10.2 Instrumentos de recoleccion de informacion.

Los instrumentos que fueron creados se encuentran en el apartado de los anexos,
es importante mencionar que el punto 1, 2 y 3 se utilizaron con la personas estudiantes de
la seccion 9-2 y la persona docente de la materia de Ciencias y el punto 4 que corresponde

a las teorias y laboratorios se llevaron a cabo con la participacion de los lectores y el tutor.
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3.10.2.1 Escala Likert para observacion.

(P2

La observacion se realizo con el instrumento de la escala Likert, aspecto “a”, ya
que se de esta manera se busco dar respuesta al primer objetivo especifico: “Diagnosticar
las estrategias y los recursos didacticos, que utiliza el personal docente en su mediacién
pedagdgica dentro del Colegio Nocturno de Naranjo para abordar contenidos practicos de
las asignaturas de Fisica y Quimica, nivel de Noveno Afio”. La observacion consistio en
conocer la mediacion pedagogica que realizo la docente para abordar temas del plan de
estudio de ciencias en la educacion diversificada, tercer ciclo del Ministerio de Educacion
Publica, cabe mencionar que este instrumento consta de tres aspectos, los cuales son:
a) Mediacion Pedagdgica, b) Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S)

y ¢) Recursos didacticos: pre tecnoldgicos y tecnoldgicos.

3.10.2.2 Encuesta para entrevista a profundidad.

La encuesta a profundidad se caracteriza como una manera de conocer la opinion,
el conocimiento y la experiencia de la persona, ya que se realizaron preguntas donde el
entrevistado se sintié cbmodo al momento de responder, debido a que se realizé mediante
una conversacion, se hace mediante preguntas abiertas y sistematizadas a la docente de
ciencias. Dicho instrumento también busco responder el primer objetivo especifico,

ademas se utilizé el aspecto “a” de la técnica observacion no participante.

3.10.2.3 Encuesta para cuestionario.

La funcién basica del cuestionario es obtener por medio de la formulacion de
preguntas adecuadas, las respuestas que suministren los datos necesarios, dicho
instrumento busco responder el segundo objetivo especifico: “Identificar las carencias y

las debilidades de la mediacion pedagogica de los contenidos practicos del personal
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docente del Area de Ciencias, por la falta de implementar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC’S), se aplico a las personas estudiantes, se utilizaron
preguntas cerradas y abiertas donde las respuestas tiene que ser de manera escrita por
medio de un material impreso que facilito la persona investigadora, ademas se utilizé el

aspecto “b” de la técnica observacion no participante.

3.10.2.4 Talleres.

El taller es un espacio colaborativo para recuperar e integrar informacién previa
gue se conoce, en este aspecto, participaron los dos lectores y el tutor del proyecto, en
donde se demostr6 y comprobd lo que dice la teoria con la préctica, ademas tiene
propdsitos y objetivos definidos que deben estar estrechamente relacionados y estos se

complementan con las resultados de aprendizaje.

En este caso, se utilizo las formulas y las teorias de ciertos de temas del plan de la
materia de ciencias que se estudian en el aula. Dicho instrumento buscé responder el
tercer objetivo especifico: “Desarrollar estrategias innovadores que complementen la
teoria con los Laboratorios de Fisica y Quimica, al utilizar los recursos didacticos pre
tecnologicos y tecnoldgicos”, donde se aplicaron cuatro talleres, dos de Fisica y dos de
Quimica, que utilizan recursos pre tecnologicos y tecnologicos, ademas se centra el

[IPh)

aspecto “c” de la técnica observacion no participante.

La organizacion del taller tiene pasos y requisitos que se realizaron en el orden
para lograr el objetivo. Ademas de las estrategias y las recursos que se necesitaron para
Ilevar a cabo los laboratorios los cuales facilitd el desarrollo donde se ha establecido los
elementos: nombre del taller, fecha de aplicacién, tema, procedimiento, analisis y
conclusion de resultados, cabe mencionar que los talleres solo se llevaron a cabo con la

participacion de los dos lectores y el tutor del proyecto.
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3.11 Obstéaculos y dificultades

Los obstaculos y dificultades durante la investigacion fueron la pandemia y
coordinar las reuniones con los dos lectores y el tutor, ya que esto provoca cambios en

como se llevaron a cabo los laboratorios pre tecnoldgicos y tecnolégicos.

3.11.1 Obstaculos.

Los obstaculo consistieron en como se tuvo que desarrollar los laboratorios, ya al
inicio del curso lectivo, se contaba con la participacion de la persona docente y las
personas estudiantes, donde primero se aplicaron los instrumentos de recoleccion de
informacion a mediados del mes de febrero y para inicios del mes de marzo, asistir al
colegio para realizar los laboratorios en el orden que la persona docente habia programado

las fechas.

3.11.2 Dificultades.

Las dificultades fueron coordinar las reuniones con los dos lectores y el tutor del
proyecto realizar los laboratorios. No se tenia claro cual era el método mas viable y
apropiado para integrar los documentos tedricos, los practicos, sin embargo, gracias a la
participacion de los dos lectores y el tutor del proyecto, se llevaron a cabo los laboratorios

donde se desarrollaron por completo.
3.12 Validacion de instrumentos

Los instrumentos fueron validados por varios juicios de expertos, por medio de
las experiencias y los conocimientos que ellos poseen en el Area de Ciencias y
Tecnologia, evaluaron los instrumentos realizando aportes y sugerencias para obtener la
informacion relevante cuando fue aplicado. La validacion de los instrumentos permitio la

recoleccion de datos necesarios para llevar a cabo la investigacion.



3.13 Matriz de validez
Tabla 4.

Matriz de validez.
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Paradigma Tipo estudio Sujetos de estudio
Naturalista Investigacion Accion Estudiantes y docentes del nivel de noveno afio del Colegio
Participante Nocturno de Naranjo
Interrogante  Objetivo Objetivos Categorias Definiciones Subcateg  Descripcién  Descripcion de
Problema general especificos de andlisis Conceptual oria  de Técnicas Instrumentos
¢Qué tipo de Elaborar Diagnosticar Mediacion ElI acto o la Construc Observacién Observacion no
estrategias estrategias  las estrategias pedagogica actividad -tivismo  no participante a la
innovadoras  innovado- Yy recursos mediadora, asi participante  docente del
y  recursos ras para el didacticos, que como los procesos departamento de
didacticos se programa  utiliza el de mediacion, ciencias. Para la
deben de estudio personal tienen lugar como categoria de
elaborar para de la docente en su un entramado que Mediacion
potenciar el asignatura  mediacién se teje entre las Pedagdgica, en
abordaje de de pedagogica circunstancias el punto 1 sélo el
los Ciencias dentro del culturales aspecto a (ver
contenidosde del nivel Colegio definidas, la anexo 1).
Fisica y de Noveno Nocturno de intencionalidad de
Quimica a Afo, para Naranjo para los sujetos que
traves ~ de fomentar  abordar intervienen en el Aprendi-  Entrevista a  Entrevista a
laboratorios  la creativi-  contenidos contexto  donde  zaje profundidad  profundidad a la
practicos que dad  y practicos de tienen lugar dicha  gjgnifica- docente del
faciliten  la  aplicabili-  las asignaturas mediacion y la o departamento de
mediacion dad de los de Fisica y conciencia con que ciencias. Para la
pedagogica laboratori-  Quimica, nivel emprenden 0 categoria de
del personal 0s de Noveno Afio. _construyen sus Mediacién
docente del F|S|,ca_ y interacciones. Pedagégica los
Departamen-  Quimica (Labarrere, 2008, items de todo el
to_ _ de en _ el p.89). punto 3 (anexo
Ciencias, Colegio 1).
para el nivel Nocturno
de Noveno de Identificar las Tecnolo- Las TIC plantea Desafios Observacion Observacion no
Afo, en el Naranjo,la carencias y gias de la nuevos desaffosen de la no participante a la
Colegio utilizar debilidades de Informa- la educacion, incorpo-  participante  docente del
Nocturno de recursos la mediacién cién y razénporlacualel racion departamento de
Naranjo, para didacticos  pedagogica de Comuni-  empleo de las tecnolé- ciencias. Para la
realizar pre tecno- |os contenidos cacion mismas exige gica categoria de las
clases logicos Y practicos  del nuevas destrezas y TIC, en el punto
creativas e tecnolo- personal cambios en los 1 s6lo el aspecto
innovadoras  gicos, docente  del objetivos que b (ver anexo 1).
de acuerdo periodo Area de puedan lograr, lo
con lo 2020. Ciencias, por que significa . o
solicitado por la falta de desarrollar en los Alfabeti- ~Cuestionario  Cuestionario a
el MEP de la implementar educandos los zacion los  estudiantes
experimentac las conocimientos, digital 'y de la seccion 9-2
ion en las Tecnologfas habitos y brecha de ciencias. Para
situaciones de la habilidades” la categoria de
de Informacion y (Osorio 2015, las TIC hace
aprendizaje, Comunicacion p.190). referencia  de
en el periodo (TICS). todo el punto 2

lectivo 20207

(anexo 1).
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Desarrollar
estrategias
innovadoras
que
complementen
la teoria con
los
Laboratorios
de Fisica y
Quimica, al
utilizar los
recursos
didacticos pre
tecnolégicos y
tecnolégicos.

Recursos Un recurso  Papel del Observacion

didacticos  didactico a través docente no
pre tecno- del cual se participante
I6gicos y presenta la
tecnol6- informacion, los
gicos. contenidos y las
tematicas que son
motivo del

aprendizaje, sino
que concibe a las
tic como un
componente  mas
del proceso
educativo que

permite redefinir Labora-  Técnica
el modelo torio de grupal
pedagogico, los cClencias (taller)
procesos de haturales

trabajo y el
establecimiento de

nuevas préacticas
educativas.
(Garay, 2009,
p.40).

Observacion no
participante a la
docente del
departamento de
ciencias. Para la
categoria de
Recursos di-
dacticos pre
tecnoldgicos y
tecnoldgicos, en
el punto 1 solo el
aspecto c (ver
anexo 1)

Técnica grupal
para los dos
lectores y tutor
del  proyecto.
Para la categoria
de recursos
didacticos  pre
tecnoldgicos y
tecnologicos

hace referencia
de todo el punto
4 (anexo 1).

Esquema marco teorico: temas y subtemas

2.1 Mediacion Pedag6gica

2.2 Tecnologia de la Informacion y

Comunicacion

2.3 Recurso didactico: pretecnolégico

y tecnolégico

2.1.1 Caracteristicas
2.1.2 Constructivismo
2.1.3 Aprendizaje significativo

2.2.1 Desafios de la incorporacion
tecnologia en procesos educativos
2.2.2 Alfabetizacion digital y brecha

2.3.1 Laboratorios de ciencias naturales
(fisica y quimica)

2..3.2 Papel del docente

2..3.3 Estrategias de aprendizaje

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE DATOS

Este capitulo presenta el andlisis de datos que se recolectaron por medio de las
técnicas y los instrumentos utilizados para la investigacion, lo cual es vital para visualizar

el cumplimiento de los objetivos planteados en el proyecto.

De acuerdo con la informacion documental recopilada y por parte de los sujetos
involucrados, en este aspecto la docente de ciencias y los estudiantes de la seccion 9-2
del Colegio Nocturno de Naranjo, se logré determinar que la implementacion de los
Laboratorios pre tecnologicos y tecnoldgicos de las materias de Fisica y Quimica son un
complemento para el aprendizaje, ya que se pudo observar y analizar fendmenos

cientificos pasando de la teoria a la préactica.

Para ello se utilizaron las estrategias de aprendizaje innovadoras y creativas,
porque son procedimientos organizados donde se logré obtener resultados. Las acciones
planificadas con caracter consistente e intencionalidad y las técnicas de observacion, la
entrevista y los talleres que llevan un orden facilitando que el proposito determinado sea
viable y que los estudiantes se sientan parte del proceso educativo por la participacion en

las actividades, segun Sevillano (2005).

Cabe mencionar que la técnica de los talleres que corresponden a la realizacién de
los laboratorios, se llevaron a cabo con la participacion de los dos lectores y el tutor del

proyecto, debido a las circunstancias con la pandemia.
4.1 Docente

Para recopilar la informacion de la docente se utilizaron dos técnicas, la
observacidn no participante solo el aspecto “a” con el instrumento de la escala Likert y la

entrevista a profundidad mediante preguntas abiertas y sistematizadas (ver anexos 1).
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La aplicacion de estos instrumentos buscé responder el primer objetivo especifico,

diagnosticar las estrategias y los recursos didacticos, que utiliza la persona docente en su

mediacion pedagogica dentro del Colegio Nocturno de Naranjo para abordar contenidos

practicos de la asignatura de Fisica y Quimica, nivel Noveno Afio, ademas de responder

la pregunta que se encuentra en la matriz de congruencia interna ¢Cuales son las

estrategias y los recursos que utilizan los docentes para el aprendizaje?

En la tabla 5 se encuentran los resultados una vez aplicado el instrumento de la

escala Likert aspecto “a”, ademas de los indicadores que corresponden a la mediacion

pedagdgica por parte de la docente dentro del aula y la calificacion después de realizada

la clase, cabe destacar que solo se evalud la manera de como la docente desarrollé la

mediacion con los estudiantes.

Tabla 5.

“_

Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “a”.

1 2 3 4 5
Por mejorar Regular Bueno Muy bueno Excelente
Aspectos por observar 12345
a) Mediacién Pedagdgica.

Utilizo6 la medicion pedagogia para alcanzar el aprendizaje significativo. X
Relaciono el tema con el plan curricular de estudio de ciencias. X
Permitio la participacion de los estudiantes en las actividades. X
Distribuyd el tiempo para realizar las actividades planteadas. X
Desarroll6 la mediacion pedagdgica de manera horizontal. X
Integrd el constructivismo con la metodologia activa. X
Elabor6 preguntas y reflexion sobre los temas vistos. X
Realiz6 intencionalidad en el proceso educativo. X
Plante6 técnicas para reforzar la informacion. X

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados de la escala Likert, aspecto “a”.

El uso de la medicacion por parte de la docente para alcanzar el aprendizaje

significativo, permitir la participacion de los estudiantes en las actividades e integrar el
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constructivismo con la metodologia activa, fueron las calificaciones mas bajas, 2 puntos
de 5, ya que al momento de abordar a materia de ciencias que se estaba dando, no se
realizd de manera eficiente, de igual forma, relacionar el tema con el plan curricular que
recomienda el MEP, el tiempo disponible para realizar las actividades de forma horizontal
donde se permita reforzar la informacion con las técnicas planteadas, también se obtuvo

una calificacion baja, 3 puntos de 5.

Cabe resaltar que, la intencionalidad en el proceso educativo que es el fin de la
educacion realizado por la persona docente durante la clase y la elaboracién de preguntas
y reflexidn sobre los temas vistos para la alimentacion, son de los aspectos con mayor
calificacion en la mediacion pedagdgica, 4 y 5 puntos respectivamente, ya que son los
sujetos que intervienen en el contexto, en este caso, los estudiantes y la docente, segun

Labarrere (2008).

En la figura 4, los resultados en porcentajes con sus respectivos indicadores de la

mediacion pedagogica después de realizada la observacion.

Figura 4

Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “a”.

e

= Aprendizaje significative
m Constructivisme

m Participacion

m Plan curricular

150 Horizontal

m Tacnicas
= Tiempo

m [ntendonalidad

= Preguntas v reflexion

11%

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: escala Likert, aspecto “a”.
propia, , asp
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El aprendizaje significativo, el Enfoque Constructivista y la participacion fueron
tres indicadores con un 7% de calificacion, esto es muy bajo. Lo anterior, no concuerda
con lo que busca alcanzar la mediacion pedagogica, por eso la importancia de realizar
estrategias innovadoras con el complemento de recursos pre tecnoldgicos y tecnolégicos
para que el aprendizaje sea mas participativo, es activo, no pasivo, dindmico para cambiar

el esquema tradicional.

Se obtuvieron cuatro aspectos con un 11%, los cuales fueron: el plan curricular,
la horizontalidad, las técnicas y el tiempo para realizar las asignaciones dentro del aula,
con base a estos resultados y la observacion realizada para diagnosticar la mediacion,
fueron calificacion bajas debido a la manera de abordar los contenidos. Lo anterior genero
que no se aproveche los temas para demostrar fendmenos fisicos o quimicos, ya que las
estrategias y recursos son limitados, ademas del tiempo y la aplicacion de técnicas donde
el estudiante pueda descubrir, criticar y razonar, por eso la importancia de implementar
los laboratorios que conllevan a obtener resultados para compararlos con lo que dice la

teoria.

En cuanto a la intencionalidad y el realizar las preguntas y reflexion de los temas
visto anteriormente para reforzar la teoria vista en clases anteriores, se obtuvieron las
calificaciones las altas, 15% y 20% respectivamente y en este sentido, es un proceso que
tiene factores relevantes como la comprension, creacion y transformacion que permite al
estudiante desarrollar sus habilidades intelectuales en el descubrimiento de nuevos

conocimientos con experiencias previas.

La entrevista a profundidad se aplicé solo a la persona docente y es una manera
de obtener informacidn por medio de preguntas abiertas y sistematizadas porque permite

conocer la mediacion pedagagica.



56

En las figuras 5 y 6 se encuentran los resultados una vez aplicado el instrumento
de la entrevista a profundidad, la figura 5 hace referencia a las estrategias que utilizo la
persona docente del Departamento de Ciencias y la figura 6 se enfoca a los recursos para

abordar los contenidos curriculares.

El porcentaje de recursos alcanzé un 40% vy esto fueron los que utilizd para
abordar los contenidos. Entre los recursos que comentd la docente se encuentran la
pizarra, proyector, computadora, impreso y la pantalla; sin embargo por las condiciones
con un 25%, las aulas que no cuentan con los otros complementos que se necesitan para

aplicar estos recursos y por eso la mediacion se vuelven un poco dificil.

Se obtuvo un 15% en las estrategias pretecnologia y tecnologia, el porcentaje fue
bajo debido a que la docente mencion6 que los centros educativos publicos no poseen la
tecnologia y materiales complementarios que faciliten el abordaje de los contenidos y por
eso los profesores deben realizar presentacion o buscar material didactico adicional que

respalde los contenidos.

Figura 5
Resultados del instrumento: entrevista a profundidad, estrategias.

45%
40%
35%
30%

25%

20%
15%
10%
5%
0%

m Recursos  m Condiciones = Pretecnologia = Tecnologia Tiempo

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: entrevista a profundidad.
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Con un 5% en el tiempo fue la calificacion mas baja que se obtuvo de las
estrategias por parte de la persona docente, es interesante que durante la entrevista ella
comento esto porgue se puede tener un buen plan de trabajo con recursos, condiciones y
materiales que sean complementos pero de un momento a otro puede cambiar lo que se

tenia pensado realizar.

La figura 6 corresponde a los recursos que utilizo la docente y como resultado de
la entrevista, con un porcentaje del 40% la pizarra fue la calificacion mas alta, esto porque
la docente se le facilitdé en gran medida este recurso, ademas cuando ella va escribiendo
realizd preguntas a los estudiantes para reforzar los contenidos y en ocasiones deja
espacios sin escribir para que los mismos alumnos completen la oracion con el

conocimiento que ya tienen.

Figura 6
Resultados del instrumento: entrevista a profundidad, recursos.
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Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: entrevista a profundidad.

En cuanto a los recursos tecnolégicos personales de la docente, el proyector y la
computadora con un porcentaje de 20% para visualizar videos que se complementan con
la teoria y con un 15% esta el recurso del material impreso, como las fotocopias, ademas

la docente mencion6 con respecto al uso de estos recursos que no hay una cantidad o
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frecuencia determinada, todo depende del contenido visto y si es necesario apoyar

visualmente lo desarrollado en la clase.

Al final de la entrevista y con en 5% se encuentra la pantalla y aunque
dependiendo del aula asignada se cuenta con este recurso, en pocas ocasiones lo utilizo
para ver materia, ella comento que prefiere trabajar con sus propios recursos y esto porque
los estudiantes tienen diversidad de formas de aprender y eso es determinante para aplicar

el recurso.
4.2 Estudiantes

Para recopilar la informacion de los estudiantes se utilizaron dos técnicas, la
observacidn no participante solo el aspecto “b” con el instrumento de la escala Likert y

la entrevista para cuestionario mediante preguntas cerradas y abiertas (ver anexos 1).

La aplicacion de estos instrumentos busco responder el segundo objetivo
especifico, identificar las carencias y debilidades de la mediacién pedagdgica de los
contenidos practicos del personal docente del Area de Ciencias, por la falta de
implementar las Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién (TIC'S). Ademas de
responder la pregunta que se encuentra en la matriz de congruencia interna ;Como se
puede utilizar y facilitar recursos didacticos para abordar los contenidos practicos de

Ciencias, recomendados por el Ministerio de Educacién Publica?

En la tabla 6 se encuentran los resultados una vez aplicado el instrumento de la
escala Likert aspecto “b”, ademas de los indicadores que corresponden a la Tecnologia
de la Informacién y la Comunicacién (TIC'S) por parte de la docente dentro del aulay la
calificacion después de realizada la clase, cabe destacar que solo se evalud la manera de

como la persona docente desarrollo las (TIC'S) con las personas estudiantes.
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Tabla 6.

Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “b”.

1 2 3 4 5
Por mejorar Regular Bueno Muy bueno Excelente
Aspectos por observar 12345

b) Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién (TIC'S)

Implementd las TICS con el fin de disminuir los desafios en la educacién. X

Facilito el uso tecnologico para abordar temas sugeridos por el MEP. X

Fortalecié mediante el uso de las TICS las habilidades y destrezas. X

Potencializar la alfabetizacion digital por medio de los recursos. X

Aprovecho la tecnologia para motivar al estudiante a aprender. X

Desarrollo la tecnologia para fortalecer los conocimientos. X

Utilizo las TICS para propiciar entornos de aprendizaje. X

Disminuy®é las brechas digitales al utilizar tecnologia. X

Integré las TICS en los procesos educativos. X

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados de la escala Likert, aspecto “b”.

El uso de las Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC'S) por parte
de la persona docente para fortalecer las habilidades y las destrezas e integrarlas en los
procesos educativos, fueron las calificaciones mas bajas, 2 puntos de 5, ya que al
momento de abordar la materia de ciencias que se estaba dando, no se realizd de manera
eficiente, de igual forma, facilitar el uso tecnoldgico para abordar los temas sugeridos por
el Ministerio de Educacién Puablica, aprovechar la tecnologia para motivar a los
estudiantes a aprender y fortalecer los conocimientos previos, también se obtuvo una

calificacion baja, 3 puntos de 5.

Cabe resaltar que la persona docente implementa las Tecnologia de la Informacion
y la Comunicacidon (TIC'S) con el fin de disminuir los desafios en la educacion con ello
propicia entornos de aprendizaje dando como resultado la disminucion de brechas
digitales al utilizar la tecnologia y por eso se obtuvo la calificacion de 4 puntos de 5.

Potencializa la alfabetizacion digital por medio de los recursos, en este caso las TIC’S,
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obteniendo 5 puntos de 5, debido a que se brinda una educacion mas equitativa para que

los estudiantes avancen de manera paralela con la tecnologia, segin Sanchez (2008).

En la figura 7, los resultados en porcentajes con sus respectivos indicadores de la

TIC'S después de realizada la observacion.

Figura 7
Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “b”.

7%
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Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: escala Likert, aspecto “b”.

Las habilidades y destrezas e integrar las Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion (TIC'S) en los procesos educativos fueron dos indicadores con un 7% de
calificacion siendo bajos, también presenta carencias y debilidades y no esta

estrechamente relacionado con el uso de las TICS, ya que se busca llamar la atencién de

la persona estudiante para que aprendan de manera distinta. En este sentido radica la
importancia de aumentar el conocimiento por medio de la tecnologia y que esto sea parte
de la motivacién e interés para que logren aprender de forma interactiva, por eso para
estos tres aspectos se obtuvo un 10%, debido a que se facilita la comunicacién brindando

beneficios como el acceso de aprovechamiento de las herramientas tecnologias.
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También obtuvieron tres aspectos con un 13%, los cuales son: implementé las
Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC'S) con el fin de disminuir los
desafios en la educacion. Conforme a esto propiciar entornos de aprendizaje y disminuir
las brechas digitales al utilizar tecnologia, con base en estos resultados y a la observacion

realizada para diagnosticar las TICS fueron calificacion altas debido a la manera de cémo

la docente abordar los contenidos, para incorporar las Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion (TIC'S) como herramienta valiosa y esto exige nuevas destrezas y cambios

lo que significa desarrollar en los educandos los conocimientos, habitos y habilidades.

También, potencializa la alfabetizacion digital por medio de los recursos, se
obtuvo el mayor porcentaje 17%, ya que con la utilizacion de la tecnologia para abordar
contenidos logré aumentar los conocimientos previos de los estudiantes debido a que el

aprendizaje es inclusivo.

El cuestionario se aplicd solo a los estudiantes y fue una manera de obtener
informacién por medio de preguntas cerradas, abiertas y el material impreso donde
permite identificar las carencias y las debilidades por la falta de implementar las
Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC'S), durante la mediacién

pedagdgica de la persona docente en el momento de realizar las clases.

En las figuras 8, 9, 10 y 11 se obtuvieron los resultados una vez aplicado el
instrumento del cuestionario a las 11 personas estudiantes. Las figuras 8 y 9 hace
referencia al conocimiento que tienen las personas estudiantes acerca de las Tecnologia
de la Informacion y la Comunicacion (TIC'S) y si la persona docente utiliza los
dispositivos tecnologicos en las lecciones respectivamente. Las figuras 10y 11 se enfocan

a las materias que méas y menos les gusta a los estudiantes respectivamente.



62

Figura 8
Resultados del instrumento: cuestionario, conoce las TICS.
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Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: cuestionario.

En la figura 8, se observa que 9 de 11 personas estudiantes conocen las Tecnologia
de la Informacién y la Comunicacion (TIC'S), esto es de gran importancia porque facilita
el poder implementar diferentes tecnologias para abordar los contenidos practicos de
ciencias sugeridos por el Ministerio de Educacion Publica, ademés los estudiantes
consideraron importante que la ensefianza teérica se complementa con la préctica para

reforzar lo visto en clase y de esa manera aprenden mas cosas.

Figura 9
Resultados del instrumento: cuestionario, utiliza las TICS.

m5i mMNo

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: cuestionario.
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Por otra parte, en la figura 9, se observa como 6 de las 11 personas estudiantes
escribieron que la persona docente no utiliza las Tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion (TIC'S) para desarrollar las clases, para lo cual 5 personas estudiantes
dijeron que en ocasiones lleva una computadora y un proyector para ver videos
relacionados con los temas. En este caso cuando la docente utilizd dispositivos
tecnoldgicos las personas estudiantes mencionaron que se aprende mas lo que se esta

viendo y ayuda mucho a conocer mejor las cosas.

En la figura 10 se observa las materias de Ciencias que mas les gustan a las
personas estudiantes. En primer lugar esté la asignatura Biologia con 8 de 11, de segundo
Quimica con 4 de 11 y de tercero Fisica con 2 de 11. ElI fendmeno se debe a que
dependiendo del tema las personas estudiantes no logran entender lo que se les esta
explicando. La teoria por si misma necesita la practica por medio del laboratorio para que
se complemente, por esa razon la materia de Fisica y Quimica en este aspecto tienen las

calificaciones mas bajas.

Figura 10
Resultados del instrumento: cuestionario, mas les gusta.
9 —
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Biclogia Fizica Quimica

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: cuestionario.
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De igual manera, en la figura 11, se observa cual es la materia que menos les gusta
a las personas estudiantes. En primer lugar Fisica con 5 de 11, segundo Quimica con 4 de
11 y tercero Biologia con 2 de 11. Esto sucede porque las materias son muy teoricas,
donde se explican algunas leyes de la Fisica y varios experimentos quimicos pero no hay
manera de observarlos y de realizar los analisis conclusiones y compartir las experiencias

que recomienda el planeamiento de Ciencias del Ministerio de Educacion Pablica.

Al final del cuestionario las 11 personas estudiantes escribieron que materia vista
en clase la consideran interesantes porque le ayudan a comprender como es que suceden
las cosas y también a las 11 personas estudiantes les gustaria realizar Laboratorios de
Fisica y Quimica para ver fendmenos cientificos que se estudian en la teoria pero por la

falta de recurso no se pueden realizar.

Figura 11
Resultados del instrumento: cuestionario, menos les gusta.
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Biologia Fisica CQuimica

Fuente: elaboracidn propia, con base en los resultados: cuestionario.

4.3 Recursos didacticos

Para recopilar la informacion de los Recursos didacticos: pre tecnoldgicos y
tecnologicos se utilizaron dos técnicas, la observacion no participante solo el aspecto “c”

con el instrumento de la escala Likert y la técnica grupal, los talleres (ver anexos 1).
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La aplicacion de estos instrumentos busco responder el tercer objetivo especifico,
desarrollar estrategias innovadoras que complementen la teoria con los Laboratorios de
Fisica y Quimica, al utilizar los recursos didacticos pre tecnoldgicos y tecnolégicos.
También de responder la pregunta que se encuentra en la matriz de congruencia interna
¢Por qué es importante el uso de las estrategias y los recursos para relacionar la teoria con

la practica?

En la tabla 7 se encuentran los resultados una vez aplicado el instrumento de la
escala Likert aspecto “c”, ademas de los indicadores que corresponden a los recursos
didacticos: pre tecnoldgicos y tecnoldgicos por parte de la docente dentro del aula y la
calificacion después de realizada la clase, cabe destacar que solo se evalud la manera de

cémo la docente desarrolld los recursos didacticos con los estudiantes.

Tabla 7.

“_»

Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “c”.

1 2 3 4 5
Por mejorar Regular Bueno Muy bueno Excelente
Aspectos por observar 12345

c¢) Recursos didacticos: pre tecnoldgicos y tecnolégicos.

Planted recursos didacticos que ayuden a descubrir fenomenos cientificos. X

Desarroll6 correctamente los recursos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos. X

Implemento escenarios de simulacion real por medio de recursos. X

Utilizo los recursos para complementar con la teoria vista en la clase. X

Aplicd los recursos para despertar el interés de los estudiantes. X

Integro laboratorios fisicos y quimicos en el proceso educativo. X

Relaciono el papel del docente con las estrategias educativas. X

Facilito los recursos para alcanzar los objetivos curriculares. X

Elaboro estrategias innovadoras para los laboratorios. X

Fuente: Elaboracion propia, con base en los resultados de la escala Likert, aspecto “c”

Plantear recursos didacticos que ayuden a descubrir fendmenos cientificos,
desarrollar correctamente los recursos, integrar laboratorios fisicos y quimicos en el

proceso educativo y elaborar estrategias innovadoras, fueron las calificaciones mas bajas,
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2 puntos de 5, ya que al momento de abordar a materia de Ciencias que se estaba dando,
no se realizé de manera eficiente, de igual forma, implementar escenarios de simulacion
real por medio de recursos, relacionar el papel de la persona docente con las estrategias
educativas; lo cual facilita los recursos para alcanzar los objetivos curriculares, también

se obtuvo una calificacion baja, 3 puntos de 5.

Cabe resaltar que la persona docente utiliz6 recursos propios como el proyector y
la computadora para complementar con la teoria vista en la clase y de esta manera al
aplicar los recursos se logro despertar el interés de las personas estudiantes. De manera
que estos dos aspectos tienen la mayor calificacidn en los recursos didacticos, 4 y 5 puntos
respectivamente, que fueron las nuevas practicas educativas porque existe un
complemento pedagdgico en el proceso y la motivacion para aprender, segun Garay

(2009).

En la figura 12, los resultados en porcentajes con sus respectivos indicadores de
la recursos didacticos después de realizada la observacion.
Figura 12

Resultados del instrumento: escala Likert, aspecto “c”.

8%

19%

m Estrategias innovadoras
m Fenomenaos cientificos
m Racursos didacticos

= Laboratorio

15% Qbjetivos curriculares
= Papel docente

» Simulacion

= Complementar tearia

® Despertar interés

11%

Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados: escala Likert, aspecto “c”.
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Las estrategias innovadoras, los fendmenos cientificos, los recursos didacticos y
los laboratorios, fueron cuatro indicadores con un 8% de calificacion y esto es muy bajo.
No concuerda con la importancia de incorporar Laboratorios de Fisica y Quimica para
observar lo que sucede y como es que se producen los movimientos, las fuerzas, las

reacciones y todo esto para analizar los fendmenos cientificos.

Se obtuvieron dos aspectos con un 11% cuales son: los objetivos curriculares y el
papel del docente y uno con 12 % que corresponde la simulacion. Con base a los
resultados y la observacion realizada, fueron calificaciones bajas debido a la manera de
como se desarrollaron las estrategias innovadoras y la importancia que tienen para
alcanzar los objetivos planteados por el Ministerio de Educacion Publica. El papel de la
persona docente actualmente es de facilitador y mediador donde participa con el
estudiante en el proceso por medio de metodologias apropiadas realizando simulaciones

reales para cada tema.

En cuanto a complementar la teoria por medio de recursos y despertar el interés
de las personas estudiantes por los temas vistos en clase. Se obtuvieron las calificaciones
las altas, 15% y 19% respectivamente y en este sentido, es un proceso que tiene mucha
importancia porque es una manera de relacionar directamente la teoria que en ocasiones
depende del tema presenta dificultades para explicarlo de forma sencilla para el alumno,
pero aplicando laboratorios précticos facilita la ensefianza y el aprendizaje y como

resultado se despierta el interés en las personas estudiantes.

4.3.1 Laboratorio pre tecnolégico.

El laboratorio pre tecnoldgico era para realizarlo con las personas estudiantes y la
persona docente al utilizar materiales fisicos previamente disefiados los cuales se

Ilevarian al centro educativo, pero por las circunstancias que se presentaron debido la
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pandemia, no se asistio al colegio para aplicarlos, de manera que se le solicito la
participacion del lector Farlen Piedra Villalobos, esto porque es un experto y por el
conocimiento en el area de las ciencias, de esta forma se puede validar los laboratorio.
Cabe mencionar que los laboratorios pre tecnoldgicos constan de un tema de fisica y otro

tema de quimica, con sus respectivas teorias (ver Anexo 1, punto 4).
4.3.1.1 Laboratorio de fisica.

El tema seleccionado para el Laboratorio de Fisica fue: Movimiento Rectilineo
Uniforme, que se encuentra en el plan de estudio de Ciencias de Noveno Afio del
Ministerio de Educacion Publica, en el eje tematico |1, bajo el criterio de evaluacion 1.
Es importante mencionar que este tema se complementa con el Tipos especificos de
fuerzas y de acuerdo con las situaciones de aprendizaje, se recomienda el uso de recursos
pres tecnoldgicos. Por ejemplo: bolinchas, cinta métrica que son materiales fisicos. En la
figura 13 se observa como se realizé del laboratorio de fisica con la participaciéon de

Farlen Piedra Villalobos.

Figura 13
Realizacion del laboratorio de fisica pre tecnologico.

Eje Temafico IL Fecha:

Unidad 11
El movimiento y sus causas.

Tema:

Movimiento Rectilineo Uniforme

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacién.

¢ [dentificar las caracteristicas del movimiento en fenomenos fisicos que ocurren en el
entorno v sus aplicaciones en la vida diaria.

Fuente: aplicacion TEAMS.
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Por medio de la aplicacion TEAMS, se coordin6 una reunién con el lector para
realizar el laboratorio. Primero se observo la teoria del tema Movimiento Rectilineo
Uniforme que va a facilitar los conceptos y los reforzar los conocimientos previos de los
estudiantes que adquirieron en las clases anteriores, después se relaciona el criterio de
evaluacion con el objetivo general para identificar y realizar el movimiento y por ultimo
los materiales, un instrumento previamente disefiado, celulares que van a servir como

cronémetro, calculadora y una bolincha de vidrio mediana (ver Anexo 2, puntos 1, 3y 4).

Después, esta el procedimiento, que son una serie de pasos que se deben de llevar
en orden como estan escritos para que el laboratorio se desarrolle de forma correcta, en
este aspecto. El lector fue leyendo el procedimiento y haciendo lo que se le indica en cada
paso, ayudo a llevar en control del tiempo que duraba la bolincha se utilizo el celular, con

la calculadora realizaba férmulas para encontrar los valores, como la velocidad

Conforme el lector ayudaba a realizar el procedimiento, el tiempo que tardaba la
bolincha en pasar por los diferentes puntos los anotaba en la tabla 1. Después por medio
del dibujo, escribia los valores distancia-tiempo para visualizar el movimiento y mediante

la grafica velocidad-tiempo observar el comportamiento.

Una vez realizado el procedimiento, los datos anotados en la tabla 1 y los valores
escritos en el dibujo y la gréfica. El lector procede a analizar los resultados y a concluir
lo que dice la teoria con lo que se obtuvo en el laboratorio; cabe mencionar que de esta
manera se ha validado el laboratorio pre tecnolégico de fisica con la participacion y

sugerencias en la parte Ciencias del lector, Farlen Piedra Villalobos.

4.3.1.2 Laboratorio de quimica.

El tema seleccionado para el Laboratorio de Quimica fue: Ley de Conservacion

de la Materia, que encuentra en el plan de estudio de Ciencias de Noveno Afio del
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Ministerio de Educacion Publica, en el eje tematico 11, bajo el criterio de evaluacion 2, es
importante mencionar que este tema se complementa con La Molécula y su estructura y
de acuerdo con las situaciones de aprendizaje. Se recomienda el uso de recursos pre
tecnoldgicos, por ejemplo: botellas de plastico pequefias, bascula de cocina, vinagre,
bicarbonato de sodio, vinagre, que son materiales fisicos. En la figura 14 se observa como

se realizo el Laboratorio de Quimica con la participacion de Farlen Piedra Villalobos.

Por medio de aplicacion TEAMS, se coordind una reunion con el lector para
realizar el laboratorio, primero se observo la teoria del tema Ley de la Conservacion de
la Materia que va a facilitar los conceptos y reforzar los conocimientos previos de los
estudiantes que adquirieron en las clases anteriores, después se relaciona el criterio de
evaluacion con el objetivo general para ejemplificar y observar las ecuaciones quimicas

y por ultimo los materiales, en este caso, bicarbonato, vinagre, recipientes, entre otros.

Figura 14
Realizacion del laboratorio de quimica pre tecnolégico.
Eje Tematico 1L Fecha:
Unidad I
Composicién y transformaciones quimicas de la materia.
Tema:
Leyv de Conservacion de la Materia.
Estudiante:
Estudiante:
Estudiante:

Criterio de Fvaluacion.

e Ejemplificar la Leyv de Conservacion de la Materia en ecuaciones quimicas sencillas que
fepresentan procesos que ocurren en la vida cotidiana.

Fuente: aplicacion TEAMS.
Después, esta el procedimiento, que son una serie de pasos que se deben de llevar

en orden como estan escritos para que el laboratorio se desarrollar de forma correcta, en
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este aspecto, el lector fue leyendo el procedimiento y haciendo lo que se le indica en cada
paso, ayudo a realizar la parte A y la Parte B con la verificacion de las cantidades que se

debian pesar sobre la balanza digital (ver anexo 2, punto 2, 3y 5).

Conforme el lector ayudaba a realizar el procedimiento, observo las reacciones de
la Parte A y Parte B con sus respectivas masas las anotaba en la tabla 1. Ademas de

equilibrar la ecuacion quimica para verificar si se cumple la Ley de Conservacion.

Una vez realizado el procedimiento, los datos anotados en la tabla 1 y equilibrada
la ecuacion quimica, el lector procede a analizar los resultados y a concluir lo que dice la
teoria con lo que se obtuvo en el laboratorio; cabe mencionar que de esta manera se la
validado el laboratorio pretecnoldgico de quimica con la participacidn y sugerencias en

la parte Ciencias del lector, Farlen Piedra Villalobos.

4.3.2 Laboratorio tecnologico.

El laboratorio tecnoldgico era para realizarlo con las personas estudiantes y la
persona docente al utilizar las computadoras e internet que se encuentran en la biblioteca
del centro educativo, pero por las circunstancias que se presentaron debido la pandemia,
no se asistid al colegio para aplicarlos, de manera que se le solicitd la participacién del
lector Francisco José Raudez Aleméan. Lo anterior porque es un experto y por el
conocimiento en el area de la tecnologia, porque de esta forma se puede validar los
laboratorio, cabe mencionar que los laboratorios tecnoldgicos constan de un tema de

fisica y otro tema de quimica, con sus respectivas teorias (ver Anexo 1, punto 4).

4.3.2.1 Laboratorio de Fisica.

El tema seleccionado para el Laboratorio de Fisica fue: Tipos especificos de
fuerzas, que se encuentra en el plan de estudio de Ciencias de Noveno Afio del Ministerio

de Educacion Pablica. En el eje tematico |1, bajo el criterio de evaluacion 2, es importante
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mencionar que este tema se complementa con el Movimiento Rectilineo Uniforme. De
acuerdo con las situaciones de aprendizaje, se recomienda el uso de recursos tecnologicos,
como las simulaciones. En la figura 15 se observa como se realiz6 el Laboratorio de Fisica

con la participacion de Francisco José Raudez Aleman al utilizar el simulador PHET.

Por medio de la aplicacion ZOOM, se coordinG una reunion con el lector para
realizar el laboratorio. Primero se observd la teoria del tema tipos especificos de fuerzas
que va a facilitar los conceptos y reforzar los conocimientos previos de las personas
estudiantes que adquirieron en las clases anteriores. Despueés se relaciono el criterio de
evaluacion con el objetivo general para demostrar y analizar las fuerzas y por altimo los
materiales. En este caso, una direccion electrénica que al hacer clic sobre esta direccion,
lo lleva al simulador PHET que va a permitir la realizacion del laboratorio (ver anexo 2,
punto 3y 6).

Figura 15

Realizacion del laboratorio de fisica tecnologico.

Eje Tematico 1l Fecha:

Unidad IL
El movimiento y sus causas.

Tema:

Tipos especificos de fuerzas

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacion.

o Demostrar cualitativa v cuantitativamente los conceptos de fuerza v trabajo en la vida
cotidiana.

Fuente: aplicacion ZOOM vy el simulador PHET.
Después, esta el procedimiento, que son una serie de pasos que se deben de llevar

en orden como estan escritos para que el laboratorio se desarrollar de forma correcta, en
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este aspecto, el lector fue leyendo el procedimiento y al hacer lo que se le indica en cada
paso hasta llegar al enunciado, procedio con el montaje en el simulador PHET, las
condiciones y los valores que se detallan en el procedimiento.

Conforme el lector realizaba el procedimiento, los datos de fuerza de friccion y
aceleracion que obtenia en las diferentes condiciones los anotaba en la tabla 1.
Posteriormente por medio de los dibujos y, al tomar en cuenta las direcciones de las

flechas, escribia estos datos para visualizar el movimiento de un cuerpo solido.

Una vez realizado el procedimiento, los datos anotados en la tabla 1 y los valores
escritos en los dibujos, el lector procede a analizar los resultados y a concluir lo que dice
la teoria con lo que se obtuvo en el laboratorio; cabe mencionar que de esta manera se la
validado el Laboratorio Tecnologico de Fisica con la participacion y sugerencias en la

parte tecnoldgica del lector, Francisco José Raudez Aleman.

4.3.2.2 Laboratorio de quimica.

El tema seleccionado para el Laboratorio de Quimica fue: La Molécula y su
estructura, que encuentra en el plan de estudio de Ciencias de Noveno Afio del Ministerio
de Educacidn Publica, en el eje tematico |1, bajo el criterio de evaluacién 1, es importante
mencionar gque este tema se complementa con la Ley de Conservacion de la Materia. De
acuerdo con las situaciones de aprendizaje, se recomienda el uso de recursos tecnolégicos
digitales, como las aplicaciones o simulaciones. En la figura 16 se observa como se
realiz6 del laboratorio de quimica con la participacion de Francisco José Raudez Aleman,

utilizando el simulador PHET (ver anexo 2, punto 3y 7).

Por medio de aplicacibn ZOOM, se coordind una reunién con el lector para
realizar el laboratorio, primero se observo la teoria del tema la molécula y su estructura

que va a facilitar los conceptos y reforzar los conocimientos previos de los estudiantes
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que adquirieron en las clases anteriores, después se relaciona el criterio de evaluacion con
el objetivo general para describir y clasificar las moléculas; de acuerdo a su composicién
y por ultimo los materiales, en este caso, una direccion electronica que al hacer clic sobre

esta direccion, lo lleva al simulador PHET que va a permitir la realizacion del laboratorio.

Figura 16

Realizacion del laboratorio de quimica tecnoldgico.

Eje Tematico 1L Fecha:

Unidad Il
Composicion y transformaciones quimicas de la materia.

Tema:
La molécula v su estructura.

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacion.

® Describir las caracteristicas de la molécula como estructura constituyente de compuestos
QuImMicos COmunes v su imporiancia en la composicion de diferentes materiales presentes
en la naturaleza o elaborados por la industria.

Fuente: aplicacion ZOOM vy el simulador PHET.

Después, esta el procedimiento, que son una serie de pasos que se deben de llevar
en orden como estan escritos para que el laboratorio se desarrollar de forma correcta, en
este aspecto, el lector fue leyendo el procedimiento y haciendo lo que se le indica en cada
paso, procedid a desmarcar las opciones: Mostrar pares solitarios y Mostrar angulos de

enlaces.

Conforme el lector realizaba el procedimiento, seleccionando las moléculas de
una en una para visualizar su estructura y caracteristicas las cuales anotaba en la tabla 1,
escribio estos datos para visualizar el nombre y la composicion quimica que la describe,

como los dtomos.
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Una vez realizado el procedimiento, los datos anotados en la tabla 1 y las figuras
obtenidas por medio del simulador. El lector procede a analizar los resultados y a concluir
lo que dice la teoria con lo que se obtuvo en el laboratorio. Cabe mencionar que de esta
manera se ha validado el Laboratorio Tecnologico de Quimica con la participacion y

sugerencias en la parte tecnoldgica del lector, Francisco José Raudez Aleman.

Por lo tanto, con la participacion del lector Farlen Piedra Villalobos, experto en el
area de ciencias naturales y del lector Francisco José Raudez Aleman, experto en el area
de latecnologia, se han realizado los laboratorios pre tecnologicos y tecnolégicos de fisica
y quimica con sus respectivos procedimientos alcanzando el criterio de evaluacion. El
objetivo planteado para cada tema, ademas del complemento de la parte tedrica dandole

validez la implementacion de los laboratorios.
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CAPITULO V:

DISENO E IMPLEMENTACION

Este capitulo presenta la manera de como se realizé el disefio del proyecto para
que al inicio de curso lectivo del afio 2021 se logre implementar, ya sea asistiendo al
colegio de manera presencial o por medio de las lecciones virtuales. También se debe de
tomar en cuenta los contenidos tedricos que se van desarrollando por parte de la persona
docente para que los Laboratorios de Fisica y Quimica se apliquen en el momento

indicado.
5.1 Disefio del proyecto

El disefio del proyecto consistio en la elaboracion de los laboratorios que logran
complementar temas teéricos para que las personas estudiantes observen fendmenos
fisicos y quimicos, cabe mencionar que todos los recursos didacticos pre tecnolégicos y
tecnoldgicos que se mencionan en el proyecto se le entregaron de forma presencial por
medio de una cita programada el 16 de diciembre del 2020, al director del Colegio

Nocturno de Naranjo, Danilo Cruz Castro (ver Anexo 1, punto 4 y ver Anexo 2, puntos 1

y 2).
5.2 Implementacion del proyecto

La implementacion del proyecto se puede llevar a cabo en dos escenarios, si se
asiste 0 no al colegio y dependiendo de las circunstancias actuales de como se vaya
desarrollando la pandemia, porque no se tienen la certeza de cuando se va a volver a los

centros educativos.
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5.2.1 Primer escenario.

En el primer escenario consiste en que las clases presenciales vuelvan a la
normalidad donde la persona docente y las personas estudiantes se encuentren en el aula,

de manera que pueden desarrollar los laboratorios en el colegio.

Para este primer escenario, como las clases se realizan en el colegio, la persona
docente puede realizar los laboratorios para complementar la teoria, es importante
mencionar que el laboratorio se debe de aplicar en la siguiente leccion para que de esta
manera se relacione el tema, los concepto, las férmulas fisicas y quimicas con lo que
sucede en la realidad y de esta forma facilite el abordaje practico en la mediacién

pedagbgica.

5.2.2 Segundo escenario.

En el segundo escenario consiste en que las clases presenciales no vuelvan a la
normalidad, de manera que no pueden desarrollar los laboratorios en el colegio. En este
caso la persona docente, primero se comunica con las personas estudiantes para saber si
ellos cuentan con recursos tecnoldgicos, por ejemplo: celulares, computadores y si tiene
acceso a internet, después, si ellos pueden descargar las aplicaciones que ofrece el MEP
como TEAMS en primera opcion o en su defecto, también puede utilizar ZOOM, como

segunda opcion.

Luego, procede a realizar video conferencias para comunicarse con las personas
estudiantes, en este caso, la persona docente debe de enviar las invitaciones para que los
estudiantes puedan acceder a las reuniones que programa, ya sea por correo electronico u
otro medio tecnoldgico, es importante mencionar que la docente deben se asegurarse que

los estudiantes ya las tengas instaladas las aplicacion.
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Para este segundo escenario, la implementacion de los laboratorios se realizan
utilizando las aplicaciones de TEAMS o ZOOM, ademas del simulador PHET para
laboratorios tecnoldgicos y para laboratorios pre tecnoldgicos que necesitan materiales
fisicos. La persona docente debe de coordinar con el director del colegio para que él le
entregue los recursos, entonces la persona docente se los lleva y los desarrolla en la casa
para que después programe la reunién con las personas estudiantes por medio de la
videoconferencia y pueda compartir los documentos teéricos y practicos para la

realizacién de los laboratorios.



79

CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este capitulo presenta los hallazgos més relevantes una vez finalizado el trabajo,
por medio de las conclusiones y recomendaciones se dan las soluciones y las sugerencias
a los objetivos, la justificacion y al planteamiento del problema, los cuales se

fundamentan en los resultados obtenidos en la investigacion.
6.1 Conclusiones

En relacion al objetivo general, se concluye que:

1. En esta investigacion se logrd elaborar estrategias innovadoras para el programa
de estudio de Ciencias de Noveno Afio, para fomentar la creatividad y
aplicabilidad de los Laboratorios de Fisica y Quimica en el Colegio Nocturno de
Naranjo, al utilizar recursos didacticos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos durante el
periodo 2020. Lo mas importante en la elaboracién de estrategias innovadoras fue
la creatividad y la aplicabilidad de laboratorios con la participacion de los lectores
y el tutor porque se potencializa y facilita el abordaje de contenidos practicos
mediante recursos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos.

2. Laaplicacion de las técnicas e instrumentos que se utilizaron para la elaboracion
de estrategias innovadoras permitieron obtener la informacién necesaria. En este
apartado, la cooperacion de la docente y los estudiantes de la seccion 9-2, los dos
lectores y el tutor, para llevar a cabo el proyecto. Lo mas dificil en la elaboracion
de estrategias innovadoras fue en como se llevaron a cabo los laboratorios porque
no se pudo asistir al colegio para realizarlos de forma presencial por la situacion

de la pandemia.
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En relacion al primer objetivo especifico, se concluye que:

En esta investigacion se logro diagnosticar las estrategias y los recursos didacticos
que utiliza el personal docente en su mediacion pedagogica dentro del Colegio
Nocturno de Naranjo para abordar contenidos practicos de la asignatura de Fisica
y Quimica en el nivel Noveno Afio. Lo mas importante del diagnostico fue
observar como la persona docente utilizd las estrategias y los recursos en la
mediacion pedagogica porque evidencio la manera de como abordd los contenidos
practicos.

Al diagnosticar las estrategias y los recursos se obtuvo la informacion necesaria y
la cooperacion de la persona docente para llevar a cabo el proyecto. Lo mas dificil
en el diagnéstico fue programar las fechas en las cuales se visitd al centro

educativo porque en ocasiones no se disponia del tiempo.

En relacién al segundo objetivo especifico, se concluye que:

En esta investigacion se logré identificar las carencias y las debilidades de la
mediacion pedagdgica de los contenidos practicos del personal docente del area
de ciencias, por la falta de implementar las TIC’S. Lo méas importante que se
identifico fueron las carencias y debilidades para abordar contenidos practicos
sugeridos por el Ministerio de Educacion Publica porque no se implementan las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC’S) en la mediacion
pedagogica.

Identificar las carencias y las debilidades fue la aplicacién de los instrumentos que
se utilizaron porque permitieron obtener la informacion necesaria y la cooperacion
de las personas estudiantes de la seccion 9-2 para llevar a cabo el proyecto Lo més

dificil en la identificacion de las debilidades y las carencias fue la manera de como
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la docente abordd los contenidos practicos sugeridos por el Ministerio de
Educacién Publica porque el Departamento de Ciencias no dispone de recursos
didacticos que se puedan implementar con las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC’S)
En relacion al tercer objetivo especifico, se concluye que:

En esta investigacion logro desarrollar estrategias innovadoras que complementan
la teoria con los Laboratorios de Fisica y Quimica al utilizar los recursos
didacticos pre tecnoldgicos y tecnoldgicos. Lo mas importante de desarrollar
estrategias fue que la teoria se complementa con los laboratorios porque los temas
vistos en clase se aplicaron de forma practica.

Desarrollar estrategias para la aplicacion de los instrumentos que se utilizaron
permitieron obtener la informacion necesaria y la cooperacion de los dos lectores
y el tutor para llevar a cabo el proyecto Lo mas dificil para desarrollar las
estrategias fue en las condiciones que se realizaron porque no se tuvo la

participacion de la docente ni los estudiantes.

6.2 Recomendaciones

1.

2.

Capacitar a la persona docente por medio de cursos virtuales, aplicaciones y
simulaciones pertinentes al programa del estudio del Ministerio de Educacion
Publica, que facilitan la mediacion con el abordaje de los contenidos préacticos al
utilizar la tecnologia y las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

(TIC’S).

Acondicionar un lugar apropiado y adecuado dentro del centro educativo para la
realizacion de los laboratorios pre tecnoldgicos como los tecnologicos, cuando el

curso lectivo vuelva a la normalidad.
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Integrar en el proceso de aprendizaje-ensefianza a las personas estudiantes y la
persona docente del nivel de Noveno Afio, porque el proyecto se llevo a cabo sin

la participacion de ellos.

Desarrollar los Laboratorios de Fisica y Quimica en las lecciones siguientes
después de conocer la parte teoria, esto para que se realice el complemento

practico del tema y que los estudiantes apliquen lo aprendido en las clases.
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Anexo 1. Guia de instrumentos.

Punto 1. Observacion no participante

Nombre del observador:

Nombre de la persona observada:

Tema:

Seccién:

Fecha:

Instrucciones:

El objetivo principal consiste en conocer la mediacion pedagdgica, el uso de las
TIC’S y los recursos didacticos que desarrolla la docente para abordar los contenidos del
plan de estudio de ciencias del tercer ciclo del MEP.

Para ello se considera tres categorias, las cuales son los aspectos a observar:
a) Mediacion Pedagdgica.
b) Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

c) Recursos didacticos: pre tecnoldgicos y tecnolégicos.

La informacion que nos suministre se utilizard inicamente para fines académicos.
En la tabla estan los indicadores que se utilizaran.

1 2 3 4 5
Por mejorar Regular Bueno Muy bueno Excelente
Aspectos por observar | 1] 2] 3] 4]5

a) Mediacion Pedagdgica.

Utilizé la medicion pedagogia para alcanzar el aprendizaje significativo.

Relaciond el tema con el plan curricular de estudio de ciencias.

Permitid la participacion de los estudiantes en las actividades.

Distribuy6 el tiempo para realizar las actividades planteadas.

Desarrollo la mediacion pedagogica de manera horizontal.

Integro el constructivismo con la metodologia activa.

Elaboro preguntas y reflexion sobre los temas vistos.

Realiz6 la intencionalidad en el proceso educativo.

Plante6 técnicas para reforzar la informacion.
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b) Tecnologias de la Informacién y Comunicacién.

Implemento las TIC s con el fin de disminuir los desafios en la educacion.

Facilito el uso tecnoldgico para abordar temas sugeridos por el MEP.

Fortalecio mediante el uso de las TIC las habilidades y destrezas.

Potencializo la alfabetizacion digital por medio de los recursos.

Aprovecho la tecnologia para motivar al estudiante a aprender.

Desarrollo la tecnologia para fortalecer los conocimientos.

Utilizo las TIC para propiciar entornos de aprendizaje.

Disminuyo las brechas digitales al utilizar tecnologia.

Integro las TIC en los procesos educativos.

c) Recursos didacticos: pre tecnoldgicos y tecnoldgicos.

Planted recursos didacticos que ayuden a descubrir fendmenos cientificos.

Desarroll6 correctamente los recursos pre tecnolégicos y tecnoldgicos.

Implemento escenarios de simulacion real por medio de recursos.

Utilizo los recursos para complementar con la teoria vista en la clase.

Aplico los recursos para despertar el interés de los estudiantes.

Integré laboratorios fisicos y quimicos en el proceso educativo.

Relaciono el papel del docente con las estrategias educativas.

Facilito los recursos para alcanzar los objetivos curriculares.

Elaboré estrategias innovadoras para los laboratorios.

Observaciones:
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Punto 3. Entrevista a profundidad Fecha:

El proposito de esta entrevista es recolectar informacion acerca de las estrategias y
recursos que utiliza la docente en la medicion pedagogica para el abordaje de contenidos
de ciencias y el aprendizaje de los estudiantes durante las clases.

La informacion recolectada tiene fines académicos y sera utilizada de forma confidencial.

1) Parausted, ¢ Qué significan las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
(TIC’S)?

2) Si su salon de clases cuenta con medios tecnoldgicos, ¢Desarrolla usted sus clases
utilizando dichos medios?

3) ¢Con qué frecuencia-porcentaje, hace uso de estos medios para apoyar su labor
docente (semana/grupo)?

4) Del contenido de la(s) asignatura(s) de Ciencias Basicas que imparte, ;cuales son
los temas o subtemas que, a su consideracion, deben apoyarse mas en el uso de
TIC’S para su mejor comprension por parte de los alumnos? ¢Por qué?

5) Desde su punto de vista, ¢cuéles son las ventajas y desventajas del uso de las
TIC’S en el salén de clase?

6) ¢A qué problemas se ha enfrentado en la utilizacion de los medios dentro del aula
para acordar los contenidos del plan de estudio de ciencias?
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7) Las TIC’S son un recurso importante para mejorar la ensefianza.
e Promueve el interés y la motivacion de sus alumnos.

e Facilita el trabajo en grupo y la colaboracion con sus alumnos.

8) ¢Ha creado material didactico para sus clases? ;De qué tipo?

9) ¢Utiliza materiales pre tecnoldgicos o tecnoldgicos interactivos en los que sus
alumnos participan activamente? ;Con que frecuencia?

10) Considera que el uso de las TIC’S en clase:
[ Es un factor determinante en el aprendizaje de los estudiantes.
71 Es una moda dada la era tecnoldgica en la que vivimos.

71 Esunaherramienta de apoyo alternativa para la ensefianza de los diversos
contenidos.

]

Es una herramienta totalmente prescindible.

]

Es una alternativa que no necesariamente influye.

Nombre del entrevistado: Firma:
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Punto 2. Cuestionario Fecha:

El proposito de este cuestionario es obtener informacion del estudiante, a fin de
conocer las necesidades y realidades educativas con respecto a la ensefianza que se
imparte en la materia por parte del docente relacionado a la mediacion pedagdgica.

La informacidn recolectada tiene fines académicos y sera utilizada de forma confidencial

| Parte. Datos personales.

1. (Cual es su edad?
2. ¢Cual es su género? Femenina Masculino__

3. ¢En cual distrito de Naranjo vive?

4. ¢Mencione su pasatiempo preferido?

5. ¢Préctica algin deporte? Si ¢Cuéal?
No
6. ¢Participa en algin grupo cultural del colegio? Si ¢Cuél?
No
7. ¢Tiene hijos? Si ¢ Cuantos?
No

8. ¢Cual es su rol en el hogar?

Estudiante._  Amadecasa Trabajador

Otro
9. ¢Posee algun tipo de adecuaciéon? Si No

Anotela
10. ¢Le gusta asistir al colegio? Si__ No___

¢Porque?
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Il Parte. Situacion escolar.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢Ha repetido afos lectivos?  Si No

¢Conoce las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion? Si No

¢El docente utiliza dispositivos tecnoldgicos para las lecciones? Si_ No__
¢ Cuéles?

¢La materia vista en clase la considera interesante? Si No

¢Porque?

¢Le gustaria realizar laboratorios de temas vistos en clase? Si No

¢Cual materia de ciencias es la que MAS le gusta?

Biologia Fisica Quimica

¢Porque?

¢Cual materia de ciencias es la que MENOS le gusta?
Biologia__ Fisica_ Quimica___

¢Porque?

¢Considera necesario que los profesores cambien un poco la manera de como estan
ensefiando?  Si No

Anotela

Después de ver la materia, la docente realiza actividades para reforzar la
informacion.  Si No

¢ Cuales?

¢Considera importante que la ensefianza tedrica se complementa con la préactica?

Si No

¢Porque?
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2. A Formulario de Consentimiento Informado Fecha:

Presentacion: Como parte de una investigacion en el 2020 para la Licenciatura en
Mediacion Pedagogica del Centro de Formacion Pedagdgica y Tecnologia Educativa,
CFPTE-UTN, se esta desarrollando la siguiente investigacion: Elaboracion de estrategias
innovadoras para el Programa de Estudio de Ciencias del nivel de Noveno Afio, mediante
Laboratorios de Fisica y Quimica con la utilizacion de recursos didacticos pre

tecnoldgicos y tecnoldgicos en el Colegio Nocturno de Naranjo, periodo 2020.

Por tanto, el investigador Walder Leandro Sanchez Zamora, requiere definir y concretar
un panorama con mayor claridad sobre aspectos centrales de la investigacion, en la cual
es fundamental la opinion de los estudiantes como informante clave, para poder facilitar

el proceso de investigacion en la etapa de trabajo de campo.

Se informa que su participacion es completamente voluntaria e incluso confidencial si asi
lo desea y sus respuestas no se usaran para ningan otro propoésito fuera de lo planteado

anteriormente

La presente entrevista 0 conversacion es conducida por el bach. En Ensefianza de la

Educacién: Walder Leandro Sanchez Zamora, cedula 2 672 735.

Nombre y firma del estudiante.
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2. B Formulario de Asentimiento Informado Fecha:

Presentacion: Como parte de una investigacion en el 2020 para la Licenciatura en
Mediacion Pedagogica del Centro de Formacion Pedagdgica y Tecnologia Educativa,
CFPTE-UTN, se esta desarrollando la siguiente investigacion: Elaboracion de estrategias
innovadoras para el Programa de Estudio de Ciencias del nivel de Noveno Afio, mediante
Laboratorios de Fisica y Quimica con la utilizacion de recursos didacticos pre

tecnoldgicos y tecnoldgicos en el Colegio Nocturno de Naranjo, periodo 2020.

Por tanto, el investigador Walder Leandro Sanchez Zamora, requiere definir y concretar
un panorama con mayor claridad sobre aspectos centrales de la investigacion, en la cual
es fundamental la opinion de los estudiantes como informante clave, para poder facilitar

el proceso de investigacion en la etapa de trabajo de campo.

Se informa que su participacion es completamente voluntaria e incluso confidencial si asi
lo desea y sus respuestas no se usaran para ningun otro propoésito fuera de lo planteado

anteriormente

La presente entrevista 0 conversacion es conducida por el bach. En Ensefianza de la

Educacién: Walder Leandro Sanchez Zamora, cedula 2 672 735.

Nombre y firma del encargado legal.

Nombre y firma del estudiante.
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Punto 4. Talleres (Laboratorios) y teorias.

Eje Tematico II. Fecha:

Unidad Il.
El movimiento y sus causas.

Tema:

Movimiento Rectilineo Uniforme.

¢, Queé es el Movimiento Rectilineo Uniforme?

El MRU se define como el movimiento en el cual un objeto se desplaza en linea
recta, manteniendo la velocidad constante y recorriendo distancias iguales en tiempos
iguales.

0 | segundo 2 segundos 3 sequndos
& S & &
-« 8m = <= 8m S— >

Observe que el carro recorre 8 metros en 1 segundo, esto quiere decir que el carro
Ileva una velocidad constante de 8 m/s hacia la derecha.

¢, Como sabemos esto?

Los movimientos de los cuerpos se pueden representar de diferentes maneras, por
ejemplo utilizando: imagenes, formulas y graficas.

Formulas del MRU

Velocidad

t d=v=+t t=d/v
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Gréfica del MRU. ( para el laboratorio solo se explica la grafica vit )

Para realizar la gréfica v/t que identifica el MRU se debe tener un punto de
referencia o inicio para observar las posiciones del objeto.

Las graficas de movimiento se realizan teniendo dos variables, una en el eje
horizontal y otra en el eje vertical, trazando lineas rectas se intersecan en 90 grados
generando puntos (p1,pl; p2,p2; ...) y de esta manera observar el comportamiento.

La grafica representa la velocidad/tiempo del MRU, por lo general, los datos que
se utilizan se encuentran en tablas.

Vo

Velocidad (m/s)

05T

>
>»

0 05 1 15 2
Tiermpo (S)

Por lo tanto, las tres principales caracteristicas del MRU son:

[1 Movimiento en linea recta.
[1 Velocidad constante.
1 Recorre distancias iguales en tiempos iguales.



100

Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad II.
El movimiento y sus causas.

Tema:
Movimiento Rectilineo Uniforme.

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacion.

e Identificar las caracteristicas del movimiento en fendmenos fisicos que ocurren en el
entorno y sus aplicaciones en la vida diaria.

Objetivo General.

e Comparar el Movimiento Rectilineo Uniforme por medio de los fendmenos
fisicos que existen entre la teoria y la realidad.

Materiales.

< Instrumentos previamente disefiados para el laboratorio.
% Cronometros, calculadora (Celulares).
+ Bolincha de vidrio mediana, lapicero.

Procedimiento para realizar el laboratorio.

Para el Movimiento Rectilineo Uniforme.

1. El laboratorio se realiza en grupo de 2 o 3 estudiantes.

2. Con ayuda del profesor (a), se anota el tiempo que tarda la bolincha en pasar por
los puntos marcados y los tabulan en la tabla 1, el ejercicio se realiza con dos
pruebas y después se obtienen el promedio.

3. Con los datos obtenidos de la tabla 1, se escriben los valores en el dibujo y la
gréafica para observar el comportamiento del MRU.

4. Mediante una mesa redonda, se exponen las conclusiones para comparar lo que
dice la teoria con los resultados del laboratorio. Terminado el laboratorio, los
estudiantes y el docente, recogen y guardan los materiales.
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Resultados.

Los datos experimentales se anotan en la tabla 1.

Tabla 1. Datos obtenidos del Movimiento Rectilineo Uniforme.

Puntol | Punto 2 | Punto 3 | Punto 4 | Punto 5
Distancia

(cm) 30cm | 60cm | 90cm | 120 cm | 150 cm

Prueba 1
Tiempo ["pryeba 2

(s)

Promedio

Velocidad
(cmfs)

Dibujo.

Se dibujan los valores de distancia-tiempo anotados en la tabla 1.

Movimiento Rectilineo Uniforme

Grafica.

Se grafican los valores de velocidad-tiempo anotados en la tabla 1.

(cm)
35

30
25
20
10

0
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Anadlisis de resultados.

En esta seccidn se analizan los resultados obtenidos del laboratorio.

¢Por qué el tiempo que dura la bolincha en pasar del punto 1 al punto 2 es mayor
comparado a los demas puntos?

¢Segun la tabla 1, a partir de cual punto se observa el MRU? ;Por qué?

Conclusiones.

Se concluye lo que se obtuvo en el laboratorio y lo que menciona la teoria.

Comente si las tres caracteristicas del MRU realizadas en el laboratorio concuerdan con
lo que dice la teoria.

71 Movimiento en linea recta.
] Velocidad constante.
1 Labolincha recorre distancias iguales en tiempos iguales.
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Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad Il
Composicion y transformaciones quimicas de la materia.

Tema:

Ley de Conservacion de la Materia.

¢ Qué es la Ley de Conservacion de la Materia?

La Ley de Conservacion de la Materia se define como: "La masa de un sistema
cerrado o aislado permanece invariable cualquiera que sea la transformacion que ocurra
dentro de él".

Un sistema cerrado es aquel donde no existe interaccién con el entorno. En este
sentido, dentro de un sistema cerrado no entran ni salen sustancias o materia.

Ley de la conservacion de la materia

), €
. ~

‘\ -\

20g A + 15g B, =2 35gAB,

“La materia no se crea ni se destruye”

Antoine-Laurent de Lavoisier
(Paris 1743-1794)

Para conocer més de la Ley de Conservacion de la Materia, se tiene que saber que
es una reaccion quimica, ecuacion quimica para realizar el balanceo entre los reactivos y
productos, ademas de visualizar cdmo es la estructura interna y las interacciones como
resultado del proceso. A continuacién se detallan y explican estos términos
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Reaccion guimica.

Una reaccion quimica, es cuando dos o mas sustancias llamadas reactivos se
transforman, cambiando su estructura molecular y sus enlaces, en otras sustancias
Ilamadas productos. A la representacion simbolica de cada una de las reacciones se le
denomina ecuacion quimica. Ver figura 1.

Ecuacion quimica.

Una ecuacion quimica muestra las sustancias que reaccionan (Illamadas reactivos)
y las sustancias que se originan (llamadas productos). La ecuacién quimica ayuda a
visualizar més claramente los reactivos y los productos y de esta forma balancearlos con
mayor facilidad. Ver figura 1.

Balanceo de ecuaciones quimicas.

El balanceo de ecuaciones consiste en que la masa de los reactivos debe ser igual
a la masa de los productos, entonces la cantidad y variedad de atomos presentes en los
reactivos debe mantenerse en los productos, lo Gnico que varia es la forma en que estan
combinados. Ver figura 1.

Figura 1. Representacion quimica entre los reactivos y productos.

W-‘nat

CH,O, NaHCO, NaC,H.O, H,O0 0,
acido acético bicarbonato de sodio acetato de sodio agua  dioxido de carbono
Reactivos Productos

Por lo tanto, se concluye que Ley de Conservacion de la Materia:

O

La materia no se crea ni se destruye.

La Ley de Conservacion de la Materia utiliza sistemas cerrados.

(] Lamasa de los productos en una reaccién quimica debe ser igual a la masa de los
reactivos.

O
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Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad Il
Composicién y transformaciones quimicas de la materia.

Tema:

Ley de Conservacion de la Materia.

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacion.

e Ejemplificar la Ley de Conservacion de la Materia en ecuaciones quimicas sencillas que
representan procesos que ocurren en la vida cotidiana.

Objetivo General.

e Observar la Ley Conservacion de Materia por medio de la reaccion quimica entre
productos y reactivos.

Materiales.

« Bicarbonato de sodio. (En polvo).

% Vinagre claro. (Acido acético).

% Recipientes plasticos graduados. (Jarra, botella.)

< Materiales plasticos: cuchara, taza, plato, embudo, tres globos #12.
% Balanza digital, aguja, teipe, tijera y rollo de toalla para manos.

D)
D)
L)

Procedimiento para realizar el laboratorio.

Ley Conservacion de la Materia.

1) El laboratorio se desarrolla en grupos de 2 o 3 estudiantes.

2) Con ayuda del profesor (a), se procede a realizar el laboratorio que consta de la
Parte A y la Parte B.

3) Encienda la balanza digital presionando la tecla ON/OFF, presione la tecla MODE
para verificar que las unidades se encuentren en gramos (g) y presione la tecla
TARE para reiniciar desde cero las lecturas de la balanza.
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4) Parte A: utilice la jarra para medir aproximadamente 150 ml de vinagre, luego,
coloque el globo sobre la balanza y utilizando el embudo, agregue bicarbonato de
sodio dentro del globo hasta alcanzar 10 g. (Los 10 g corresponden a la masa del
globo y la masa del bicarbonato, la masa del embudo no.)

5) Coloque la botella sobre la balanza, luego, vierta el vinagre dentro de la botella
hasta alcanzar una masa total de 200 g (masa de la botella y masa del vinagre).
Puede agregar mas vinagre dentro de la botella para llegar a los 200 g.

6) Una vez que se tiene los 10 g y los 200 g, coloque la boca del globo con la rosca
de la botella, utilizando el teipe y la tijera, envuelva la boca del globo con la rosca
de la botella para lograr un cierre hermético

7) Cologue la botella junto con el globo sobre la balanza y anote la masa total en la
tabla 1 antes de la reaccion quimica, después dele vuelta al globo para que el
bicarbonato caiga dentro de la botella y anote la masa después de la reaccion.

8) Parte B: se repiten los pasos 4,5y 6.

9) Utilizando la aguja, haga pequefios orificios al globo.

10) Coloque la botella junto con el globo sobre la balanza y anote la masa total en la
tabla 1 antes de la reaccion quimica, después dele vuelta al globo para que el
bicarbonato caiga dentro de la botella y anote la masa después de la reaccion.

11) Mediante una mesa redonda se exponen las conclusiones para comparar lo que

dice la teoria con los resultados del laboratorio. Terminado el laboratorio, los
estudiantes y el docente, lavan, recogen, secan y guardan los materiales.

Resultados

Los datos experimentales se anotan en la tabla 1.

Tabla 1. Datos obtenidos de la Ley de Conservacion de la Materia.

- Parte A Parte B
Reaccion Antes Después Antes Después

Masa (g)
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Ley de Conservacion de la Materia

Se procede a equilibrar la ecuacion quimica para verificar si se cumple lo anotado

en la tabla 1, también a escribir los nombres de los reactivos y productos.

C.Hs:02 + NaHCO3; —m— NaC~H3 O, + H\O + CCL

Anadlisis de resultados.

En esta seccién se analizan los resultados obtenidos del laboratorio.
Segun la tabla 1.

01 ¢Por qué en la Parte A, las masas antes y después de la reaccidn son iguales?

[ ¢Por qué en la Parte B, las masas antes y después de la reaccion son diferentes?

Conclusiones.

Se concluye lo que se obtuvo en el laboratorio y lo que menciona la teoria.

Relacione lo que se hizo en el laboratorio con lo que se dice la Ley de Conservacion de
la Materia.
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Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad II.
El movimiento y sus causas.

Tema:

Tipos especificos de fuerzas

¢, Qué es la fuerza?

La fuerza se define como la causa que modifica el estado de reposo o de
movimiento de un cuerpo. Se mide en Newton (N) y es un vector. La fuerza tiene cuatro

elementos que se deben indicar y son la magnitud, direccion, masa y aceleracion.

Elementos de la fuerza
Masa Corresponde a la cantidad de materia que tiene
un cuerpo. Se mide en kilogramos (kg).
Aceleracion Corresponde al cambio de velocidad de un
objeto. Se mide en m/s?,
Magnitud Corresponde a la cantidad de fuerza. Se
mide en Newton (N).
Direccién Indica hacia donde se dirige la fuerza.

Las fuerzas que intervienen en el movimiento se pueden representar de diferentes
maneras, por ejemplo utilizando: férmulas e imagenes.

Férmula de fuerza.
f=m-a

aceleradén a
Aol | man |
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Aplicacion de la formula:

Enunciado:

Una caja de madera de 50 kg se encuentra en reposo, si se le aplica una fuerza de 250 N
hacia la derecha, encuentre la aceleracion.

F: m*a donde F: 250N
m: 50 kg
F/m:a se sustituye 250 N/50 kg : a a: 5 m/s?

Fuerza de friccion:

La fuerza de friccion se refiere a la resistencia que se presenta durante el
movimiento entre dos objetos. La fuerza de friccion depende de las rugosidades de las
superficies, frenando el movimiento, por lo tanto, se puede decir que entre lisas o pulidas
sean las superficies, menor serd la friccion. Se mide en Newton (N).

Tres condiciones para la fuerza de friccion.

a) Friccidn nada (madera sobre hielo).

En la figura 1, se observa una fuerza aplicada a una caja que se encuentra sobre el
hielo, debido a que el hielo es una superficie lisa y sin rugosidad, no le genera resistencia
al movimiento de la caja.

Figura 1. Fuerza aplicada a una caja sobre la superficie de hielo (friccion nada).

Fuerza Aplicada
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b) Friccién normal (madera sobre madera).
En la figura 2, se observa una fuerza aplicada a una caja que se encuentra sobre la
madera, debido a que la madera tiene una superficie normal y poca rugosidad, genera leve

resistencia al movimiento de la caja.

Figura 2. Fuerza aplicada a una caja sobre la superficie de madera (friccion normal).

Fuerza Aplicada

¢) Friccion mucho (madera sobre madera-aspera).

En la figura 3, se observa una fuerza aplicada a una caja que se encuentra sobre la
madera-aspera, debido a que la madera-aspera es una superficie con mucha rugosidad, le
genera demasiada resistencia al movimiento de la caja.

Figura 3. Fuerza aplicada a una caja sobre la superficie de madera-aspera (friccion
mucho)

Por lo tanto, podemos concluir que:

1 La fuerza modifica el estado en que se encuentra un objeto.
(1 La fuerza de friccion se refiere a la resistencia del movimiento.

1 La fuerza de friccién depende de las rugosidades de las superficies.
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Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad II.
El movimiento y sus causas.

Tema:

Tipos especificos de fuerzas.

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacion.

e Demostrar cualitativa y cuantitativamente los conceptos de fuerza y trabajo en la vida
cotidiana.

Objetivo General.

e Analizar las fuerzas que intervienen en el movimiento de cuerpos solidos por
medio del laboratorio utilizando el simulador PHET.

Materiales.

% Haga clic en la direccion electronica para ingresar al laboratorio.
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-
motion-basics_es.html

Procedimiento para realizar el laboratorio.

Movimiento y fuerzas.

1) El laboratorio se realiza en grupo de 2 o 3 estudiantes.

2) Una vez que se ha ingresado a la direccidn electrénica, los estudiantes hacen clic
en la opcion Aceleracion.
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3) Los estudiantes marcan las siguientes opciones que ofrece el simulador para
observar las fuerzas y los movimientos.
(@ Fuerzas ==> (W Fuerzas = (W Fuerzas ==
D Suma de Fuerzas D Suma de Fuerzas D Suma de Fuerzas
(v Valores (W Valores (v Valores
(v Masas (v Masas (W Masas
(O Rapidez =~ (O Rapidez (O Rapidez ™
(W Aceleracion = (W Aceleracion -~ = (W Aceleracion =
Friccion Friccion Friccion
Nada Mucho Nada Mucho Nada Mucho
C | ! £ | ! O
L U & &
a) b) c)

4)

5)
6)

El estudiante realiza el montaje en el simulador.

Enunciado: una caja de 50 kg en reposo, se le aplica una fuerza de 250 N hacia
la derecha, encuentre la fuerza de friccion y la aceleracién en cada condicién:
(Se debe de mover la opcién de Ericcion segun la condicion a realizar).

a) Madera sobre hielo (friccion nada).
b) Madera sobre madera (friccién normal).
c) Madera sobre madera-aspera (friccion mucho).

Para reiniciar cada condicion se
usa esta opcion en el simulador.

O,

Los datos obtenidos en el laboratorio se escriben en la tabla 1.

Mediante una mesa redonda, se exponen las conclusiones para comparar lo que
dice la teoria con los resultados del laboratorio. Terminado el laboratorio, los
estudiantes y el docente recogen y guardan los materiales.

Para darle la fuerza de 250 N se usa

las dos fechas hacia adelante.
Fuerza Aplicada

0 Newtons

R 30

Resultados.

Tabla 1. Datos obtenidos del laboratorio.

Condiciones

Fuerza friccion (N)

Aceleracion (m/s?)

a) friccion nada

b) friccion normal

c) friccion mucho
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Dibujos.

Se escriben los valores de las fuerzas y aceleracion que se anotaron en la tabla 1.

a) friccion nada b) friccién normal c) friccion mucho

«| S0ky > «~ S50kyg > «~ 5S50kyg ~>

Analisis de resultados.

En esta seccion se analizan los resultados obtenidos en la tablas 1.

Segun la tabla 1 ¢ Por qué la fuerza de friccidn es diferente en las tres condiciones?

Conclusiones.

Se concluye lo que se obtuvo en el laboratorio y lo que menciona la teoria.

(Por qué se puede concluir que solo en la condicion “a”, la aceleracion es igual a la

aceleracion teorica?
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Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad Il
Composicion y transformaciones quimicas de la materia.

Tema:

La molécula y su estructura.

Para conocer la molécula y su estructura primero hay que definir varios conceptos,
que es un atomo, como son los enlaces quimicos para llegar a formar las moléculas y
compuestos.

Como ejemplo, se va a utilizar el agua para explicar su estructura y composicion
quimica.

¢, Qué es el atomo?

El atomo es la particula mas pequefia de un elemento que conserva sus
caracteristicas y no es posible dividir mediante procedimientos quimicos. En la figura se
observa un atomo de Oxigeno (O) y dos atomos de Hidrogeno (H), los cuales se
encuentran separados.

H H

¢, Qué es el enlace quimico?

El enlace quimico o unidn es la fuerza de atraccion que mantiene unidos a los
atomos en las moléculas. En la figura se observa los enlaces que unen el atomo de
Oxigeno (O) y dos atomos de Hidrogeno (H).

R
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¢, Qué es la molécula?

Las moléculas estan constituidas por atomos que se encuentran unidas por medio
de enlaces quimicos. En la figura se observa la molécula del agua, los &tomos de Oxigeno
(O) enlazados a los dos 4&tomos de Hidrogeno (H).

¢ QUué es un compuesto quimico?

Un compuesto es un grupo definido de atomos unidos por enlaces quimicos. En
la figura se observa un grupo de moléculas de agua unidas formando un compuesto.

® 4 °
N W‘ J-Q"}‘
- é Q@0
o v A
o "b@,
- S

J

Por lo tanto, se concluye que la molécula y su estructura consiste en:

] Las moléculas se componen de atomos que se encuentran unidas por enlaces
quimicos.

71 Laestructura quimica de las moléculas son iguales en cualquier lugar, ya que son
los mismos atomos que la conforman.



Tabla 1. Estructura de las moléculas.
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Formula Nombre Estructura quimica Composicion quimica
quimica (Atomos)
H20 Agua m Hidrégeno | Oxigeno
CO2 Dioxido de carbono m Carbono Oxigeno
.

SO, Di6xido de azufre 7N Azufre | Oxigeno
XeF, Difluoruro de xenén Flor Xenén
BF3 Trifluoruro de boro ,. —_—_ Flaor Boro

-
®S—
CIF3 Trifluoruro de cloro L Flaor Cloro
NH3 Amoniaco n Nitrogeno | Hidrogeno
CHas Metano E Carbono | Hidrégeno
SF4 Tetrafluoruro de -»— Fltor Azufre
azufre .’ &\.
XeF4 Tetrafluoruro de T Flaor Xenon
xenoén -
4
BrFs Pentafluoruro de - pay Fluor Bromo
bromo - [ o
-
PCls Pentacluoruro de "" Cloro Fosforo
fosforo —————.
-’/"'
SFs Hexafluoruro de Flaor Azufre
azufre
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Eje Tematico Il. Fecha:

Unidad Il
Composicidn y transformaciones quimicas de la materia.

Tema:
La molécula vy su estructura.

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

Criterio de Evaluacion.

e Describir las caracteristicas de la molécula como estructura constituyente de compuestos
quimicos comunes y su importancia en la composicion de diferentes materiales presentes
en la naturaleza o elaborados por la industria.

Obijetivo General.

e Clasificar algunas moléculas desde su estructura y composicién quimica, por
medio del laboratorio utilizando el simulador PHET.

Materiales.

% Haga clic en la direccion electronica para ingresar al laboratorio.

https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_es.html
< Goma, tijeras y lapiceros.

Procedimiento para realizar el laboratorio.

La moléculay su estructura.

1) El laboratorio se realiza en grupos de 2 o 3 estudiantes
2) Una vez que se ha ingresado a la direccion electrdnica, los estudiantes hacen clic
en la opcién Moléculas reales.

Moléculas reales
3) Los estudiantes, desmarcan las opciones que ofrece el simulador para observar los
pares solitarios y angulos de enlace.
Opciones
( [:] Mostrar Pares Solitarios

() Mostrar angulos de enlace
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4) Para realizar el laboratorio, los estudiantes seleccionan las moléculas de la lista,
de una en una, de esta manera se puede observar su estructura y caracteristicas.

~——— Molecula ————
|

o T —
J

H,O

H,0
CO,
S0,
XeF,
BF3
CIFy
NH;
CH,
SF,
XeF,
Brfg
PClg
SFy

5) Los datos y figuras obtenidas en el laboratorio se colocan en la tabla 1.

6) Mediante una mesa redonda se exponen las conclusiones para comparar lo que
dice la teoria con los resultados del laboratorio. Terminado el laboratorio, los
estudiantes y el docente recogen y guardan los materiales.

Resultados.

Tabla 1. Estructura de las moléculas.

Férmula Nombre Estructura quimica Composicion quimica
quimica (Atomos)

H.O

CO,

SO,

XeF»

BF;

CIFs
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NH;

CHs4

SF4

XeF4

BrFs

PCls

SFe

Analisis de resultados.

Segun la tabla 1 ;Por qué es importante observar la estructura de las moléculas?

Conclusiones.

¢Por qué se puede concluir que las estructuras quimicas de las moléculas son iguales,
tanto las tedricas como las del laboratorio?
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Anexo 2. Recursos didacticos.

Punto 1. Laboratorio pre tecnologico de fisica.

Recursos y materiales para realizar el laboratorio.

Tubo de plastico para guardar el recurso pre tecnolégico.

o L ABORATORIOgmDE

Recurso pre tecnoldgico.

Tubo de plastico y recurso pre tecnoldgico.

LABORATORIOgDE S
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Punto 2. Laboratorio pre tecnologico de quimica.

Recursos y materiales para realizar el laboratorio.

LEY DGt

PE LA

S e S . —
=== S\ mic a g




Punto 3. Laboratorio tecnologico de fisica y quimica.

Aplicaciones y simulador para realizar los laboratorios.

Microsoft Teams

Office 365 y Microsoft Teams

INTERACTIVE SIMULATIONS

122
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Punto 4. Realizacién del laboratorio de fisica pre tecnologico.

Laboratorio de fisica

| Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas Laboratorio... X Laboratorio. (@) Inici

® 8 EQ DO |13 N es% v e

Eje Tematico Il Fecha:

Unidad Il
El movimiento y sus causas.

Tema:

Movimiento Rectilineo Uniforme

Estudiante:

Estudiante:

Estudiante:

» Criterio de Evaluacion.

* Identificar las caracteristicas del movimiento en fenémenos fisicos que ocuren ea el
eatomo y sus aplicaciones en la vida diaria

Objetivo General.

* Realizar el Movimiento Rectilineo Uniforme por medio de los fenomenos fisicos
que existen entre la teoria y la realidad

Materiales.
¢ Instrumentos previamente disefiados para el laboratorio.
@ Cronémetros. calculadora (Celulares).
@ Bolincha de vidrio mediana, lapicero

Procedimiento para realizar el laboratorio.

Para el Movimiento Rectilineo Uniforme.

Punto 5. Realizaciéon del laboratorio de quimica pre tecnologico.

7 Laboratorio de quimica-pre techologico impAmirpat - Adobe RErobat Reader DC =

Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio Herramientas Laboratorio... X Laboratorio... @ Iniciar sesi6n
® 8 = Q © (15 K [ ]

Eje Temitico IL. Fecha: i

Unidad .
Composicion y transformaciones quimicas de la materia.

m

Tema:

Lev de la Conservacion de la Materia.

Esmdiante

Estudiante:

Estudsante:

Criterio de Evaluacion.
»
« Ejemplificar la Ley de Conservacion de la Materia en ecuaciones quimicas sencillas
que representan procesos que ocurren en la vida cotidiana
Objetivo General.
« Observar la Ley Conservacion de la Materia por medio de la reaccion quimica
entre productos y reactivos.
Materiales.

% Bicarbonato e sodic. (En polvo)
% Vinagre claro. (Acido acético).

% Recipientes plisticos graduados. (Jama, botella)

© Materiales plisticos: cuchara. taza, plato, embudo. tres globos #12
% Balanza digital, aguja. teipe. tijera y rollo de tolla para manos.

Procedimiento para realizar ¢l laboratorio.

Lex ion de la Materia.




Punto 6. Realizacion del laboratorio de fisica tecnoléqgico.

" .‘ "' Y
[

FamiliaiSanchez i g

00:30:03

 Fuer.

O suma e Fuerzas

4 (& Valores

™ Masas

(O Rapidez

(¥ Aceleracion
Friccién

&

0

Fuerza Aplicada

[} 250 Newtons [w][»]
7 | s00 o

Punto 7. Realizaciéon del laboratorio de quimica tecnolégico.

[ B’ J
Familia Sanchez i g

00:36:09

Forma de la Molécula ) m
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CARTA DE AUTORIZACION PARA USO Y MANEJO DE LOS TRABAJOS
FINALES DE GRADUACION
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