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Resumen del proyecto

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar un programa de seguridad
para el control y mitigacion de riesgos en las maquinas del departamento de
ensamble. Conscientes de la necesidad de equilibrar la productividad con la
seguridad, se identificaron los peligros asociados a cada una de las maquinas y se
cuantifico el nivel de riesgo, considerando la probabilidad y gravedad de las

consecuencias.

Para llevar a cabo el proyecto, se plantearon 3 fases:

e Diagnostico: inspeccion sistematica de las cuatro lineas de produccion y
aplicaciéon de un formulario de revisibn de maquinas para registrar
condiciones de seguridad y practicas actuales.

e Cuantificacion de riesgos: encuestas a los operarios y calculo del nivel de
riesgo, con el fin de priorizar intervenciones.

e Elaboracién del programa: disefio de procedimientos de bloqueo y
etiquetado (INTE T46:2019), resguardos, sefializacién y capacitaciones,

de acuerdo con la INTE/ISO 12100:2016.

Como resultado, se desarroll6 un programa que incluye lineamientos para la
operacion segura, mantenimiento, la monitorizacion y la formacion continua. Se
espera que su implementacién reduzca la incidencia y gravedad de los accidentes
laborales, asi como que mejore la eficiencia operativa y contribuya al proceso de

certificacion ISO 45001 de la empresa.



Capitulo I: Introduccién

La industria manufacturera actualmente se enfrenta al desafio de equilibrar la
productividad con la seguridad de sus trabajadores. Las maquinas, esenciales para
los procesos de produccion, conllevan riesgos que, si no se gestionan
adecuadamente, pueden provocar accidentes laborales con grandes consecuencias
no solo para el trabajador sino también para las empresas. En las compaiiias
manufactureras de pilas carbon-zinc, se evidencié la necesidad de implementar
medidas de seguridad en los procesos productivos, mas especificamente en el uso

y mantenimiento de las maquinas.

Esta investigacion se centra en el desarrollo de un programa integral de
seguridad para el control y mitigacion de riesgos asociados al uso y mantenimiento
de maquinas en el departamento de ensamble. Esto, a través de un analisis de los
riesgos existentes y la implementacion de medidas de control basadas en
estandares internacionales, con el fin de prevenir accidentes laborales, proteger la

salud de los trabajadores y mejorar la eficiencia operativa de la empresa.

La importancia de este trabajo se basa en la preocupacion de la empresa de
mejorar la seguridad y salud en el trabajo especificamente en el uso de maquinas
productivas. Para alcanzar los objetivos propuestos, se emplea un enfoque mixto
de investigacion, el cual combina métodos cuantitativos y cualitativos. Se realizaran
observaciones directas, encuestas a los trabajadores y analisis de normativas. Los
datos recopilados se analizaran mediante técnicas estadisticas y de analisis de

contenido. Los resultados obtenidos servirdn para mejorar las condiciones de



trabajo y prevenir accidentes laborales, lo cual beneficiara tanto a los trabajadores

como a la empresa.

1. Problema de investigacion

1.1 Planteamiento del problema

La industria manufacturera, segun la Organizacion de las Naciones Unidas para
el desarrollo industrial ONUDI (2021), “es clave para el crecimiento econémico y
sustenta el desarrollo inclusivo y sostenible”, y contribuye, de esta forma, con la
generacion de empleo a millones de personas. Dentro de este sector, las maquinas
industriales juegan un papel fundamental para la produccion a gran escala de
diferentes productos, a través de los afios y la evolucion de la tecnologia ha

mejorado la eficiencia operativa.

Sin embargo, el uso de las maquinas para la produccién conlleva diferentes
riesgos que pueden llegar a ocasionar accidentes leves, graves e incluso hasta la
muerte de los colaboradores, si no se trabaja bajo las medidas de seguridad. Como
bien lo menciona TRADESAFE, algunos de los riesgos a los que se encuentran
expuestos los trabajadores al operar maquinaria son aplastamientos, cortes,
cizallamientos, atrapamientos, punzonamiento, quemaduras, electrocucion, entre

otros. (TRADESAFE, 2024).

Segun la Organizacién Mundial del Trabajo, “cerca de tres millones de
trabajadores mueren cada afo debido a accidentes y enfermedades relacionados

con el trabajo” (OIT, 2023). Asimismo, de acuerdo con el Ministerio de Trabajo de



Espanfa, “solo en Espafa ocurrieron 21908 accidentes leves, 326 accidentes graves

y 31 muertes relacionadas a maquinarias” (Ministerio de Trabajo de Espafia, 2021).

En Costa Rica, segun las estadisticas reportadas por el Consejo de salud
ocupacional, en el 2022 contabilizaron “12% (130) en accidentes debido a
reparacion en maquinas, 1.7% (1927) por atrapamiento por un objeto, 0.3% (365)
por atrapamiento por dos objetos moviles, 11.4% (13314) por golpes con objetos

moviles” (CSO, 2022, p.63 y 68).

Como lo menciona, Gloria Morgan algunas consecuencias de estos accidentes
son “la interrupcion directa en la produccién, los accidentes laborales pueden
desmotivar a los empleados, afectando su moral y eficiencia. Esto puede llevar a
una mayor rotacidon de personal, aumentando los costos asociados con la

contratacion y formacion de nuevos empleados” (Gloria Morgan, 2016).

Actualmente, en la empresa manufacturera de produccion de pilas carbén- zinc,
se ha observado una tendencia de accidentes relacionados con maquinarias, lo que

evidencia una necesidad importante de abordar los riesgos de forma efectiva.

Segun las estadisticas de accidentabilidad internas, del 2003 al 2011 se
contabilizaron 9 accidentes por activacién en maquinaria y del 2014 al 2023 se
reportaron 8 accidentes por activacion en equipos y por atrapamiento por objeto
movil. Durante el primer semestre del 2024 se han presentado tres accidentes por

atrapamiento en maquinas, y uno de estos fue categorizado como grave.



El proceso productivo esta estructurado en diferentes departamentos, cada uno
equipado con maquinarias especificas, sin embargo, para efectos del proyecto se

desarrollara unicamente en las lineas del departamento de ensamble.

Por esta razon, la elaboracién de un programa de seguridad en maquinaria es
una eficaz solucion al problema planteado, ya que como bien menciona Rojas. A en
su proyecto, “la seguridad en maquinas es necesario ya que en dicha organizacién
mostraba un indice de accidentabilidad del 43%, esta condicion evidencia la
necesidad de contar con un programa de seguridad en maquinas para reducir la

accidentabilidad y controlar los peligros” (Rojas.A, 2021, p.7).

1.2 Formulacion del problema

¢La implementacion de un programa de seguridad Industrial en maquinaria
podria reducir la incidencia de accidentes laborales en la industria manufacturera

de pilas carboén-zinc?

1.3 Justificacion

La empresa de manufactura de carboén-zinc actualmente no cuenta con un
programa de seguridad industrial en maquinarias que permita identificar, evaluar,
controlar y disminuir los riesgos que tienen los colaboradores a la hora de utilizar
las maquinas y equipos, desde el momento de la operacion hasta el mantenimiento

de estos.

El no contar con las condiciones de seguridad éptimas en las maquinarias

provoca el incremento de los percances, como mencionan Castillo et al. (2021) en



su trabajo, los accidentes causados por la maquinaria no solo resultan en lesiones
fisicas, sino también en una disminucion de la eficiencia laboral y pérdidas
economicas debido a la reduccion de la produccién y los costos asociados con el

tiempo de inactividad y el tratamiento médico de los trabajadores afectados.

Este proyecto tiene como finalidad mejorar la seguridad en el uso de maquinaria
industrial y reducir la incidencia de accidentes laborales, a través de la identificacidon
de riesgos, el desarrollo de procedimientos de seguridad, mejoras de las

condiciones en las maquinarias y capacitacion del personal.

Asimismo, el programa ayudara a reducir la incidencia y gravedad de los
accidentes laborales, lo cual genera un impacto positivo en la eficiencia operativa y
reduccion de costos, desde una referencia en las INTE/ISO 12100:2016 e INTE

T46:2019.

Ademas, la empresa se encuentra en el proceso de certificarse a la ISO 45001,
por lo que la implementacion del programa contribuira positivamente en la obtencidn
de dicha certificacion. Un programa de seguridad efectivo no solo reducira los
accidentes y mejorara el bienestar de los trabajadores, ademas, aumentara la

productividad y reducira los costos asociados con los accidentes laborales.

1.4 Estado del arte

Para el desarrollo del programa planteado se realiza una revision de la
informacion y diversos resultados obtenidos de proyectos, tesis, investigaciones u

otros documentos relacionados con el objeto de estudio.



Las maquinas industriales han provocado grandes cantidades de accidentes en
las industrias, por ello, las organizaciones a nivel mundial han realizado normativas

con el fin de controlar los riesgos derivados de las maquinas.

A nivel nacional, se cuenta con el reglamento general de seguridad e higiene en

el trabajo, el cual especifica en su Articulo 3 que:

Todo patrono o su representante, intermediario o contratista, debe
adoptar y poner en practica en los centros de trabajo, por su exclusiva cuenta,
medidas de seguridad e higiene adecuadas para proteger la vida, la salud, la
integridad corporal y moral de los trabajadores, especialmente en lo relativo a la
“Colocacién y mantenimiento de resguardos y protecciones de las maquinas y
todo género de instalaciones. (Reglamento General de Seguridad e Higiene de

Trabajo, 2016, par.3)

Sin embargo, no se cuenta con alguna normativa de referencia nacional para la
evaluacion de los riesgos de maquinarias industriales. Pese a ello, existen diferentes
normativas internacionales como la NTP 235, la cual indica que “A la hora de realizar
un analisis de seguridad, en un disefio de maquina, en un estudio de peligrosidad o
bien en la elaboracion de normas e instrucciones de uso, se han de tener presentes
todos y cada uno de los peligros susceptibles de ser generados por las maquinas”

(Pedro Blanch Gonzalez, s.f.).

Adicional existe la normativa ISO 12100:2010: Seguridad en maquinaria, la cual
es una base fundamental para el proyecto ya que “Se describen procedimientos

para identificar peligros y estimar y evaluar riesgos durante las fases relevantes del



ciclo de vida de la maquina, y para la eliminacién de peligros o la provision de una

reduccion de riesgos suficiente” (ISO 12100, 2010).

Asimismo, la OSHA 1910 subparte O, especifica principios basicos sobre la
implementacion de la seguridad de maquinaria industrial como se menciona en la
norma “Las guardas o protecciones de las maquinas son esenciales para proteger
a los trabajadores de estas lesiones prevenibles. Se debe proteger cualquier parte,
funcién o proceso de la maquina que pueda ser causante de lesiones.” (OSHA 1910,

s.f.).

De igual forma The American National Standard cuenta con la norma ANSI B-
11, cuyo objetivo principal “es eliminar las lesiones del personal que trabaja con o
alrededor de maquinas o sistemas de maquinas mediante el establecimiento de
requisitos de disefio, construccién, reconstruccion, modificacion, instalaciéon, puesta
en marcha, funcionamiento y mantenimiento de los sistemas de maquinas” (ANSI,

2023).

Varios autores han realizado evaluaciones de riesgos en maquinaria, como lo
son Min et al. (2023) en su estudio Plan de gestion de seguridad eficiente para la
prevencion de accidentes industriales de maquinaria peligrosa, en el cual analizaron
los accidentes causados por maquinaria/equipos peligrosos durante 12 afios (2009-
2020) y cual fue la mejora estadistica de implementar las certificaciones de
seguridad, y se confirm6é que existia un efecto positivo al disminuir su

accidentabilidad del ano 2009 al 2020 en un 31,84%.



Otro estudio aplicado en la evaluacion de riesgos en maquinarias industriales es
el desarrollado por Comparea et al. (2018) los cuales desarrollaron una metodologia
de analisis sistematico de la reduccion de riesgos. Para ello, se basaron en la norma
ISO 12100, y consideraron tres factores: la frecuencia, la probabilidad y las posibles
medidas de gestion. Dicha metodologia se aplicé a un caso de estudio real de una
maquina, lo cual permitié6 demostrar que es beneficiosa por su claridad de analisis

y su repetitividad.

Asimismo, es relevante poder identificar la mejor medida de seguridad por
implementar, al respecto, un estudio realizado por Caputo et al. (2012), llamado
“Metodologia basada en AHP para la seleccién de dispositivos de seguridad de
maquinaria industrial”, proporcionan una metodologia sistematica para seleccionar
medidas de seguridad destinadas a reducir los riesgos mecanicos de la maquinaria

industrial.

En dicho estudio, utilizaron la metodologia AHP para clasificar los dispositivos
de seguridad alternativos que se instalaran en la maquinaria y permitir al usuario
seleccionar el mejor dispositivo de seguridad por instalar. El ejemplo de aplicacion
permitié obtener rapidamente una clasificacién cuantitativa eficaz de las mejoras por

implementar.
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1.5 Objetivos.

Objetivo general

Desarrollar un programa integral de seguridad para el control y mitigacion de
riesgos asociados al uso y mantenimiento de maquinas en el departamento de
ensamble de una empresa manufacturera de pilas carbén-zinc con el fin de prevenir

accidentes laborales y proteger la salud de los trabajadores.

Objetivos especificos
1. Identificar los peligros inherentes a las maquinas y a las operaciones de uso
y mantenimiento del departamento de ensamble, con el fin de evaluar los

riesgos potenciales.

2. Evaluar la gravedad y probabilidad de ocurrencia de los riesgos identificados,
utilizando la matriz de evaluacién de riesgos con el fin de establecer la linea

de accion para el desarrollo del Programa de Seguridad Industrial.

3. Elaborar el programa de seguridad industrial en maquinas para el control de
los riesgos asociados a su uso y mantenimiento que cumpla con los
requisitos establecidos en las normas INTE/ISO 12100:2016 e INTE

T46:2019 para la prevencion de accidentes laborales.
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Capitulo II: Marco Teoérico

2.1 Evolucién industrial

A través de los afios la industria en general ha evolucionado y avanzado en
ciencia y tecnologia, lo cual también ha generado retos en las empresas para el
cuidado de la salud y seguridad de los trabajadores. Desde la Primera Revolucién
Industrial que provoco cambios en el mercado laboral con la invencion de artefactos
que sustituyeron algunas de las labores humanas. Por ejemplo, el trabajo manual
fue reemplazado por una maquina de vapor, por lo cual se dej6 de lado la

dependencia del esfuerzo humano.

Por su parte, “la Segunda Revolucion Industrial permitié la produccién en masa
utilizando energia eléctrica. Gracias a esto, la maquinaria fue cada vez menos
voluminosa y funcioné mas rapidamente” (Badri et al., 2018; Min et al., 2019). Los
cambios que han ocurrido por estas dos revoluciones también modificaron los
accidentes de trabajo y “se empezdé a evidenciar una mayor cantidad de
enfermedades de origen laboral dadas las alteraciones en la forma de trabajar”

(Nifio et al., 2020)

Mas adelante, “la implementacién de lineas de montaje motorizadas y el
desarrollo de la electronica permitié que la produccion se volviera cada vez mas
automatizada y centrada en el rendimiento, dando origen a la Tercera Revolucién
Industrial” (Nifio et al., 2020). En esta época también se incorporaron elementos de

seguridad en los equipos y maquinas, mientras que el tema de seguridad
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comenzaba a tomar protagonismo en las empresas, lo cual evidencid la importancia

de la salud y seguridad de los trabajadores.

2.2 Seguridad Industrial

La seguridad industrial, segun el Consejo de Salud Ocupacional (2022), es “la
ciencia que estudia, reconoce y evalua las condiciones de los medios materiales
que ponen en peligro la integridad y la salud fisica de las personas trabajadoras,
busca el control de las condiciones de trabajo que puedan originar accidentes. Su

fin es conseguir que se trabaje bajo las mejores condiciones”.

Asimismo, como mencionan Pérez y Merino “es un area multidisciplinaria que se
encarga de minimizar los riesgos en la industria. Parte del supuesto de que toda
actividad industrial tiene peligros inherentes que necesitan de una correcta gestion”

(Pérez y Merino, 2023, parr. 2).

Sin embargo, no siempre ha sido de esta forma, hasta la mitad del siglo XX, por
lo general se consideraba que la seguridad industrial era una meta valiosa en tanto
se alcanzaran los objetivos de produccion, pero no recibia el énfasis que recibian el
diseno, la calidad y la confiabilidad del producto y del proceso (Nifio et al., 2020). La
seguridad se consideraba como un aspecto que podia lograrse solo con ser
cuidadoso y que no requeria ningun tipo de planeacioén ni disefio dentro de las

organizaciones.

Asimismo, la escuela de posgrado industrial comenta que “Este tipo de
seguridad industrial se debe cumplir obligatoriamente en todas las empresas. Su

finalidad consiste en brindar seguridad al trabajador dentro del ambito laboral, asi
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como prevenir lesiones o accidentes de trabajo en los entornos industriales”

(Escuela de posgrado industrial, 2021, parr. 2).

Debido a que en el sector industrial la implementacion de las maquinas es un
aspecto fundamental para su desarrollo y partiendo del supuesto de los peligros
inherentes se establece la seguridad en maquinas, la cual decreta “la
implementacion de medidas y protocolos destinados a prevenir accidentes de los
trabajadores que operan y trabajan cerca de equipos y maquinarias industriales”

(SGS, 2023, parr. 1).

2.3 Peligros en maquinarias

Toda maquina industrial conlleva una serie de riesgos relacionados a sus piezas
moviles y energias necesarias para su funcionamiento. Segun el Grupo TICE
algunos de los peligros que se pueden presentar durante la interaccion de los
operadores y las maquinas son “mecanicos, eléctricos, térmicos” (Grupo Tice, s.f.,

parr. 3-5).

e Peligros mecanicos: los peligros mecanicos segun Grupo TICE (s.f., parr. 3)
pueden generar cortes, cizallamientos, aplastamientos, enganches,
atrapamiento, punzonamiento, friccion y proyeccion de fluido a alta presion.

e Peligros eléctricos: de acuerdo con Grupo TICE (s.f., parr. 4), pueden generar
contacto eléctrico directo e indirecto, fendbmenos electrostaticos y térmicos.

e Peligros térmicos: en cuanto a los peligros térmicos los riesgos por “Las
quemaduras pueden producirse por el contacto con materiales o piezas

extremadamente frias o muy calientes. Esto incluye superficies calientes de
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equipos, conductos de vapor o refrigerantes, y materiales fundidos o a alta

temperatura” (Grupo TICE, s.f., parr. 3).

2.4 Medidas de seguridad
Para el control de los riesgos derivados de las maquinarias se pueden tomar en
cuenta diferentes medidas de seguridad como lo son los resguardos, dispositivos

de bloqueo, manipulacién segura de la energia, entre otros.

Como parte de las medidas de seguridad para la prevencion de accidentes se
implementan los resguardos o protecciones en las maquinas de acuerdo con la NTP
235: Medidas de seguridad en maquinas, son "un medio de proteccidén que impide
o dificulta el acceso de las personas o de sus miembros al punto o zona de peligro

de una maquina" (NTP, s.f.).

De acuerdo con OSHA, una mala proteccidon o resguardo en las maquinas
provoca que “los trabajadores que operan y mantienen la maquinaria sufren
aproximadamente 18,000 amputaciones, laceraciones, lesiones por aplastamiento,

abrasiones y mas de 800 muertes por afo” (OSHA, s.f.,, parr. 1).

Actualmente se encuentran maquinas de distintas formas, tamafios vy
funcionalidad por lo que, a su vez, existen diferentes tipos de resguardos, de
acuerdo con OSHA, “Los resguardos son barreras que impiden el acceso a zonas
de peligro. Hay cuatro tipos generales de guardias: Fijos, enclavijado, ajustable,

autoajustable” (OSHA, s.f., parr. 1).
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2.5 Energias Peligrosas

Como se menciond anteriormente, otro de los riesgos mas comunes en
maquinarias es la exposicion a energias peligrosas. La energia peligrosa segun el
Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacionales (NIOSH, 1999), “es

cualquier tipo de energia en cantidad suficiente para causar lesion a un trabajador”.

Las fuentes de energia peligrosa mas comunes segun NIOSH (2024) son la
energia cinética, potencial, eléctrica y térmica. Muchos de los accidentes ocurridos
por energias peligrosas ocurren en el mantenimiento y reparacion de los equipos.
Segun la OSHA “Para evitar peligros durante el servicio de las maquinas, cada
maquina o pieza de equipo debe protegerse durante la realizacion del servicio o
mantenimiento mediante un procedimiento de bloqueo de la energia peligrosa”

(OSHA, 2024).

Toda energia de maquinarias debe de controlarse, esto, como menciona The
Texas Department of Insurance (2021), “se realiza desactivando, cerrando o
bloqueando las piezas mdviles de la maquina para evitar que se muevan durante

las operaciones de limpieza, mantenimiento y ajuste del equipo”.

Para el bloqueo de los equipos se utilizara un candado el cual se debe de colocar
en el dispositivo que se desea bloquear y, adicional, se colocara una etiqueta que
identifique al trabajador que lo empled ahi. Este trabajador retiene la llave hasta
después que se termine la reparacion y el mantenimiento para asegurarse de que
nadie mas pueda remover el candado y poner en marcha la maquina (The Texas

Department of Insurance, 2021).
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2.6 Normativas y Leyes

Dada la variedad de riesgos y la importancia de la implementacion de resguardos
en las maquinas se han establecido diversas leyes, normas y reglamentos para
lograr salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores durante la interaccion de

los operadores con las maquinas.

Algunos de los estandares que regulan la prevencion de accidentes laborales es
la OSHA en su ley de salud y seguridad en el trabajo (1970). En la seccién 5,
menciona que es indispensable como empleador “proporcionar a cada uno de sus
empleados un empleo y un lugar de trabajo que estén libres de peligros reconocidos
que causen o puedan causar la muerte o danos fisicos graves a sus empleados”

(OSHA, s.f.,, p.1).

Y, por otro lado, a nivel nacional se cuenta con el reglamento general de
seguridad e higiene de trabajo el cual establece “las condiciones generales de
seguridad e higiene en que obligatoriamente deben realizarse las labores en todos
los centros de trabajo, con el fin de proteger eficazmente la vida, la salud, la
integridad corporal y la moralidad de los trabajadores” (Reglamento General de

Seguridad e Higiene de Trabajo, s.f., parr.6).

Ademas, indica que “Queda absolutamente prohibido a los patronos poner o
mantener en funcionamiento maquinaria que no esté debidamente protegida en los
puntos de transmisidn de energia, en las partes méviles y en los puntos de
operacion que ofrezcan peligro” (Reglamento General de Seguridad e Higiene de

Trabajo, s.f., parr.1).



17

Capitulo lll: Marco metodolégico

3.1 Enfoque de investigacion

La investigacion se realizara utilizando un enfoque mixto, combinando
metodologias cuantitativas y cualitativas, con un disefio descriptivo aplicado,
orientado a describir las condiciones actuales de seguridad y utilizar esos hallazgos
para disefiar el programa de seguridad; para ello se aplicardn encuestas,

observacion sistematica y analisis de documentos para recopilar datos.

3.2 Tipo de investigacion

Para la elaboracién del proyecto se ha seleccionado el tipo de investigacion
descriptivo, debido a que se estaran identificando y evaluando los posibles riesgos
presentes en las diversas maquinas del departamento de ensamble; con el fin de

implementar las medidas de control.

3.3 Poblacién

El proyecto se realizara en una empresa de pilas carbon-zinc, la cual
actualmente cuenta con una poblacion total de 200 colaboradores. La aplicacion del
programa de seguridad industrial sera unicamente para los colaboradores
involucrados en el uso y mantenimiento de las maquinas del departamento de
ensamble, los cuales son alrededor de 60 personas, esto debido a que es el
personal que se encuentra expuesto constantemente a los distintos riesgos

relacionados a las maquinas.

Ademas, el proyecto se aplicara a las maquinas del departamento de ensamble,

estas son cuatro lineas de fabricacién de pilas, de las cuales dos son lineas del
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modelo UM-3, una de UM-1 y una de UM-4. Cada una cuenta con sus respectivas

maquinas, con un total de 57.

3.4 Seleccion adecuada de las técnicas e instrumentos
Para el desarrollo del proyecto es relevante el uso de diferentes técnicas e

instrumentos, estas se pueden resumir en tres fases principales:

e Fase 1: diagndstico de las condiciones de las maquinas y procedimientos al
realizar trabajos de mantenimiento.

e Fase 2: cuantificar el nivel de riesgo y priorizar.

e Fase 3: elaboracién del programa de seguridad y recomendaciones segun

evaluacion de riesgos.

Dichas fases del proceso se pueden describir en el Anexo 1, donde se presenta
de forma visual el flujo de las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto.
Este diagrama ilustra la identificacion de parametros normativos, procesos y
riesgos, asi como su evaluacion y la elaboracion del plan de accidon, ademas de los

procedimientos de seguridad en maquinaria.

Para poder desarrollar las tres fases, se plantean los siguientes instrumentos:

3.4.1 Formulario de revision de maquinas:

La fase 1 del proyecto tiene como obijetivo identificar el estado actual de las
maquinas en el departamento de ensamble, asi como analizar las practicas
realizadas por los trabajadores operarios, de mantenimiento y técnicos al realizar

modificaciones o intervenciones en ellas. Para ello, se emplea el Formulario de
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Revisién de Maquinas, una herramienta que permite la identificacion de peligros
mediante una inspeccidn sistematica y la observacion detallada de las condiciones

operativas y de seguridad. Este formulario se compone de tres secciones:

e Identificacion de las fuentes de energia, el ultimo punto permite
reconocer las energias con las que trabaja cada una de las maquinas

e Practicas para el control de energias peligrosas, se verifica si
actualmente se cuenta con practicas para el control de energias peligrosas
0 no.

e Condiciones basicas de seguridad, donde se evalua que las maquinas
cumplan con las medidas minimas de seguridad para la proteccion del

trabajador.

El uso del formulario permite tener una vision integral de las condiciones de las
cuatro lineas de produccion, y facilita, de esta forma, la recopilacion de datos para

la construccién de la matriz de evaluacién de riesgos.

La aplicacion del formulario se basé en observacion y analisis cualitativo, para
ello se realizaron recorridos por cada una de las maquinas, lo que permite evaluar
cada uno de los puntos, como la senalizacion, condiciones de resguardos,
condiciones de sistemas eléctricos de seguridad como los interlocks y cortinas de
seguridad; también se identificaron las condiciones ergondmicas, controles de

energias y los tipos de energia con las que contaba cada una de estas maquinas.
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3.4.2 Encuesta de Seguridad de Maquinaria Industrial en el Departamento de

Ensamble:

En la Fase 1 del proyecto, también se llevara a cabo la identificacién del nivel de
conocimiento de los trabajadores expuestos a los riesgos asociados con las
maquinas de ensamble. Para ello, se aplicara la encuesta de “Seguridad de
maquinaria industrial en el departamento de ensamble”, la cual esta elaborada de

tal forma que permita lo siguiente:

e Identificar las practicas actuales de mantenimiento.

e Medir el nivel de conocimiento relacionado a energias peligrosas.

e Comprender la percepcidn de la seguridad con la que cuentan los
trabajadores al operar las maquinas.

e Determinar si el personal ha recibido capacitaciones de seguridad en el tema

O no.

La encuesta consta de cuatro partes: la primera es la identificacion del
colaborador, si bien el instrumento es andémico, va a permitir identificar de qué linea
es el trabajador y su puesto, asi como su experiencia en este. La segunda parte
permite identificar el nivel de conocimiento de los trabajadores con respecto a las
practicas de uso seguro de las maquinas. La tercera se centra unicamente en el
mantenimiento de las maquinas, si se registran los mantenimientos y con qué
frecuencia se realizan trabajos y, por ultimo, la cuarta parte es con respecto a la
percepcion de la seguridad, si realmente los trabajadores se sienten seguros

utilizando las maquinas y cuan satisfechos estan con la seguridad de ellas.
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Las respuestas obtenidas en la encuesta permitiran proporcionar un
panorama sobre el escenario real en el que se esta, asi mismo, permitira

implementar acciones especificas dentro del programa de seguridad.

Para determinar si las respuestas obtenidas son representativas para la cantidad
de la poblacion involucrada, se realiz6 el calculo para obtener el dato de la muestra
de la poblacion requerida; para ello se partié de la base de que es poblacion finita
cuantitativa, donde n= Tamano de la muestra, N= Tamafo de la poblacién, Z= Nivel
de confianza (para efectos de estos calculos se utilizé6 95% lo cual equivale a 1.96),
o= desviacion estandar de la poblacion (para efectos de estos calculos se utilizd
0.5), E= limite aceptable de error (para efectos de estos calculos se utilizé 0.09 para
tener un 10% de margen de error). Al realizar los calculos, se obtuvo que para que
el tamafio de la muestra sea representativo, se deben obtener como minimo un total

de 40 respuestas a la encuesta.

B Z2No?
"= NE? + 2242

Una vez determinado el tamafio de la muestra, la seleccion de los 40
colaboradores que participaron en la encuesta se realizé mediante un muestreo no
probabilistico por conveniencia. Por ello, se invité a participar a los colaboradores
que se encontraban disponibles durante el periodo de aplicacion de la encuesta,
siempre procurando incluir una representacion de los diferentes perfiles laborales,
a saber: los operarios de las lineas, los mecanicos, eléctricos, lideres vy

supervisores. Para el analisis de los datos obtenidos, se utilizaron herramientas de
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estadistica descriptiva como frecuencias y porcentajes, de tal forma que permitiera

interpretar de manera clara y objetiva las tendencias obtenidas en las respuestas.

3.4.3 Matriz de evaluacion de riesgos

En la fase dos del proyecto la informacion obtenida de las actividades de la fase
uno, sera evaluada para determinar los niveles de riesgo, y de acuerdo con los
resultados, se establecera el nivel de priorizacion de intervencidn hacia las
maquinas. Para llevar a cabo dicha evaluacién se seleccion6é la metodologia
propuesta en la INTE T55: 2022 Guia para la identificacién de los peligros,
evaluacion de los riesgos y oportunidades para la seguridad y salud en el trabajo, la
cual establece que para evaluar el nivel de riesgo (R), se deberia determinar lo

siguiente:

e R=PxC

Donde P = Nivel de probabilidad, C = Nivel de consecuencia

A su vez para determinar el P se requiere:

e P=DXxE

Donde D = Nivel de deficiencia, E = Nivel de exposicion, para determinar el D se

puede utilizar la tabla 1 a continuacién:
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Determinacion del nivel de deficiencia (D)

Nivel de deficiencia

Significados

Muy Deficiente (MD)

Deficiente (D)

Mejorable (M)

Aceptable (B)

Se han detectado factores de riesgo significativos
que determinan como muy posible la generacién
de fallos. El conjunto de medidas preventivas

existentes respecto al riesgo resulta ineficaz.

Se ha detectado algun factor de riesgo
significativo que precisa ser corregido. La eficacia
del conjunto de medidas preventivas existentes se

ve reducida de forma apreciable.

Se han detectado factores de riesgo de menor
importancia. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes respecto al riesgo no se ve

reducida de forma apreciable.

No se ha detectado anomalia destacable alguna.

El riesgo esta controlado.

Fuente: INTE T55, 2022
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Para determinar el nivel de exposicion (E) se podran aplicar los criterios de la tabla

2, a continuacion:

Tabla 2

Determinacion del nivel de exposicion

Nivel de exposicion Valor de Significado
E
Continua (EC) 4 La situacion de exposicidn se presenta sin

interrupcidn o varias veces con tiempo

prolongado durante la jornada laboral.

Frecuente (EF) 3 La situacion de exposicidn se presenta varias
veces durante la jornada laboral por tiempos

cortos.

Ocasional (EO) 2 La situacion de exposicion se presenta alguna
vez durante la jornada laboral y por un periodo

de tiempo corto.

Esporadica (EE) 1 La situacion de exposicion se presenta de

manera eventual.

Fuente: INTE T55, 2022
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Para determinar el nivel de probabilidad (P) se combinan los resultados de las tablas

1y 2enlatabla 3:

Tabla 3

Determinacion del nivel de probabilidad

Nivel de Exposicion (E)

Niveles de

Probabilidad

10
Nivel de

deficiencia

(D)

Fuente: INTE T55, 2022

El resultado de la tabla para la determinacion del nivel de probabilidad se

interpreta de acuerdo con los significados de la tabla 4 a continuacion:

Tabla 4

Significado de los diferentes niveles de probabilidad

Nivel de Valor de P Significado

probabilidad
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Muy Alto (MA)

Alto (A)

Medio (M)

Bajo (B)

Entre 40y 24 Situacion deficiente con exposicion continua, o
muy deficiente con exposicion frecuente.
Normalmente la materializacion del riesgo ocurre

con frecuencia.

Entre 20y 10 Situacioén deficiente con exposicién frecuente u
ocasional, o bien situacion muy deficiente con
exposicion ocasional o esporadica. La
materializacion del riesgo es posible que suceda

varias veces en la vida laboral.

Entre 8y 6 Situacion deficiente con exposicién esporadica, o
bien situacidn mejorable con exposicidén continuada
o frecuente. Es posible que suceda el dafio alguna

veZz.

Entred4y?2 Situacion mejorable con exposicion ocasional o
esporadica, o situacidén sin anomalia destacable
con cualquier nivel de exposicion. No es esperable

que se materialice el riesgo.

Fuente: INTE T55, 2022

Posteriormente se determina el nivel de consecuencias en la tabla 5, de acuerdo

con los parametros de la tabla 4.
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Determinacion del nivel de consecuencias

Nivel de Consecuencia C

Significado

Danos personales

Mortal o Catastrofico (M) 100

60

Muy grave (MG)
Grave (G) 25
Leve (L) 10

Muerte

Lesiones o enfermedades graves irreparables
(Incapacidad menor permanente, Incapacidad
parcial permanente, Incapacidad total permanente

o Gran invalidez)

Lesiones o enfermedades con incapacidad laboral

temporal (ILT).

Lesiones o enfermedades que no requieren

incapacidad.

Fuente: INTE T55, 2022

Los resultados de las tablas 4 y 5 se combinan en la figura 1:
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Figura 1

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo Nivel de probabilidad (P)
R=PxC 4-2
Il
100 400-200
Il 11240

60

Nivel de 480-360

consecuencia Il
© 25 500 - 250 I
200-150

10 I 1l _ -

400-240

Fuente: INTE T55, 2022

Para concluir de acuerdo con el nivel de riesgo obtenido en la figura 1 anterior

los resultados se interpretan con la tabla 6:

Tabla 6

Significado del nivel de riesgo e intervencién

Nivel de Riesgo Valor de R Significado

| — Intolerable  Superior o Situacion critica. Suspender actividades hasta que las
igual a 600 medidas disminuyan el riesgo al menos al nivel Il

Intervencion urgente.

Il — Tolerable 500 — 150 Corregir y adoptar medidas de control de inmediato.
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con controles

[Il — Tolerable 120 - 40 Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la

intervencidén y su rentabilidad.

V- Aceptable. 20 Mantener las medidas de control existentes, pero se
deberian considerar soluciones o mejoras y hacer
comprobaciones periodicas para asegurar que el riesgo

aun es aceptable.

Fuente: INTE T55, 2022

La aplicacion de la matriz se realizé de tal manera que cada una de las cuatro
lineas de produccion evaluadas pudiera presentarse por separado; por ello, cada
linea cuenta con su propia seccion dentro de la matriz. En cada una de estas
matrices se analizaron detalladamente todas las maquinas, basandose en la

informacion previamente recopilada mediante el formulario de revisién de maquinas.

El llenado de la matriz se llevd a cabo siguiendo el siguiente enfoque sistematico:

a) ldentificacion de peligros: se realizd un reconocimiento de los peligros
presentes en cada maquina, considerando aspectos mecanicos, eléctricos,
quimicos, ergonomicos, fisicos, entre otros. Asimismo, se identificaron las
medidas preventivas actualmente implementadas para cada uno de estos
peligros.

b) Evaluacién del nivel de riesgo: una vez identificados todos los peligros de

las maquinas, se determino el nivel de riesgo asociado a cada uno de ellos,
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y se obtuvo un resultado clasificado como tolerable, moderado, importante
o intolerable.

c) Determinacion de medidas de control: con base en la jerarquia de
controles, se establecio qué tipo de medidas debian aplicarse para reducir
el riesgo. Estas pueden incluir la eliminacion del peligro, su sustitucion, la
implementacion de controles de ingenieria, controles administrativos o, en

ultima instancia, el uso de equipo de proteccién personal.

3.4.4 Programa de Seguridad para Maquinas en el Departamento de

Ensamble

En la fase tres del proyecto la informacion obtenida de las actividades de la fase
uno y dos contribuyen para la elaboracién del programa de seguridad industrial en
maquinas. Como parte de esta etapa, se realizé un andlisis comparativo de los
requisitos establecidos en las normas INTE ISO 12100:2016 (Evaluacion de Riesgo)
e INTE T46:2019 (Bloqueo y Etiquetado), con el fin de fundamentar la estructura del

programa.

Este analisis permitié identificar los principios clave para el disefo seguro de las
maquinas, el control de energias peligrosas y la elaboracion de procedimientos de
seguridad para mitigar los riesgos durante la operacion y mantenimiento de los
equipos. Para poder identificar la estructura del programa se elaboré la tabla del

Apéndice 1.
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3.5 Alcances y limitaciones de la investigacion.

Alcance

Este programa estara enfocado en identificar, evaluar y mitigar los riesgos
asociados al uso de maquinaria, con el fin de prevenir accidentes laborales y
proteger la salud de los trabajadores. Para lograr este objetivo, se llevara a cabo un
analisis exhaustivo de las maquinas utilizadas en el proceso de ensamble, asi como

de las practicas de trabajo actuales.

A partir de esta evaluacion, se propondran medidas de control especificas para
cada riesgo identificado. Finalmente, se elaborara un programa de seguridad
completo que incluira capacitacion del personal, procedimientos de trabajo seguros

y un sistema de seguimiento para garantizar su efectividad.

Limitaciones

En el proyecto se detectan las limitaciones de tiempo dado que se requiere del
personal dentro de su jornada laboral para llevar a cabo las encuestas v,
posteriormente, para llevar a cabo la capacitacion del programa integral de
seguridad para el control y mitigacion de riesgos en maquinas. Ademas, dentro de
los aspectos por tomar en cuenta cabe mencionar el aspecto financiero, incluso,
aunque a la empresa les favorece su implementacion el costo por mejoras en
equipos o implementacion de medidas de seguridad nuevas puede generar un

impacto significativo para la empresa.
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Tabla 7:

Matriz Metodologica
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Objetivo general de la investigacion: Desarrollar un programa integral de seguridad

para el control y mitigacién de riesgos asociados al uso y mantenimiento de maquinas en

el departamento de ensamble de una empresa manufacturera de pilas carbén-zinc, con el

fin de prevenir accidentes laborales y proteger la salud de los trabajadores.

Objetivos Técnicas/instrumentos Analisis de
Variables.
especificos. de recoleccidn. datos/informacion.
Identificar los | Formulario de Peligros Analisis cualitativos

peligros inherentes a
las maquinas y a las
operaciones de usoy
mantenimiento  del
departamento de
ensamble, con el fin
de

evaluar los

riesgos potenciales.

evaluacion de maquinas

asociados a las

de los riesgos

basado en la INTE/ISO | maquinas. identificados.
12100:2016.
Encuesta a los Respuestas Analisis estadistico

trabajadores del
departamento de
ensamble e ingenieria
sobre las practicas de
uso y mantenimiento de

las maquinas.

obtenidas de las

encuestas.

de las respuestas de
las encuestas

obtenidas.
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Evaluar la gravedad
y probabilidad de
ocurrencia de los
riesgos identificados,
utilizando la matriz
de evaluacion de
riesgos, con el fin de
establecer

prioridades y la linea
de accion para el
desarrollo del

programa de

seguridad industrial.

Matriz de la evaluacién
de riesgos en maquinas
basada en la INTE T55:

2022.

-Riesgo
laborales
asociados a las

maquinas.

-Nivel de riesgo

de las maquinas.

-Medidas de
control
existentes para
los riesgos

identificados.

-Analisis mixto de la
identificacion de

riesgos.

Elaborar un
programa de
seguridad industrial

en maquinas para el
control de los riesgos
asociados a su uso 'y
mantenimiento que
los

cumpla con

requisitos

Analisis de los
resultados de la
evaluacion de riesgos
laborales y las practicas
de uso y mantenimiento

de las maquinas.

Priorizaciéon de
acuerdo con el

nivel de riesgo.

Analisis cuantitativo.

Elaboracion del

programa a través de un

-Plan de

implementacion

Analisis cualitativo

del contenido de las
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establecidos en las
normas  INTE/ISO
12100:2016 e INTE
T46:2019 para la
prevencion de

accidentes laborales.

analisis sistematico de

las normas INTE/ISO

12100:2016 e INTE

T46:2019.

del programa. normas.

-Cumplimiento
de los requisitos
establecidos en

las normas.

Fuente: Elaboracion propia, 2025




3.7 Cronograma

Figura 2

Cronograma de trabajo
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Actividade

S

Entrega
final del
anteproyec
to
Propuesta
PPT
Defensa
oral de la

propuesta

2024

Agost | Setiemb

Octub

re

Noviemb

re

2025

Ener

Febre

ro

Marz

Abr | May

Juni

Juli

Agost
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Realizar
las
correccion
es
solicitadas
por la

comision

Aplicacion

del check
list de
revision de

maquinas




Aplicacion
de la
encuesta
sobre la
seguridad
de
maquinas
en el
departame
nto de

ensamble

37

Elaboracio
n de Ila
matriz de
evaluacion

de riesgos




Elaboracio
n del
programa
de

seguridad

38

Analisis
estadistico
cuantitativo
y
cualitativo
para la
elaboracié
n de
conclusion
es y

resultados




Revision
del
documento
final en
conjunto
con el tutor

y lectores

Elaboracio

n de

correccion

es

Revision
de
documento
por parte

del fildlogo

39




40

Elaboracio
n PPT para

la defensa

Defensa

oral del

TFG
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3.8 Obstaculos y dificultades encontradas en el ejercicio de la practica
Durante el desarrollo del proyecto, se presentaron diferentes dificultades una
de las principales fue la disponibilidad de los colaboradores para completar la
encuesta, esto debido a que al ser una planta de produccién el personal operativo
y de mantenimiento contaba con un horario sumamente ajustado, lo que dificulta la

aplicacion de las encuestas.

Otro obstaculo presentado fue la recopilacion de la informacion, la empresa
al no contar con ningun tipo de procedimientos de seguridad en maquinaria ni de
Procedimiento de Bloqueo y Etiquetado para energias peligrosas fue complejo, ya
que se tuvo que recopilar la informacion desde cero de forma visual y a través de
los supervisores y técnicos de cada maquina; esto debido a que no existian

manuales operativos de las mismas por la antigiedad de las maquinas.
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Capitulo IV: Diseno y la implementacion del proyecto
El programa de seguridad en maquinaria se realiz6 en tres fases principales:
el diagndstico, evaluaciéon de los riesgos y desarrollo del plan de accion. Como
primera instancia se realizd una inspeccion a profundidad de las maquinas del
departamento de ensamble, para recopilar, de esta manera, toda la informacion
necesaria con respecto a las medidas de seguridad, su estado actual, los

procedimientos actuales de operacidén y de mantenimiento.

En la segunda fase, se trabajé con la matriz de riesgos, para evaluar de forma
individual cada maquina y cada peligro identificado, con el fin de priorizar las
intervenciones necesarias. En la misma se pudieron evaluar peligros mecanicos,

eléctricos, quimicos, ergondmicos, entre otros.

Por ultimo, en la fase de implementacién se elaboré6 un programa de
seguridad en el cual se colocaron todas las medidas de seguridad necesarias a la
hora de trabajar y dar mantenimiento a cada una de las maquinas. Asi mismo, se
explica el procedimiento de bloqueo y etiquetado y como implementarlo. También,
se disefid un sistema para el monitoreo y seguimiento del programa, de tal forma

que se pueda evaluar periddicamente su cumplimiento.
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Capitulo V: Presentacion de resultados, conclusiones y recomendaciones

4.1 Resultados

4.1.1 Resultados de la encuesta sobre la seguridad en maquinaria

La encuesta fue aplicada a 40 colaboradores del departamento de ensamble
e ingenieria, incluyendo entre ellos operarios, mecanicos, eléctricos, lideres y
supervisores; con el fin de tener un panorama amplio de las perspectivas, practicas
actuales y conocimientos relacionados a la seguridad en el uso y mantenimiento de

las maquinas.

El 62.5% de las personas que respondieron la encuesta tienen el puesto de
operarios, lo que va a permitir tener un mejor entendimiento sobre las practicas
diarias y los puntos de mejora en el area de ensamble. Ademas, se observo que el
82.5% de los encuestados realiza inspecciones previas al uso y/o mantenimiento de
las maquinas, mientras que un 17.5% no lo hace; esto indica que la mayoria esta
consciente de la importancia de estas revisiones para evitar exponerse a riesgos

asociados con las maquinas.
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Figura 3

Inspecciones de seguridad previas

¢ Realiza inspecciones de seguridad previas al uso y/o
mantenimiento de la maquina?

No
17,5%

Si
82,5%

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Sin embargo, el 32.5% de los participantes reportd haber estado involucrado
en algun incidente o accidente relacionado con el uso de maquinaria, de estos los
atrapamientos (26.7%) y los cortes o electrocuciones (20%) son los tipos de
accidentes mas frecuentes. Por ello, resulta fundamental verificar y garantizar la
correcta instalacion y funcionamiento de los resguardos de seguridad, con el

objetivo de controlar y minimizar la exposicién a dichos riesgos.
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Figura 4:

Tipos de incidentes

¢, Que tipo de accidente ha tenido?

Otras
20,1% Atrapamiento
26,7%
Electrocusion
20,0%
Corte
20,0%
Quemadura
— @

13,3%

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Por otra parte, se identifico que un 42.5% de los encuestados no ha recibido
capacitacion sobre el uso seguro y mantenimiento de las maquinas, lo cual puede

aumentar la probabilidad de ocurrencia de accidentes.
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Figura 5:

Capacitacion de seguridad

¢ Ha recibido capacitacion sobre el uso seguro y/o
mantenimiento de las o la maquina que utiliza?

No
42,5%

Si

57,5%

Fuente: Elaboracion propia, 2025

De igual forma, se evidencia que un 67.5% desconoce el procedimiento
formal de bloqueo y etiquetado (LOTO) para el control de energias peligrosas, por
lo que demuestra que este procedimiento no se utiliza a la hora de realizar

intervenciones de mantenimiento.
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Figura 6:

Procedimiento de bloqueo y etiquetado para energias

¢ Conoce usted lo que es un procedimiento LOTO de seguridad?

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Finalmente, un porcentaje significativo de los colaboradores expreso
sugerencias para mejorar la seguridad, lo cual evidencié, de esta forma, la
necesidad de capacitar mas al personal, implementar los mantenimientos
preventivos, aplicar los procedimientos de bloqueo y etiquetado y mejorar los

resguardos y las condiciones fisicas de las maquinas.
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4.1.2 Resultados del formulario de revision de maquinas

El andlisis del formulario aplicado a las 57 maquinas de las cuatro lineas de
ensamble evidenci6 que el 100% presenta condiciones ergonémicas por mejorar,
principalmente porque se trabaja con posturas prolongadas y se realiza
levantamiento manual de cargas, lo que representa un riesgo alto de trastornos

musculoesqueléticos.

Aunque todas las maquinas tienen puntos para aplicar el procedimiento de
Bloqueo y Etiquetado (LOTO), ninguna cuenta con un procedimiento formal ni
sefalizacion, lo que evidencia un area critica de mejora. Segun los resultados del
formulario, todas las maquinas trabajan con energia eléctrica y muchas de ellas
trabajan, de igual forma, con energia mecanica y neumatica; por lo que es de suma

importancia implementar controles especificos para cada tipo de energia.

Se identific6 que en la mayoria de las maquinas faltan etiquetas de
advertencia, principalmente en las lineas UM-4 SH y UM-3 PCA, mientras que los
resguardos mecanicos y los sistemas de paro de emergencia presentan buen

cumplimiento en todas las lineas.

4.1.2 Resultados de la Matriz de evaluacion de riesgos

El andlisis de la matriz de riesgos en las cuatro lineas de ensamble permitio
identificar los principales peligros y su nivel de riesgo, lo que evidencio la necesidad

de acciones correctivas especificas.
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En todas las lineas, los riesgos ergondmicos fueron los mas frecuentes,
principalmente por posturas prolongadas de pie y movimientos repetitivos, lo que
genera un nivel de riesgo alto para trastornos musculoesqueléticos. La
manipulacion manual de cargas presenta un riesgo medio, que podria provocar

lesiones, si no se actua pronto.

Los riesgos mecanicos, especialmente atrapamientos, también se
presentaron en la mayoria de las maquinas y se evidencia la implementacion de
mejoras en los resguardos y sistemas eléctricos de seguridad. De igual forma, la
matriz de evaluacion de riesgos permitié identificar la exposicion a riesgos
eléctricos, la cual se presenté como alta, lo cual manifiesta la necesidad de
implementar los procedimientos de bloqueo y etiquetado (LOTO) y capacitaciones

al personal.

Se detectaron riesgos medios relacionados con la exposicion a sustancias
quimicas, colocandole gran importancia al uso del Threebond, el cual requiere de
algun control especifico, ya sea mediante ventilacién y/o equipos de proteccidn
personal adecuados. Un caso particular se encontré en las maquinas de Evertack,
donde el riesgo por quemaduras fue calificado como alto debido a las altas

temperaturas.

Estos hallazgos confirman la necesidad de implementar medidas enfocadas
en la mejora ergonomica, reforzamiento de protecciones mecanicas, control de
energias peligrosas y manejo seguro de sustancias quimicas para reducir

accidentes y mejorar la seguridad en las areas de produccion.
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4.1.2 Justificacion de la implementacion del programa

Los hallazgos obtenidos a lo largo del diagndstico evidencian de forma clara
la necesidad de establecer un Programa de Seguridad en Maquinas en el
departamento de ensamble, de tal forma que permita mitigar los riesgos detectados

y promover condiciones de trabajo mas seguras.

Los resultados anteriormente mencionados demuestran la necesidad de una
intervencidon o en este caso la implementacion de un Programa de Seguridad en
Maquinas. Este se disefid con base en los lineamientos de la norma INTE ISO
12100:2016, que establece los principios generales de disefio seguro y evaluacion
de riesgos, y la norma INTE T46:2019, que regula el control de energias peligrosas.
La implementacion del programa busca generar un orden dentro de los
procedimientos de uso y mantenimiento de los equipos, tomando en cuenta las
responsabilidades de cada uno de los involucrados, el establecimiento de
procedimientos LOTO, la implementacion de medidas de ingenieria como lo son los
resguardos y dispositivos eléctricos de seguridad, la capacitacion continua de los

involucrados y la mejora continua del programa.

El programa aborda directamente los riesgos y deficiencias identificadas, y
de esta forma, permite garantizar una operacion mas segura. El programa no solo
responde a las necesidades especificas del departamento de ensamble, sino que

establece una base que se puede replicar en todas las otras areas de la empresa.
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4.2 Conclusiones
Como resultado del proceso de diagndstico, evaluacidon de riesgos y analisis
normativo, se desarroll6 un Programa de Seguridad para Maquinas en el

departamento de ensamble, el cual constituye el resultado final del proyecto.

El objetivo principal del programa es ser una herramienta de gestion para el
control y mitigacion de los riesgos identificados y asociados al uso y mantenimiento
de las maquinas. Ademas, busca involucrar a todo el personal como responsables
de la aplicacion del programa tanto al personal operativo como el de mantenimiento

y supervisores; asi, se fortalece la cultura de seguridad.

Debido al alcance del proyecto y su estructura, este se presenta a continuacion
en el apartado 4.4 propuesta. En él se incluyen todos los elementos identificados
segun las normas INTE/ISO 12100:2016 e INTE T46:2019. De esta forma el

resultado puede ser aplicable y adoptado por la empresa para su implementacion.
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4.3 Recomendaciones

e Establecer un plan de capacitaciones de forma continua en la formacion de
las medidas de seguridad en maquinaria, esto con el fin de garantizar que
todos los colaboradores comprendan y apliquen correctamente los
procedimientos de seguridad

e Para poder reducir la resistencia al cambio para la aplicaciéon del programa
es prioritario involucrar al personal promoviendo la participacion activa por
parte de los supervisores, lideres y técnicos en la identificacion de peligros y
propuestas de mejoras.

e Establecer verificaciones periodicas del cumplimiento del programa, con el
fin de evaluar su efectividad, asi como su aplicacion, es importante ya que
en el proceso se pueden identificar problemas que se pueden corregir y
adaptar para su cumplimiento.

e Contar con el apoyo de la alta direccion como la presidencia, directores y
gerentes; esto con el fin de asegurar que el programa de seguridad en
maquinaria reciba los recursos necesarios para su continuidad a largo plazo.

e Elaborar un programa de mantenimiento preventivo de las maquinas, ya que
actualmente los mantenimientos que se realizan son meramente correctivos,
esto genera un alto fallo en las maquinas lo que puede provocar accidentes
desde leves hasta graves.

e Realizar un plan de accion con fechas para la disminucion del nivel de riesgo

de los peligros identificados en la matriz de cada una de las maquinas.
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Invertir en la adquisicion de los equipos de bloqueo y etiquetado de acuerdo

con los tipos de sistemas que se requieren en la empresa.

Capacitar a los colaboradores en el uso de los equipos de bloqueo vy
etiquetado, asi como en el cumplimiento de los procedimientos de cada una

de las maquinas.

Elaborar un listado de las personas autorizadas para la intervencion y uso

del bloqueo y etiquetado.
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4.4 Programa de seguridad para maquinas

Este programa busca establecer los lineamientos necesarios para garantizar
condiciones seguras en el uso y mantenimiento de las maquinas del departamento
de ensamble, mediante la aplicacion de las normas INTE/ISO 12100:2016 e INTE
T46:2019, las cuales permitieron establecer los controles de los peligros
identificados; esto con el fin de minimizar los riesgos laborales, proteger la salud de

los colaboradores y cumplir con la normativa.

Este programa va a permitir fortalecer el sistema de gestion en salud vy
seguridad, fomentar la participacion de todo el personal y asignar responsabilidades
claras a cada nivel jerarquico. De esta manera, se promovera una cultura de
seguridad organizacional basada en la prevencion, el compromiso y la mejora

continua.



PROGRAMA DE
SEGURIDAD
PARA MAQUIN

EN EL DEPARTAMENTO
DE ENSAMBLE
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Capitulo 1: Aspectos Generales

Introduccién

El presente documento tiene como finalidad establecer los lineamientos
necesarios para garantizar condiciones seguras en el uso y mantenimiento de las
maquinas del departamento de ensamble. El programa lo que busca es minimizar
los riesgos laborales, proteger la salud de los colaboradores y cumplir con la

normativa.

Objetivo

Reducir la ocurrencia de accidentes laborales relacionados con el uso de
maquinaria en el departamento de ensamble, garantizando la seguridad y el
bienestar de los trabajadores.

Alcance

Este programa se aplicara a todas las maquinas y procesos del departamento

de ensamble de las lineas de produccion de Shangai y PCA (UM-3, UM-1, UM-4).

Propésito
Brindar los requisitos minimos para garantizar la proteccion de la salud y la
integridad fisica de los trabajadores durante las actividades de uso y mantenimiento
de las maquinas.
Definiciones
® Analisis de riesgo: combinacion de la especificacion de los limites de las
maquinas, la identificaciéon del peligro y la estimacion del riesgo.

e Dano: lesion fisica o dano a la salud.



Dispositivo de bloqueo: candados u otros mecanismos que impiden la
activacion de energia.
Dispositivo de etiquetado: etiquetas visibles que advierten que el equipo

esta bloqueado.

Energizado: conectado a una fuente de energia o con un contenido de

energia residual o almacenada.

Estimacion del riesgo: definicion de la severidad mas probable del dafio y

de la probabilidad de que este ocurra.

Evaluacién del riesgo: proceso global que comprende el analisis del riesgo

y la valoracion del riesgo.

Fuente de energia: cualquier fuente de energia: eléctrica, mecanica,

hidraulica, neumatica, quimica, térmica, potencial u otra.

Maquinaria y/o maquina: conjunto de partes o componentes vinculados
entre si de los cuales al menos uno es mavil, asociados para una aplicacion
determinada, provisto o destinado a estar provisto de un sistema de

accionamiento.

Medidas de proteccion: medida prevista para lograr la reduccion del riesgo.

Paro de emergencia: dispositivo disefiado para detener inmediatamente el

funcionamiento de una maquina.

Peligro: fuente de dafio potencial.



e Persona afectada: opera o trabaja cerca del equipo en mantenimiento.

® Persona autorizada: realiza el mantenimiento y aplica el bloqueo vy
etiquetado.
e Resguardo: barrera material disefhada como parte de una maquina, para

proporcionar proteccion.

e Riesgo: combinacion de la probabilidad de que se produzca un dafo y de la

severidad de dicho dano.

e Servicio y/o mantenimiento: actividades de trabajo, tales como la
construccion, instalacién, configuracion, ajuste, inspeccion, modificacion y
mantenimiento y/o dar servicio a las maquinas o equipos. Donde la persona
trabajadora puede estar expuesta a la activacion o arranque inesperado de

los equipos o liberacidn de energias peligrosas.

e Valoracién del riesgo: juzgar, conforme al resultado del analisis del riesgo

si los objetivos de reduccién del riesgo se han alcanzado.

Marco normativo

Para efectos de la elaboracion de este programa se consideraron la normativa
INTE/ISO 12100:2016, la cual brinda cémo establecer los principios generales para
el disefio seguro de maquinas y la reduccion de riesgos, y la INTE T46:2019 la cual
proporciona los aspectos aplicables para el control de energias peligrosas durante

el mantenimiento y servicio de maquinas.



Responsabilidades

® Encargado de salud ocupacional y/o su persona designada: asegurar el
cumplimiento del programa de seguridad industrial en maquinas, asi como
de su actualizacion anual y capacitacion al personal.

® Gerente de planta: brindar los recursos necesarios para garantizar la
implementacion, ejecucidén y mejoras del programa de seguridad industrial en
maquinas.

® Personal (mantenimiento, operario, eléctricos, y demas): cualquier persona
que requiera operar y/o brindar mantenimiento a una maquina debe cumplir
con lo establecido en el programa de seguridad industrial en maquinas.

® Supervisores: velar por el cumplimiento del programa de seguridad industrial

en maquinas.

Capitulo 2: Diagnéstico de las condiciones

Identificacion de los peligros

Para realizar la identificacion general de los peligros de las maquinas el
encargado de salud ocupacional y/o su persona designada mediante el formulario
de revision de maquinas procedera a realizar la identificacion de los peligros de
cada una. Se recomienda que la revision se realice en conjunto con personal de
ingenieria. A continuacion, se detalla la base de la identificacion de los peligros de
las cuatro lineas de produccion (UM-3 Shanghai, UM-4 Shanghai, UM-3 PCA y UM-
1 PCA), en las cuales se muestran las condiciones presentes en cada una de las

maquinas.
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0), se
identifica
nlos
puntos
de
bloqueo

para su

No se
cuenta
con
alfombra
s
ergonomi
cas

No se
cuenta
con
procedim
ientos
para
realizar
la
intervenc
i6n ala
maquina
(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
n los
puntos
de
bloqueo

para su

No se
cuenta
con
alfombra
s
ergonomi
cas

No se
cuenta
con
procedim
ientos
para
realizar
la
intervenc
i6n ala
maquina
(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
n los
puntos
de
bloqueo

para su
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n los
puntos
de
bloqueo
para su
elaboraci
6n
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d
Cuenta
con
interlock
en sus

puertas

ientos
para
realizar
la
intervenc
i6n a la
maquina
(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
n los
puntos
de
bloqueo
para su
elaboraci
on
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d
Cuenta
con

interlock

(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
nlos
puntos
de
bloqueo
para su
elaboraci
on
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d
Cuenta
con
resguard

o fijo

(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
n los
puntos
de
bloqueo
para su
elaboraci
on
Cuenta
con
cortina
de
segurida
d
Cuenta
con
resguard
o fijo
Cuenta
con
interlock
en sus

puertas

(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
n los
puntos
de
bloqueo
para su
elaboraci
on
Cuenta
con
cortina
de
segurida
d
Cuenta
con
resguard

o fijo

(bloqueo
y
etiquetad
0), se
identifica
n los
puntos
de
bloqueo
para su
elaboraci
on
Cuenta
con
cortinas
de
segurida

d

elaboraci
on
Cuenta
con
interlock
en sus
puertas
Cuenta
con
resguard

os fijos

elaboraci
on
Cuenta
con
interlocks
en sus
puertas
Cuenta
con
cortinas
de
segurida

d

elaboraci
on
Cuenta
con
resguard

os fijos

elaboraci
6n
Cuenta
con
interlock
en sus

puertas

elaboraci
6n
Cuenta
con
resguard
os fijos
Cuenta
con
cortinas
de
segurida

d

elaboraci
6n
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d

Cuenta
con
resguard
os fijos
Cuenta
con
interlocks
en sus

puertas

elaboraci
6n
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d
Cuenta
con
resguard

os fijos

elaboraci
6n
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d
Cuenta
con
resguard

os fijos

elaboraci
6n
Cuenta
con
interlocks
en sus
puertas
Cuenta
con
cortina
de
segurida
d

Cuenta
con
resguard

os fijos

elaboraci
on
Cuenta
con
cortinas
de
segurida
d
Cuenta
con
resguard

os fijos

elaboraci
on
Cuenta
con
interlocks
en sus
puertas
Cuenta
con
cortina
de
segurida
d

Cuenta
con
resguard

os fijos
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en sus

puertas

*Lo items evaluados fueron tomados segun los requerimientos de la norma INTE ISO 12100:2016

Formulario de revision de maquinas

Fecha de actualizacion:

03-Ene-2025

Linea: UM-4 Shanghai

Marcar (Si) si la respuesta es correcta, marcar (No) si debe mejorar o colocar (NA) si No Aplica.

© © > > = . . ° ©
5 G ¥ | ¥ |9 S < 3 3 S o 9% g&E s 95 S 3 o g

o . = . = o a 38 Ya Yo T gL < 5 29 ) = =}
2 © ) S o S £ bt o o o 8 H®w §0 S 4 o 2 I © T o
£ |5 J2 |v 82 |v €88 9= 935 93 98 3z a2 9E $ da d5 = |5 g8 9
o o = < = < £ > < < £ v Su 9Z £ J9E T o > w 9
Inspeccion de seguridad
Etiqueta
sde

No No No No No No No No No No No Si Si Si No Si Si Si Si
adverten
cia
Resguar
dos/cont

Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
roles de
peligros




mecanic

0s

13

Paro de
emergen

cia

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Resguar
dos/cont
roles de
peligros
eléctrico

S

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Controle
s de
exposici
6na
sustanci
as

quimicas

NA

No

No

No

No

NA

NA

No

No

NA

NA

NA

NA

NA

No

NA

NA

NA

NA

Controle
s de

presién

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si




Controle
s de

ruido

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

14

Si

Si

Controle
s de
laser/Ra
diacion/

uv

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Controle
s de
riesgo

térmico

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

si

si

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Si

NA

NA

NA

Controle
s de
riesgo
de
laceracio

n

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Consider
aciones

de

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No




riesgos
ergoném

icos

15

Consider
aciones
del
equipo
de
proteccio
n

personal

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

Consider
aciones
de un
espacio
confinad

(0]

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Control d

e energias Peligrosas

Existe
un

procedi

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No
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miento
de
LOTO
Es
posible
Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
aplicar
LOTO
Fuentes de energia
Eléctrica Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Neumati
Si Si Si Si Si Si Si Si Si NA NA Si Si Si NA Si NA NA Si
ca
Quimica | NA Si NA Si NA NA NA Si Si NA NA NA NA NA Si NA NA NA NA
Mecanic
Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si NA Si Si Si NA
a
Térmica | NA NA NA NA NA NA NA Si Si NA NA NA NA NA NA Si NA NA NA
Graveda
NA Si NA Si NA NA NA NA NA NA NA NA Si NA NA NA NA NA NA
d
Hidraulic
NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

a

Otra:




Coment

arios:

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciéon ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), Se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

Se
cuenta
con
ventilad
ores,
sin
embarg
0, sigue
siendo
muy
caliente
No
cuenta
con
maném
etro
para
medir la
presion
No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se

cuenta

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cién ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), Se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

Se
cuenta
con
ventilad
ores,
sin
embarg
0, sigue
siendo
muy
caliente
No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven

cion ala

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciéon ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), Se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciéon ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), Se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergond
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciénala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergond
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cién ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciéon ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciénala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cién ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergonod
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciénala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergond
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cion ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergond
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cion ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciéon ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciénala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciénala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

17

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergonod
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
ciénala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo

No se
cuenta
con
alfombr
as
ergono
micas
No se
cuenta
con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cionala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de

bloqueo




para su
elabora
cién
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Cuenta
con
interlock
en
puertas
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de

segurid

con
procedi
mientos
para
realizar
la
interven
cién ala
maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de
bloqueo
para su
elabora
cion
Cuenta
con
cortinas
de
segurid

ad

para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortina
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
do fijo
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
6n
auditiva,

guantes

maquin
a
(bloque
oy
etiqueta
do), se
identific
an los
puntos
de
bloqueo
para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortina
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
do fijos
EPP
requerid
o:

Zapatos

para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortina
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
dos fijos
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
6n
auditiva,

guantes

para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
do fijo
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
6n
auditiva,

guantes

para su
elabora
cién
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Cuenta
con
puertas
con
interlock
s

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva,

guantes

para su
elabora
cion
Cuenta
con
interlock
s en sus
puertas
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva
No
cuentan
con
guantes
resisten

tesala

para su
elabora
cién
Cuenta
con
interlock
S en sus
puertas
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva
No
cuentan
con
guantes
resisten

tesala

para su
elabora
cién
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva,

guantes

para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortina
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
dos fijos
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva,

guantes

para su
elabora
cién
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Cuenta
con
interlock
en sus
puertas
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de

segurid

para su
elabora
cion
Cuenta
con
interlock
en sus
puertas
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de

segurid

para su
elabora
cion
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
dos fijos
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva,

guantes

para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva
No se
cuenta
con
guantes

resisten

para su
elabora
cién
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva

Nos e

para su
elabora
cion
Cuenta
con
cortina
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
dos fijos
Falta
colocaci
on
resguar
do fijo
ya que
el
mecanis
mo se
encuent
ra
expuest
o

EPP

requerid

18

para su
elabora
cién
Cuenta
con
cortina
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
dos fijos
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
on
auditiva,

guantes

para su
elabora
cion
Cuenta
con
interlock
s en sus
puertas
Cuenta
con
cortinas
de
segurid
ad
Cuenta
con
resguar
dos fijos
EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de

segurid




ad,
protecci
on
auditiva,
guantes
anticort

e

EPP
requerid
o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
6n
auditiva,
guantes
protecto

res

protecto

res

de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
6n
auditiva,
guantes
protecto

res

protecto

res

protecto

res

protecto

res

tempera

tura

tempera

tura

protecto

res

protecto

res

ad,
protecci
on
auditiva,
guantes
protecto

res

ad,
protecci
on
auditiva,
guantes
protecto

res

protecto

res

tealos
quimico

S

cuenta
con
guantes
resisten
tesa
tempera

tura

o:
Zapatos
de
segurid
ad,
lentes
de
segurid
ad,
protecci
6n
auditiva,
guantes
protecto

res

19

protecto

res

ad,
protecci
on
auditiva,
guantes
protecto

res

*Lo items evaluados fueron tomados segun los requerimientos de la norma INTE ISO 12100:2016




Formulario de revision de maquinas

Fecha de actualizacion: 08-

Ene-2025

Linea: UM-1 PCA

Marcar (Si) si la respuesta es correcta, marcar (No) si debe mejorar o colocar (NA) si No Aplica.
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Inspeccion de seguridad
Etiquetas de
Si No No No No Si No No No No
advertencia
Resguardos/contr
oles de peligros Si Si Si Si Si No Si Si Si Si
mecénicos
Paro de
Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
emergencia
Resguardos/contr
oles de peligros Si Si Si No Si Si No Si Si Si
eléctricos
Controles de
NA No NA No NA NA NA NA NA NA
exposicion a




sustancias

quimicas

21

Controles de

presion

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

NA

NA

Si

Controles de

ruido

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Controles de
laser/Radiacion/U

\

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Controles de

riesgo térmico

NA

NA

NA

No

NA

Si

NA

NA

NA

NA

Controles de
riesgo de

laceracion

Si

NA

NA

NA

NA

NA

Si

NA

NA

NA

Consideraciones
de riesgos

ergonomicos

No

No

No

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

Consideraciones
del equipo de
proteccion

personal

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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Consideraciones
de un espacio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
confinado
Control de energias Peligrosas
Existe un
procedimiento de No No No No No No No No No No
LOTO
Es posible aplicar
Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
LOTO
Fuentes de energia
Eléctrica Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Neumatica NA Si Si Si NA Si NA NA NA Si
Quimica NA Si NA Si NA NA NA NA NA NA
Mecanica Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Térmica NA NA NA Si NA Si NA NA NA NA
Gravedad NA Si NA NA NA NA Si NA NA Si
Hidraulica NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Otra:
Exposicion a Equipo de Exposicion a exposicion a altas | exposicion a exposicion a No se cuenta exposicion a No se cuenta exposicion a
levantamiento proteccion: levantamiento temperatura levantamiento levantamiento con alfombras levantamiento con levantamiento
Comentarios:
de cargas guantes de cargas exposicion a de cargas de cargas ergondémicas de cargas procedimientos | de cargas
No se cuenta protectores, exposicién a levantamiento de | No se cuenta No se cuenta exposicion a Equipo de para realizar la No se cuenta




con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), Se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
interlock en
puertas

Equipo de
proteccion:
Guantes
anticorte,
Zapatos de
seguridad,
Lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion
auditiva

No cuenta con
mandmetro para
medir la presion
No se cuenta
con alfombras
ergonémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con

interlock en las

caida a distinto
nivel

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
cortinas de
seguridad
caida a distinto
nivel

Equipo de
proteccion:
guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,

lentes de

cargas
No se cuenta con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina (bloqueo
y etiquetado), se
identifican los
puntos de bloqueo
para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
cortina de
seguridad, sin
embargo, una se
dafo por lo que
provisionalmente
esta trabajando
unicamente con la
sefalizaciéon
correspondiente
Equipo de
proteccion:
zapatos de
seguridad, lentes

de seguridad,

con alfombras
ergondémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
cortinas de
seguridad
Equipo de
proteccion:
guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de

seguridad,

con alfombras
ergonémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
interlocks en
puertas

Equipo de
proteccion:
Guante para
temperatura,
zapatos de
seguridad,
lentes de

seguridad,

caidas a distinto
nivel

Equipo de
proteccion:
Guante
anticorte,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion
auditiva

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos

Cuenta con

proteccion:
guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion
auditiva

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
cortinas de

seguridad
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intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Cuenta con
cortinas de
seguridad
Equipo de
proteccion:
guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion
auditiva

No se cuenta
con alfombras

ergonoémicas

con
procedimientos
para realizar la
intervencion a la
maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para su
elaboracion
Cuenta con
resguardos fijos
Equipo de
proteccion:
guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva




puertas seguridad, proteccion proteccion proteccion
Cuenta con proteccion auditiva auditiva auditiva
cortinas de auditiva

seguridad

cortinas de

seguridad
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*Lo items evaluados fueron tomados segun los requerimientos de la norma INTE ISO 12100:2016



25

Formulario de revision de maquinas

Fecha de actualizacion:

08-Ene-2025

Linea: UM-3 PCA

Marcar (Si) si la respuesta es correcta, marcar (No) si debe mejorar o colocar (NA) si No Aplica.
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Inspeccion de seguridad
Etiquetas de
Si Si No No Si Si No Si Si No No
advertencia
Resguardos/con
troles de
No Si No No Si Si No Si Si Si Si
peligros
mecanicos
Paro de
Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
emergencia
Resguardos/con
troles de
Si Si Si No Si Si No Si Si Si Si
peligros
eléctricos




Controles de
exposicion a
sustancias

quimicas

NA

Si

NA

NA

Si

NA

NA

NA

NA

NA
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NA

Controles de

presion

Si

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

NA

NA

Si

Controles de

ruido

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Controles de

laser/Radiacion/

uv

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Controles de

riesgo térmico

NA

NA

NA

NA

SI

NA

Si

NA

NA

NA

NA

Controles de
riesgo de

laceracion

Si

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Si

NA

NA

NA

Consideracione
s de riesgos

ergondmicos

No

No

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

No

Consideracione

s del equipo de

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si




proteccién

personal
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Consideracione

s de un espacio NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
confinado
Control de energias Peligrosas
Existe un
procedimiento No No No No No No No No No No No
de LOTO
Es posible

Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
aplicar LOTO
Fuentes de energia
Eléctrica Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Neumatica NA Si Si Si Si NA Si Si NA NA Si
Quimica NA Si NA NA Si NA NA NA NA NA NA
Mecanica Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Térmica NA NA NA NA Si NA Si NA NA NA NA
Gravedad NA Si NA NA NA NA NA NA NA NA Si
Hidraulica NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Otra:

exposicion a | No cuenta con | exposiciéna | exposicion a | exposicion a | exposiciona | exposiciona | No se cuenta | exposiciona | No se cuenta | exposicion a

Comentarios:

levantamiento

manometro

levantamiento

levantamiento

levantamiento

levantamiento

levantamiento

con alfombras

levantamiento

con alfombras

levantamiento




de cargas

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracién
Se cuenta con
cortina de
seguridad

Se cuenta con
resguardos
fijos

Se cuenta con
interlock en
puerta

Equipo de
proteccion:
Guante
anticorte,
zapatos de

seguridad,

para medir la
presion

No se cuenta
con alfombras
ergondémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracion
Cuenta con
cortinas de
seguridad
Cuenta con
interlocks en
puertas
Cuenta con
resguardos
fijos

Equipo de

proteccion:

de cargas
Caidas a
distinto nivel
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracion
Cuenta con
cortina de
seguridad
Cuenta con
resguardos
fijos

Equipo de
proteccion:
Guante
protector,
zapatos de
seguridad,

lentes de

de cargas

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracion
Cuenta con
cortina de
seguridad en la
parte del frente
de la maquina,
sin embargo
hace falta la
colocacioén de
una cortina de
seguridad en la
parte de atras
ya que hay
acceso a los
mecanismos

en movimiento

de cargas

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracién
Cuenta con
cortinas de
seguridad
Cuenta con
resguardos
fijos

Equipo de
proteccion:
Guantes para
temperatura,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,

proteccion

de cargas

No se cuenta
con alfombras
ergonémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracién
Cuenta con
cortinas de
seguridad
Cuenta con
resguardos
fijos

Equipo de
proteccion:
Guantes para
temperatura,
zapatos de

seguridad,

de cargas

No se cuenta
con alfombras
ergonémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencién a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracion
Cuenta con
resguardos
fijos

Cuenta con
cortinas de
seguridad
Equipo de
proteccion:
Guantes para
temperatura,
zapatos de

seguridad,

ergondémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracion
Cuenta con
resguardos
fijos

Cuenta con
interlock en
puertas
exposicion a
caidas a
distinto nivel
Equipo de
proteccion:
Guantes
anticorte,
zapatos de

seguridad,

de cargas

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracién
Cuenta con
resguardos
fijos

Cuenta con
cortinas de
seguridad
Equipo de
proteccion:
Guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de

seguridad,
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ergonémicas
No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracién
Cuenta con
resguardos
fijos

Cuenta con
interlock en
puerta

Equipo de
proteccion:
Guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de

seguridad,

de cargas

No se cuenta
con
procedimientos
para realizar la
intervencion a
la maquina
(bloqueo y
etiquetado), se
identifican los
puntos de
bloqueo para
su elaboracion
Cuenta con
resguardos
fijos

Cuenta con
cortinas de
seguridad
Equipo de
proteccion:
Guantes
protectores,
zapatos de
seguridad,
lentes de

seguridad,




lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

Guante
protector,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

seguridad,
proteccion

auditiva

Cuenta con
resguardos
fijos
Equipo de
proteccion:
Guante
protector ,
zapatos de
seguridad,
lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

auditiva
Riesgo térmico
derivado del
contacto con la
mezcla del

quimico

lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

lentes de
seguridad,
proteccion

auditiva

proteccion

auditiva

proteccion

auditiva
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proteccion

auditiva

*Lo items evaluados fueron tomados segun los requerimientos de la norma INTE ISO 12100:201
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Evaluacion y valorizacion de los riesgos

El encargado de salud ocupacional y/o su persona designada mediante la Matriz
de riesgos elaborada con base en la INTE T55 (Guia para la identificacion de los
peligros, evaluacion de los riesgos y oportunidades para la seguridad y salud en el
trabajo) procedera a realizar la evaluaciones y valorizacién respectiva para cada

riesgo identificado.

A continuacién, se detallan las matrices de evaluacion de riesgos de cada una
de las lineas de produccion, donde se pueden visualizar los distintos niveles de
riesgo presentes, con el fin de establecer un plan de accion y priorizacién para

disminuir el nivel de riesgo.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS UM-3 SHANGHAI
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Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Cortadora de 0 por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
papel entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Capacitacion
sobre
manipulacion
Manipulacio
Cortadora de | Disergondmic Frecuente manual de
n manual Lumbalgia | Medio (M) NA NA NA NA
papel os (EF) cargas
de cargas

Procedimient
ode

seguridad
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Uso de
Procedimient | guantes
Cortadora de Partes Amputacion Ocasional | Moderad
Mecanicos Bajo (B) NA NA NA ode anticorte al
papel cortantes es, cortes (EO) o
seguridad manipular
la cuchilla
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Cortadora de | Disergondmic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
papel 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Se debe
colocar
Amputacion
Atrapamient sefializacion
de partes de
0 por o Frecuente | Moderad en las areas
Mixer #1 Mecanicos las Medio (M) NA NA NA NA
entre (EF) o peligrosas
extremidade
objetos Procedimient

S superiores

o de

seguridad




33

capacitacion
uso de
Polvos productos
Continua
Mixer #1 Quimicos | organicos e | Intoxicacion | Medio (M) NA NA NA quimicos NA
(EC)
inorganicos Procedimient
ode
seguridad
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Mixer #1 (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
os cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Aislante y de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
compactacion | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA o de NA
entre (EC) o
#1 extremidade seguridad
objetos

S superiores
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Aislante y Polvos
Continua
compactacion Quimicos | organicos e | Intoxicacion |Bajo (B)
(EC)
#1 inorganicos
Aislante y Postura
Disergonémic Dolor, Frecuente
compactacion (prolongada Alto (A)
os cansancio, (EF)
#1 , forzada)
Amputacion
Atrapamient
de partes de
O por o Frecuente
Mixer #2 Mecanicos las Medio (M)
entre (EF)
extremidade
objetos

S superiores

capacitacion
uso de
productos
Moderad
NA NA NA quimicos NA
° Procedimient
ode
seguridad
Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA 6n de pausas NA
S activas
antifatiga
Se debe
colocar
Moderad sefializacion
NA NA NA NA
o en las areas
peligrosas

Procedimient
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ode

seguridad

capacitacion

uso de
Polvos productos
Frecuente | Moderad
Mixer #2 Quimicos | organicos e | Intoxicacion | Medio (M) NA NA NA quimicos NA
(EF) o
inorganicos Procedimient
ode
seguridad
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Mixer #2 (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
os cansancio, (EF)
, forzada) s activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Aislante y de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
compactacion | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
#2 extremidade seguridad
objetos

S superiores




capacitacion
uso de
Aislante y Polvos productos
Continua | Moderad
compactacion Quimicos | organicos e | Intoxicacion |Bajo (B) NA NA NA quimicos
(EC) o
#2 inorganicos Procedimient
ode
seguridad
Colocaci
Aislante y Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
compactacion (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas
os cansancio, (EF)
#2 , forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
Cambio de Jig | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA o de
entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
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Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Cambio de Jig (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
os cansancio, (EF)
, forzada) s activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Volteadora y de partes de Procedimient
O por o Ocasional | Moderad
Alimentadora Mecanicos las Medio (M) NA NA NA ode NA
entre (EO) o
de Carbén extremidade seguridad
objetos
S superiores
Colocaci
Volteadora y Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Alimentadora (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
os cansancio, (EF)
de Carbon , forzada) S activas
antifatiga
Atrapamient
Amputacion Procedimient
Insercion de O por o Frecuente | Moderad
Mecanicos de partes de | Medio (M) NA NA NA ode NA
carbon entre (EF) o
las seguridad

objetos
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extremidade

S superiores

Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Insercion de | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
carbén 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Camara de de partes de Procedimient
O por o Continua | Moderad
reborde de Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
envase extremidade seguridad
objetos
S superiores
Colocaci
Cémara de Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
reborde de (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
envase , forzada) S activas

antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Aplicacién de O por o Ocasional | Moderad
Mecanicos las Medio (M) NA NA NA ode NA
Threebond entre (EO) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Uso de
Temperatur guantes
Procedimient
Aplicacién de as Quemadura Ocasional | Moderad protectores
Fisicos Medio (M) NA NA NA ode
Threebond Extremas s (EO) o para
seguridad
(calor y frio) temperatur
as
Impleme
ntar
Polvos
Aplicacién de Frecuente ventilaci | Procedimient
Quimicos | organicos e | Intoxicacién | Medio (M) NA NA NA
Threebond (EF) on o de
inorganicos
localizad | seguridad

a




Postura
Aplicacién de | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A)
Threebond os cansancio, (EF)
, forzada)
Amputacion
Atrapamient
de partes de
Camara de O por o Continua
Mecanicos las Bajo (B)
Threebond entre (EC)
extremidade
objetos
S superiores
Postura
Camara de | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A)
Threebond 0s cansancio, (EF)
, forzada)
Atrapamient
Amputacion
Insercion de O por o Continua
Mecanicos de partes de | Bajo (B)
PY entre (EC)
las

objetos
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Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA 6n de pausas NA
S activas
antifatiga
Procedimient
Moderad
NA NA NA ode NA
o
seguridad
Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA on de pausas NA
s activas
antifatiga
Procedimient
Moderad
NA NA NA o de NA
o
seguridad
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extremidade

S superiores

Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Insercion de | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
PY 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Insercion de O por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
PVC entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Procedimient
Insercion de Partes Amputacion Ocasional | Moderad
Mecanicos Bajo (B) NA NA NA ode NA
PVC cortantes es, cortes (EO) o
seguridad
Postura Colocaci Implementaci
Insercion de | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) 6n de NA NA on de pausas NA
PVC 0s cansancio, (EF)
, forzada) alfombra activas
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s
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Insercion de 0 por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
chapa vy anillo entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Insercion de | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
chapay anillo 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Desencajonad de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
ora de Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA o de NA
entre (EC) o
envoltura extremidade seguridad
objetos

S superiores
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Uso de
Desencajonad Procedimient
Partes Amputacion Continua guantes
ora de Mecanicos Medio (M) NA NA NA ode
cortantes es, cortes (EC) resistentes
envoltura seguridad
al corte
Colocaci
Desencajonad Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
ora de (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
os cansancio, (EF)
envoltura , forzada) s activas
antifatiga
Insercion de Amputacion
Atrapamient
casquillo, de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
envoltura, Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
anillo rojo y extremidade seguridad
objetos
sellado S superiores
Insercién de Colocaci
casquillo, Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
envoltura, (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
0s cansancio, (EF)
anillo rojoy , forzada) s activas
sellado antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
de partes de
O por o Continua | Moderad
Encajonadora | Mecanicos las Bajo (B)
entre (EC) o
extremidade
objetos
S superiores
Postura
Disergonémic Dolor, Frecuente
Encajonadora (prolongada Alto (A)
0s cansancio, (EF)

, forzada)

Procedimient

NA NA NA ode NA
seguridad
Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA 6n de pausas NA
S activas

antifatiga
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS UM-4 SHANGHAI
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Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Cortadora 0 por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
de papel entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Uso de
Procedimient guantes
Cortadora Partes Amputacion Frecuente | Moderad
Mecanicos Bajo (B) NA NA NA o de anticorte al
de papel cortantes es, cortes (EF) o
seguridad | manipular la
cuchilla
Postura Colocaci Implementaci
Cortadora | Disergondmic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) on de NA NA 6n de pausas NA
de papel 0s cansancio, (EF)
, forzada) alfombra activas
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S
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
O por o Continua | Moderad
Mixer #1 Mecanicos las Medio (M) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
capacitacion
uso de
Uso de
Polvos productos
Continua guantes
Mixer #1 Quimicos |organicos e | Intoxicacién | Medio (M) NA NA NA quimicos
(EC) para
inorganicos Procedimient
quimicos
ode
seguridad
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Mixer #1 (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
, forzada) s activas

antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
Aislante y de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
compactaci | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
on #1 extremidade seguridad
objetos
S superiores
capacitacion
uso de
Uso de
Aislante y Polvos productos
Continua guantes
compactaci Quimicos | organicos e | Intoxicacion | Medio (M) NA NA NA quimicos
(EC) para
on #1 inorganicos Procedimient
quimicos
ode
seguridad
Colocaci
Aislante y Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
compactaci (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
on #1 , forzada) S activas

antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
Mixer #2 Mecanicos las Medio (M) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
capacitacion
uso de
Uso de
Polvos productos
Continua guantes
Mixer #2 Quimicos | organicos e | Intoxicacion | Medio (M) NA NA NA quimicos
(EC) para
inorganicos Procedimient
quimicos
o de
seguridad
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Mixer #2 (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas

antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
Aislante y de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
compactaci | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
on #2 extremidade seguridad
objetos
S superiores
capacitacion
uso de
Uso de
Aislante y Polvos productos
Continua guantes
compactaci Quimicos | organicos e | Intoxicacion | Medio (M) NA NA NA quimicos
(EC) para
on #2 inorganicos Procedimient
quimicos
ode
seguridad
Colocaci
Aislante y Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
compactaci (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
on #2 , forzada) S activas

antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
de partes de
Insercion 0 por o Continua
Mecanicos las Bajo (B)
de Carbon entre (EC)
extremidade
objetos
S superiores
Postura
Insercion | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A)
de Carbén 0s cansancio, (EF)
, forzada)
Amputacion
Volteadora Atrapamient
de partes de
y 0 por o Continua
Mecénicos las Bajo (B)
alimentador entre (EC)
extremidade
a de carbdn objetos
S superiores
Volteadora
Postura
y Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A)
alimentador 0s cansancio, (EF)

a de carbdn

, forzada)

Procedimient
Moderad
NA NA NA o de NA
o
seguridad
Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA 6n de pausas NA
s activas
antifatiga
Procedimient
Moderad
NA NA NA o de NA
o
seguridad
Colocaci Implementaci
6n de NA NA 6n de pausas NA
alfombra activas




Amputacion
Atrapamient
Aplicacion de partes de
O por o Continua | Moderad
de Evertack | Mecanicos las Bajo (B)
entre (EC) o
#1 extremidade
objetos
S superiores
Temperatur
Aplicacion
as Ocasional
de Evertack Fisicos Quemaduras | Alto (A)
Extremas (EO)
#1
(calor y frio)
Contacto
Aplicacion
con Frecuente
de Evertack | Quimicos Intoxicacion | Medio (M)
sustancia (EF)
#1
quimica
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S
antifatiga
Procedimient
NA NA NA ode NA
seguridad
Uso de
guantes
Procedimient
protectores
NA NA NA o de
para
seguridad
temperatura
S
Impleme
ntar Uso de
ventilacio | Procedimient guantes
NA NA
n ode para
localizad seguridad quimicos
a
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Colocaci
Aplicacion Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
de Evertack (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
os cansancio, (EF)
#1 , forzada) s activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Aplicacion de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
de Evertack | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA o de NA
entre (EC) o
#2 extremidade seguridad
objetos
S superiores
Uso de
Temperatur guantes
Aplicacion Procedimient
as Ocasional protectores
de Evertack Fisicos Quemaduras | Alto (A) NA NA NA ode
Extremas (EO) para
#2 seguridad
(calor y frio) temperatura
S
Aplicacion Impleme
Contacto Frecuente Uso de
de Evertack | Quimicos Intoxicacion | Medio (M) NA NA ntar
con (EF) Procedimient guantes
#2 ventilacio




sustancia
quimica
Aplicacion Postura
Disergonémic Dolor, Frecuente
de Evertack (prolongada Alto (A)
os cansancio, (EF)
#2 , forzada)
Amputacion
Atrapamient
Insercion de partes de
0 por o Continua
de PYy Mecanicos las Bajo (B)
entre (EC)
Casquillo extremidade
objetos
S superiores
Insercion Postura
Disergonémic Dolor, Frecuente
de PYy (prolongada Alto (A)
0s cansancio, (EF)
Casquillo , forzada)
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n ode para
localizad | seguridad quimicos
a
Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA on de pausas NA
s activas
antifatiga
Procedimient
Moderad
NA NA NA ode NA
o
seguridad
Colocaci
6n de Implementaci
alfombra | NA NA 6n de pausas NA
S activas

antifatiga
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Amputacion
Atrapamient
Sellado e de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
insercion de | Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
chapa extremidade seguridad
objetos
S superiores
Colocaci
Sellado e Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
insercion de (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
chapa , forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Encajonado o poro Continua
Mecanicos las Medio (M) NA NA NA ode NA
ra de pila entre (EC)
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Capacitacion
Manipulacio
Encajonado | Disergondmic Continua sobre
n manual Lumbalgia Medio (M) NA NA NA NA
ra de pila 0s (EC) manipulacion
de cargas
manual de
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cargas

Procedimient

ode
seguridad
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Encajonado | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
ra de pila 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Alimentador 0 poro Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
a de cajas entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Capacitacion
Manipulacio sobre
Alimentador | Disergondmic Continua
n manual Lumbalgia Medio (M) NA NA NA manipulacion NA
a de cajas 0s (EC)
de cargas manual de

cargas
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Procedimient
ode
seguridad
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Alimentador | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
a de cajas 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Insercion O por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
de PVC entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Procedimien
Insercion Partes Amputacion Frecuente | Moderad
Mecénicos Bajo (B) Si NA NA NA to de
de PVC cortantes es, cortes (EF) o
seguridad
Postura Colocaci Implementaci
Insercion | Disergondmic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) 6n de NA NA 6n de pausas NA
de PVC 0s cansancio, (EF)
, forzada) alfombra activas
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S
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
Impresora de partes de Procedimient
O por o Continua | Moderad
de tinta Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
blanca extremidade seguridad
objetos
S superiores
Impleme
Contacto ntar Uso de
Impresora
con Continua ventilacio | Procedimient guantes
de tinta Quimicos Intoxicacion | Medio (M) NA NA
sustancia (EC) n ode para
blanca
quimica localizad | seguridad quimicos
a
Colocaci
Impresora Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
de tinta (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
blanca , forzada) s activas

antifatiga




58

Amputacion
Atrapamient
Horno de de partes de Procedimient
0 por o Continua | Moderad
encogimient| Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
entre (EC) o
ode PVC extremidade seguridad
objetos
S superiores
Uso de
Temperatur guantes
Horno de Procedimient
as Continua protectores
encogimient Fisicos Quemaduras | Medio (M) NA NA NA o de
Extremas (EC) para
ode PVC seguridad
(calor y frio) temperatura
S
Colocaci
Horno de Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
encogimient (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
0s cansancio, (EF)
ode PVC , forzada) S activas
antifatiga
Amputacion Procedimient
Atrapamient Continua | Moderad
Pin Hole Mecanicos de partes de | Bajo (B) NA NA NA ode NA
0 por o (EC) o
las seguridad
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entre extremidade
objetos S superiores
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Disergonémic Dolor, Frecuente
Pin Hole (prolongada Alto (A) alfombra | NA NA on de pausas NA
os cansancio, (EF)
, forzada) s activas
antifatiga
Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Voltaje y 0 por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA o de NA
Amperaje entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Voltaje y | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
Amperaje 0s cansancio, (EF)
, forzada) S activas

antifatiga




60

Amputacion
Atrapamient
de partes de Procedimient
Encajonado 0 por o Continua | Moderad
Mecanicos las Bajo (B) NA NA NA ode NA
ra entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Adquisici
Capacitacion
on de
sobre
una
manipulacion
Manipulacio carretilla
Encajonado | Disergondmic Continua manual de
n manual Lumbalgia Medio (M) NA NA | hidraulic NA
ra 0s (EC) cargas
de cargas acon
Procedimient
regulacié
ode
n de
seguridad
altura
Colocaci
Postura 6n de Implementaci
Encajonado | Disergondmic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A) alfombra | NA NA 6n de pausas NA
ra 0s cansancio, (EF)
, forzada) s activas

antifatiga
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS UM-1 PCA
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Amputacion
Papel Atrapamien
es y/o cortes Procedimien
separador y to por o Continua Moderad
Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
aislante entre (EC) o
extremidade seguridad
inferior objetos
S superiores
Amputacion
Papel
es y/o cortes Procedimien
separador y Partes Continua | Moderad
Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
aislante cortantes (EC) o
extremidade seguridad
inferior
S superiores
Papel Sistema
Manipulacié | Hernias Procedimien
separador y | Disergondmic Frecuente hidraulico
n manual discales, Medio (M) N/A N/A to de N/A
aislante 0s (EF) para voltear
de cargas |lesiones en seguridad

inferior

la caja
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columna,
contracturas
Amputacion
Atrapamien
es y/o cortes Procedimien
to por o Continua Moderad
Inyectora 36 | Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Contacto Utilizar
irritacion de Procedimien
con Frecuente guantes
Inyectora 36 | Quimicos la piel, Medio (M) N/A N/A N/A to de
sustancia (EF) protector
quemaduras seguridad
quimica es
Postura Colocacion Procedimien
Disergonémic Dolor, Frecuente
Inyectora 36 (prolongada Alto (A) de alfombra | N/A N/A to de N/A
os cansancio, (EF)
, forzada) anti-fatiga seguridad
Amputacion
Insercion de Atrapamien
es y/o cortes Procedimien
aislante to por o Continua Moderad
Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
superior y entre (EC) o
extremidade seguridad
Carbén objetos

S superiores
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Hernias
Insercién de Sistema
Manipulacio | discales, Procedimien
aislante Disergonémic Frecuente hidraulico
n manual lesiones en | Medio (M) N/A N/A to de N/A
superior y os (EF) para voltear
de cargas |columna, seguridad
Carbén la caja
contracturas
Exposicion
Insercion de Colocacion
a caidas Procedimien
aislante Fracturas, Frecuente barandas y
Locativos | por Medio (M) N/A N/A to de N/A
superior y golpes (EF) antideslizant
diferencia seguridad
Carbon es
de alturas
Amputacion
Atrapamien
es y/o cortes Procedimien
to poro Continua Moderad
Threebond Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Contacto
irritacion de Procedimien | Ultilizar
con Frecuente
Threebond Quimicos la piel, Medio (M) N/A N/A N/A to de guantes
sustancia (EF)
quemaduras seguridad | térmicos

quimica
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Amputacion
Atrapamien
es y/o cortes Procedimien
Insercion de to por o Continua Moderad
Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
PY entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Colocac
Amputacion
Atrapamien i6n de
Insercion de es y/o cortes Procedimien
to poro Continua | Moderad resguar
PVC, chapa | Mecanicos de Medio (M) N/A N/A to de N/A
entre (EC) o do Fijo
y anillo extremidade seguridad
objetos en parte
S superiores
movil
Insercién de Procedimien
Contactos | Quemadura Continua | Moderad
PVC, chapa | Mecanicos Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
térmicos s (EC) o
y anillo seguridad
Amputacion
Atrapamien
es y/o cortes Procedimien
to por o Continua Moderad
Envoltura Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
entre (EC) o
extremidade seguridad
objetos

S superiores
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Amputacion
es y/o cortes Procedimien
Partes Continua | Moderad
Envoltura Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
cortantes (EC) o
extremidade seguridad
S superiores
Postura Colocacion Procedimien
Disergondémic Dolor, Frecuente
Envoltura (prolongada Alto (A) de alfombra | N/A N/A to de N/A
os cansancio, (EF)
, forzada) antifatiga seguridad
Exposicion
a caidas Procedimien
Fracturas, Frecuente | Moderad
Envoltura Locativos | por Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
golpes (EF) o
diferencia seguridad
de alturas
Amputacion
Atrapamien
Sellado e es y/o cortes Procedimien
to poro Continua | Moderad
Insercion de | Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A to de N/A
entre (EC) o
anillo rojo extremidade seguridad
objetos
S superiores
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Amputacion
Atrapamien
es y/o cortes
Voltaje y to poro Continua
Mecanicos de Bajo (B)
Amperaje entre (EC)
extremidade
objetos
S superiores
Postura
Voltajey | Disergonémic Dolor, Frecuente
(prolongada Alto (A)
Amperaje 0s cansancio, (EF)
, forzada)
Amputacion
Atrapamien
es y/o cortes
Encajonado to poro Continua
Mecanicos de Bajo (B)
ra entre (EC)
extremidade
objetos
S superiores
Hernias
Manipulacio | discales,
Encajonado | Disergonémic Frecuente
n manual lesiones en | Medio (M)
ra 0s (EF)
de cargas | columna,

contracturas

Procedimien
Moderad
N/A N/A N/A to de N/A
o
seguridad
Colocacion Procedimien
de alfombra | N/A N/A to de N/A
antifatiga seguridad
Procedimien
Moderad
N/A N/A N/A to de N/A
o
seguridad
Sistema
Procedimien
hidraulico
N/A N/A to de N/A
para voltear
seguridad

la caja
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS UM-3 PCA
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Amputacione
Atrapamient
Papel s y/o cortes
o poro Continua
separador y Mecénicos de Medio (M)
entre (EC)
aislante inferior extremidade
objetos
S superiores
Amputacione
Papel s y/o cortes
Partes Continua Moderad
separador y Mecanicos de Bajo (B)
cortantes (EC) o
aislante inferior extremidade
S superiores
Papel Manipulacié | Hernias
Disergondémic Frecuente
separador y n manual discales, Medio (M)
0s (EF)
aislante inferior de cargas lesiones en
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Colocaci
on de
Procedimient
resguard N/
N/A N/A ode
o Fijoen A
seguridad
parte
movil
Procedimient
N/
N/A N/A N/A ode
A
seguridad
Procedimient
Sistema N/
N/A N/A ode
hidraulico A
seguridad
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columna, para voltear
contracturas la caja
Amputacione
Atrapamient
s y/o cortes Procedimient
o por o Continua Moderad N/
Inyectora 36 Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
entre (EC) o A
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Contacto
irritacion de Procedimient
con Frecuente | Moderad N/
Inyectora 36 Quimicos la piel, Bajo (B) N/A N/A N/A ode
sustancia (EF) o A
quemaduras seguridad
quimica
Postura Colocacion Procedimient
Disergonémic Dolor, Frecuente N/
Inyectora 36 (prolongada Alto (A) de alfombra | N/A N/A ode
0s cansancio, (EF) A
, forzada) antifatiga seguridad
Amputacione
Atrapamient Colocaci
Insercion de s y/o cortes Procedimient
0 por o Continua Moderad 6n de N/
aislante Mecanicos de Medio (M) N/A N/A ode
entre (EC) o resguard A
superior extremidade seguridad
objetos o Fijoen

S superiores
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parte
movil
Hernias
Sistema
Insercion de Manipulacié | discales, Procedimient
Disergonémic Frecuente hidraulico N/
aislante n manual lesiones en | Medio (M) N/A N/A ode
0s (EF) para voltear A
superior de cargas | columna, seguridad
la caja
contracturas
Exposicién
Colocacion
Insercion de a caidas Procedimient
Fracturas, Frecuente barandas y N/
aislante Locativos por Medio (M) N/A N/A ode
golpes (EF) antideslizant A
superior diferencia seguridad
es
de alturas
Colocaci
Amputacione
Atrapamient on de
s y/o cortes Procedimient
Carbony o poro Continua Moderad resguard N/
Mecanicos de Medio (M) N/A N/A ode
reborde entre (EC) o o Fijoen A
extremidade seguridad
objetos parte

S superiores

movil
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Amputacione
Atrapamient
s y/o cortes Procedimient
o poro Continua Moderad N/
Threebond Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
entre (EC) o A
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Contacto
irritaciéon de Procedimient
con Frecuente | Moderad N/
Threebond Quimicos la piel, Bajo (B) N/A N/A N/A ode
sustancia (EF) o A
quemaduras seguridad
quimica
Amputacione
Atrapamient
s y/o cortes Procedimient
o poro Continua Moderad N/
Insercion de PY | Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
entre (EC) o A
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Amputacione
Atrapamient Colocaci
s y/o cortes Procedimient
Insercion de 0 por o Continua 6n de N/
Mecanicos de Medio (M) N/A N/A ode
PVC y Chapa entre (EC) resguard A
extremidade seguridad
objetos o Fijoen

S superiores
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parte
movil
Procedimient
Insercién de Contactos Frecuente | Moderad N/
Mecanicos Quemaduras | Bajo (B) N/A N/A N/A ode
PVC y Chapa térmicos (EF) o A
seguridad
Amputacione
Atrapamient
s y/o cortes Procedimient
Desencajonado 0 por o Continua Moderad N/
Mecénicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
ra de envoltura entre (EC) o A
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Amputacione
s y/o cortes Procedimient
Desencajonado Partes Continua Moderad N/
Mecénicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
ra de envoltura cortantes (EC) o A
extremidade seguridad
S superiores
Postura Colocacion Procedimient
Desencajonado | Disergonomic Dolor, Frecuente N/
(prolongada Alto (A) de alfombra | N/A N/A ode
ra de envoltura 0s cansancio, (EF) A
, forzada) antifatiga seguridad
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Amputacione
Atrapamient
Sellado e s y/o cortes Procedimient
o poro Continua Moderad N/
insercion de Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
entre (EC) o A
anillo rojo extremidade seguridad
objetos
S superiores
Postura Colocacion Procedimient
Voltaje y Disergondémic Dolor, Frecuente N/
(prolongada Alto (A) de alfombra | N/A N/A ode
Amperaje 0s cansancio, (EF) A
, forzada) antifatiga seguridad
Amputacione
Atrapamient
s y/o cortes Procedimient
0 por o Continua Moderad N/
Encajonadora Mecanicos de Bajo (B) N/A N/A N/A ode
entre (EC) o A
extremidade seguridad
objetos
S superiores
Hernias
Sistema
Manipulacio | discales, Procedimient
Disergonémic Continua hidraulico N/
Encajonadora n manual lesiones en | Medio (M) N/A N/A ode
0s (EC) para voltear A
de cargas | columna, seguridad

contracturas

la caja
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Capitulo 3: Medidas preventivas

Resguardos de seguridad

Se debe disponer de resguardos fijos y/o enclavados en buen estado en las
partes moviles de las maquinas que contengan el potencial de provocar una lesion.

Dispositivos eléctricos de seguridad
Si no es posible contar con resguardos debido a la naturaleza de la operacion, se
debe disponer de dispositivos como interlocks, y/o cortinas de luz en buen
funcionamiento en las maquinas que contengan el potencial de provocar una lesion.
Asi mismo, todas las maquinas deben de contar con sus sistemas y botones de

paros de emergencia en buen funcionamiento y debidamente identificados.

Equipo de proteccion personal (EPP)

Todo el personal expuesto a los riesgos identificados debe utilizar su equipo de
proteccion personal de acuerdo con lo establecido en el procedimiento de seguridad
de cada una de las maquinas y procesos. Algunos ejemplos de equipo de proteccidn
son lentes de seguridad, guantes de proteccidn, tapones auditivos, zapatos de
seguridad, entre otros.

Senalizacién

Todas las maquinas deben presentar su debida senalizacién legible y visible en
las areas y/o partes donde se identifiquen los riesgos. Se pueden utilizar como
referencia las normas OSHA 1910.145 — "Specifications for accident prevention
signs and tags" e INTE 31-08-01:2016: Sefales de seguridad en lugares de trabajo

y espacios publicos.
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Bloqueo y Etiquetado
Se debe aplicar el procedimiento de bloqueo y etiquetado de acuerdo con lo

establecido en los procedimientos de seguridad de cada maquina.

Capitulo 4: Procedimiento de bloqueo y etiquetado segun la norma INTE

T46:2019

Objetivo y Alcance

Establecer los requisitos minimos para el control de energias peligrosas durante
actividades de servicio y mantenimiento de maquinas, con el fin de evitar arranques
inesperados o liberacion de energia que puedan provocar accidentes. Este
procedimiento aplica cuando los colaboradores se exponen a realizar trabajos
donde existen energias eléctricas, mecanicas, térmicas, hidraulicas, neumaticas,

quimicas, entre otras.

Procedimiento general de Bloqueo y Etiquetado
Siempre que se vayan a realizar trabajos de mantenimiento en las maquinas se

debe seguir el procedimiento descrito a continuacion:

Revision del procedimiento especifico de cada una de las maquinas.

- Notificar al personal afectado ya sea operarios, supervisores o personal de
mantenimiento.

- Apagar la maquina siguiendo el procedimiento de cada una de ellas.

- Aislar las fuentes de energia.

- Aplicar el dispositivo de bloqueo y etiquetado en los puntos definidos.

- Liberar energias residuales (presiones, cargas, calor, electricidad, y demas.).
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- Verificar que el aislamiento esta correcto antes de iniciar las labores de
mantenimiento.

- Mantener el bloqueo durante toda la intervencion.

Liberacion del Bloqueo
Para poder liberar el bloqueo y encender la maquina se debe acatar el siguiente

procedimiento:

- Verificar que todas las guardas estén instaladas y fijas.

- Retirar herramientas, respuestas, equipos y cualquier otro elemento que no
sea propio de la maquina.

- Comunicar al personal afectado que se va a liberar el equipo.

- Verificar que la maquina se encuentra funcionando correctamente.

- Laliberacion debe de realizarse por la misma persona que aplicé el bloqueo.
Si no esta presente, se debe de tener autorizacidn escrita por correo
notificando al gerente del area, supervisor del area y al encargado de

mantenimiento sobre la autorizacion de retirar el bloqueo.

Responsabilidades en trabajos grupales
Se debe designar un lider del bloqueo y etiquetado, esto con el fin de que sea

quien coordine el procedimiento y resguarde la llave en una caja de bloqueo grupal.

Inspecciones y capacitacion
Como parte del procedimiento de control de energias peligrosas, se deben
realizar inspecciones anuales a los procedimientos de bloqueo y etiquetado de cada

una de las maquinas esto con el fin de verificar su correcta aplicaciéon e identificar
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mejoras. Las inspecciones deben ser realizadas por personal autorizado distinto del

que ejecuta las tareas operativas.

De igual forma, se debe brindar capacitaciones iniciales y de refrescamiento de

forma anual al personal autorizado y afectado.

Requisitos de los dispositivos
Los dispositivos de bloqueo y etiquetado son provistos por la empresa y deben

de cumplir con lo siguiente requisitos:

- Ser duraderos, resistentes al ambiente y al uso prolongado.

- Deben estar normalizados en forma, color y formato.

- Deben estar identificados por la persona que coloco el bloqueo.

- Se deben utilizar las etiquetas provistas por la empresa donde sea visible el
mensaje de “NO OPERAR”, asi como la fecha y nombre de la persona que

coloca el bloqueo.

Capitulo 5: Procedimiento de operacion y mantenimiento

Procedimiento de operacion

El personal (mantenimiento, operario, eléctricos, y demas) para llevar a cabo la
operacion de las maquinas del departamento de ensamble de las lineas de
produccion de Shangai y PCA (UM-3, UM-1, UM-4) debe conocer los riesgos,

energias y procedimiento de operacién previo a la ejecucion de la tarea.
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Procedimiento de mantenimiento

Para llevar a cabo el proceso de mantenimiento de las maquinas del
departamento de ensamble de las lineas de produccion de Shanghai y PCA (UM-3,
UM-1, UM-4), es requisito que el personal (mantenimiento, operario, eléctricos, y
demas) conozca los riesgos, energias y procedimiento de mantenimiento seguro

por seguir previo a la ejecucion de la tarea.

A continuacion, se presentan los procedimientos de seguridad para la operacion
y mantenimiento de cada una de las maquinas; en cada uno de ellos se pueden
visualizar los peligros presentes, el equipo de proteccion requerido, las energias con
las que trabajan los equipos y los pasos por seguir para el uso del equipo y el

aislamiento de las energias.



Procedimientos UM-3 Shanghai

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DELA MiS;UINA CORTADORA DE PAPEL UM-3 SHANGHAI

FORMACION GENERAL

Hombre de la ortadara de papel

Linea: UM-3Shangha

Descripcion de la Colora el papel separador, 10s colabaradores dehen colocar manuslmente 105 rollos de papel enla

nEiq uina: maquing..
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
PELIGRO
Aapamiento en
N partes mviles .

Atapamienio oo toilon Zapatos de seguridad

bandasy cadenzs ....as........., INPATOE BE
SEGURIDAD

Wanipulacidn

Ergonémico manue d cargas Lentes de seguridad
al levantar cajasy

rallos

Contacta con

PELIGRO

@

conexiones
eléctricasal "
Proteccion auditira
mmanipular los
contrales de |s PROTECCION
rmaquina DITIVA

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA MIXER #1 UM-3SHANGHAI

al maipular las

@

Corte cuchillas gue Guantes anticone
cortan el papel
sepsraer
ANTICORTE
o Exposician a mds
Ruido
detSdE

4. ENERG A5 PRESENTES EN EL EQUIPO

ENERGIA ELECTRICA

Alimenta Ios motores, sisternas de cortrol v sensores para el
funcinnamiento de la maquina

[>

ENERGIA NEUMATICA

. Utiliza aire comprimico para accionar cilindros, vélvulasy otros
Neumitia
componentes de movimiento.
FnERaia MECANICE
. Genera moviriento através de engranajes, Cormeas ¥ gjes paa
Mecinia ETSIRIES YEER

transmitic fuerza alos companentes.

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION 5EGURA
1 Inspeccionarvisuslmene [a riamuing para assgurarss de quelas proteccionesy dspositivos de seguridad estén
correctamente instdadosy en buen estado.

ORMACION GENERAL
Nombre de la meéquina: | Micer#1
Ling: i3 Shanghal
Cesaripoion de la .
y Inyecta la mezcla en el interiar del envase de |z pila para el funcianamienta electraquimica
rreiquira:
2 RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
(PELIGRO >
strapamisnto en
an A N i
ra pa e o rodiles, apatos de s=gurida
bande y cadenas ﬁ ZAPATOS DE
e SEGURIDAD
PELIGRO
Expasicidn a
515 tancias L
Quimiza quimicas coma la Lertesde seguridad
mazcalyla
slucidn LENTES
camactocan EELIORD
conexianes
Ekctrico aléaricas al Protaccidnsudtiva
manipular los
comtrales de la PROTECCIGN
méquina AUDITIVA
Ruido Expusicidn am& Guantas protecto s
4e85dE
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIFQ
ENERGIA ELECTRICA
3 Alimenta los motores, sistemas de contro | ys ensores para el
Ekcirica :
funcionamiznta de 1a méquina.
EMERGIA NEUMATICA.
. Utiliza aire comprimida para accianar cilindras, vélvulas y otros
Neurrstica
componentes de movimienta
EnenGla quisica
Quimica 52 emplea la mezdla para el procesn de la maquina ‘I
ENERGIA MECANICA
3 Ganara movimisnto a traués de engranajss, correas y sjss para
Mexd rica
transmitir fuerza a los companentes
(o
ENERGIA 7OR SRAVIDAS
Gryedad Aprovecha el pesn de Ios materiales parasu alimemaciin ‘

2 Ponte el equipo de proteccion personal adecuado, como guantes resistentes acortes, lentes de ssguridad y proteccian
AdIta.

5. PROCEDIMENTO DE OPERACION SEGURA

3 Aseglrate de qUEno haya personas en 1as20nas o riesgo antes de encender [amagquina,

1. Inspeccianar vi ualmente |a maquina para ssegurarss d= que las protecciones y dispasitivas deseguridad estdn
correctamente instaladas y en buen estado

4 Enciends la macuina siguiends |as nstruzciones dl fabricame, usands dnicamente 0s controles aLtorizados

5. Mantén las manos dejadas delas piezas méviles y los puntos de carte mientras 3 maquina et en funcionamiento.

2 Pome el equipn de proteccidn personal sdecuada, camn guantes protectares, lentes de seguridad y proteccidn auditiva

6. Identifica y rantén libre  5cceso al bordn de paro de emengencia en tods momento,

3. fsegiirate de que no hsya personas en las z0nas de riesgn antes ds encender s maquina

4 Enciende la méquinas uiends | imstrucciones del fabricante, usando dnicamente los cantrales autarizadns

7. Detén inmediatamente |2 maquina si ocurre un incidente o falla.

5. Mantén | mangs alejadas de | piezas mdviles y 105 puntos de carte mientras |2 maquing estd en funcianamiento.

8. Informa de inmediato cualguier falla, ddio o accidente al supervisor,

6. Identffica y mantén libre el acces o al botdn de para de emergencia entado mamenta.

S_Wantén una cormunicacisn dectiva con otros operadores para evitar accidemtes durante &l process
0_Alterminar, apega la maalng, destonéctslay impiatanto s maguina como el area detrabgo

7 Datén inmedistaments ls méquinasi ncume un incidente o falla

8. Infarma de inmediata cualquier falla, dafio o accidente al supervisor

6. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

5 Mamén una efectiva con otros operadores para evitar accidemtes durante el proceso

1 Notficar al supenvisory acLalquer otra persona que trabsje en el drea que pueda ser afectada por |3 derencidn del
£quipo, adenns colocarse el EPPindicado parataress de manteninento

10. Alterminar, speza ls méquins limpia tanto Ia méquing cam sl érea de trabsjo

2 1d fuentes de enegia [eléctrica, neumiticay mecénica)y proceda aapga lamaqu

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
1. Notificar al supervi oy a cualquier ntra persana que trabaje en el drea que puedaser afectada par la deten

3 Proceda aidentificar los stios de aisiamiento de las energiasy coloque el dispostivo de blogueo y etiquetada.

2quipn, adem colocarse &l EPP indicadn para tares de

2 Identfique las Fuentes de enegia (eléctrica, neumdtica, quimica, mecdnica y gravedad)y pro ceda a apagar |a maquina.

4 Revisavisuaimente s maquina para demtificar piezas desgastadas dafiades o con aumuacién de residios

5. 5i s necessrio retirar partes de Ia magUna, utiliza herramientas adecuadasy sguelas nstucciones del fabricante

3. Proceda s identificar os sitios de aislamient de las enemgia y coloque el dis pos itiva de bio queny etiquetada

4 Revi a v ualments |a méquina para identificar piezas desgatadas, dafiadas o con acumulacid n de residuss

6. Limpia Ia maquina de residuos acumulados pam evitar obsuccones.

5. Sies necesarin ratirmr pares de laméquina, utilizs herramientas adecuadss ys g |m irstrucciones del fabricante

7. Tras conclur [astareas, realiza un cilo de prueba para ssegurarte de funcione correctamente antes de

6. Limpiala mdquina de residuns acumulados para evitar obstrucciones

7. DIAG RAMA DE FLUJO PARA ELAKLAMIENT O ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTO

‘ RESTAURACION,

7. Tres cancluir las tareas, realiza un cicla de prusba para sgurarte de que |s mdquina funcione correctaments antes de
6. DIAGRAMA DE ALIIO PARA EL ASLAMIENT O Y BLOGUEQ DE ENERGIA

AISLAMIENTO ‘
et ‘ussmumuima v




PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA ASLANTE ¥ COMPACTACION #1 UM-3 SHANGH
1. INFORMACION GENERAL

Hombre de b maguina:| fisiantey cormpactacian #1

Linea: UM-3 Shanghal

Destripeidn de b

* Compactala mezcla demro del envase y coloa el aisiante en |2 parte superior
g ui

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA MIXER #2 UM-3SHANGHAI

2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO

Arraparmients en
partes mdviles
camo redilos,
bandssy cadenzs

A@pamiento Zapatos de seguridad

NManipulacidn
mmanusl de cangas
&l levantar cajas
Ergondmico conlos
camponentes para
alimentar la
maduina

Lentes de seguridad

Contacto can
consciones
eléemicas al
rmanipUlar o5
controles de fa
maguina

Eléc trico Proteccion auditira

DS DE
SEGURIDAD
)

i

©

Exposicidn a més

i Guanks protectores

Exposicion a
sIEtancias
Quimio quimicas como Ia
mezealyls
solucisn

4. ENERG 145 PRESENTES EN EL EQUIPO

EMERGIA ELECTRICA.

Alimenta los motores, sisternas de control v sensores para el

Elécwica .
funcionamiento de [amaquina

[>

ENERGIA NEUMATICE

Utiiza aire comprimido para accionar cilindros, vakulasy otros
componentes de movimiento

Heumitica

D

EMIRGIA MECANICA.

Genera movimiento através de engranajes correas y ejes para

Mecania
transmitir fuerza 5 los componentes

0

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEG URA

1 Inspeccionar visualmente [ rdquina para assgurarse de quelas proteccionesy dspositivos de seguridad estén
correctameme instaadosy &n buen estado.

1. INFORMACION GENERAL
Nombre de la meéquina: | Micer#2
Ling: U3 shanghai
Cesaripoion de la .
y Inyecta la mezcla en el interiar del envase de |z pila para el funcianamienta electraquimica
rreiquira:
2 RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
strapamiema en
- o [partes mivies amtos 4 i
ra pa e vorm rodiles, apatos de s=gurida
bandas y cadenas ZAPATOS DE
SEGURIDAD.
Expasicidn a
515 tancias
Quimisa quimicas coma la Lertesde seguridad
mazcalyla
camactocan
conexianes
Ekctrico aléaricas al Protaccidnsudtiva
manipular los
PRATECCIGN!
comrais 42 1a
maquina
e PR
Ruido pasicn @ me Guantas protecto s
4e85dE
GUANTES
ROTECTORES
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIFQ
enERGin ELECTRICA
3 Alimenta los motores, sistemas de contro | ys ensores para el
Ekcirica :
funcionamiznta de 1a méquina.
ENERGIA NEUMATICR
N Utiliza aire comprimida para accianar cilindras, vélvulas y otros
Neurrstica
componentes de movimienta
muensia quivica
Quimica 52 emplea la mezdla para el procesn de la maquina ‘
Enersin uecANICA
3 Ganara movimisnto a traués de engranajss, correas y sjss para
Mexd rica 3
transmitir fuerza a los companentes &
h )
EnReia PR SRAVETRS
Grysdad Aprovecha sl pesn de Ios materiales parasu alimeraciin .

2 Pomte el equipo de protecdién personal adecusds, comno guames protectores, |emes de ssguridady proteccion audtiva

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspeccianar vi ualmente |a maquina para ssegurarss d= que las protecciones y dispasitivas deseguridad estdn
correctamente instaladas y en buen estado

5 Asegirate de que no haya personas en las zonas de riesgo antes de encender lamaguina,

4 Enciende a rquina siguiendo las instruc ciones del fabricante, usando dnicamente los controles autorizados.

2 Pome el equipn de proteccidn personal sdecuada, camn guantes protectares, lentes de seguridad y proteccidn auditiva

S. Wantén las manos dejadas delas piezas mowiles y |os puntos de corte mientras la maguina estd en fundionamiento.

3. fsegiirate de que no hsya personas en las z0nas de riesgn antes ds encender s maquina

E. Identificay mantén libre & acceso al botdn de paro de emengencia en todo momento.

4 Enciende la méquinas uiends | imstrucciones del fabricante, usando dnicamente los cantrales autarizadns

7 Detén inmediatamente la maguinasi ocurre wn incidente o falla.

5. Mantén | mangs alejadas de | piezas mdviles y 105 puntos de carte mientras |2 maquing estd en funcianamiento.

& Informade inmedato cuslquier falla, dafio o accidente al supervisor,

6. Identffica y mantén libre el acces o al botdn de para de emergencia entado mamenta.

3_Wantén Una comunicacian e ectiva con otTos operadores para evitar ace el procesn

7 Datén inmedi la méquinasi ncums un incidente ofalla

0. Al terminar, apeea la maquing, desconéctalay limpiatanto la maguina como el drea de trabao.

8. Infarma de inmediata cualquier falla, dafio o accidente al supervisor

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

1 Notificar al supervisory @ cuslguier otra persana que trabaje en el drea que pueda ser afectada por [ detencion del
Enuipo, ademés colocarse el EPF indicadn para taress de r

5 Mamén una efectiva con otros operadores para evitar accidemtes durante el proceso

10. Alterminar, speza ls méquins limpia tanto Ia méquing cam sl érea de trabsjo

2 Identifiquelas i@ (eléctrica, newnatics, mecnica) y procedaa apegar la maguina.

3 Proceda aidentificar 103 sitios de aidamiento de as energlasy coloque el dispositiva de blogueo ¥ etiquetads

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
1. Notificar al supervi oy a cualquier ntra persana que trabaje en el drea que puedaser afectada par la deten
#quipo, ademd colocarse &l EPP indicado para tares de

in del

2 Identfique las Fuentes de enegia (eléctrica, neumdtica, quimica, mecdnica y gravedad)y pro ceda a apagar |a maquina.

4 Revisavisusiments s raquna para identificar piezas desgastadas dafiadas o con acLrmuacicn de residuos

3. Proceda s identificar os sitios de aislamient de las enemgia y coloque el dis pos itiva de bio queny etiquetada

5. Si esnecesario retirar partes de la maguina, utiliza herramientas adecuadasy sigue [asinstrucciones del fabricante,

6. Limpia la maguina de residuos acumulados par evitar abstrucciones.

4 Revi a v ualments |a méquina para identificar piezas desgatadas, dafiadas o con acumulacid n de residuss

5. Sies necesarin ratirmr pares de laméquina, utilizs herramientas adecuadss ys g |m irstrucciones del fabricante

7 Tras concluir lastaress realiza un ciclo de prueba pera ssegurarte de guela mdguinafundone corredtamente antes de

6. Limpiala mdquina de residuns acumulados para evitar obstrucciones

6. DIAG RAMA DE FLUIO PARA EL ASIAMIENT O Y BLOQUEO DE ENERGIA

7. Tres cancluir las tareas, realiza un cicla de prusba para sgurarte de que |s mdquina funcione correctaments antes de

AISLAM NTD‘ -

6 DIAMGRAMA DE ALIO PARA ELASLAMIENT O Y BLOGUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTOQ ‘ .

omentrar Travap ‘ RES[AIJRACIE)Na
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PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA AISLANTE ¥ COMPACTACION #2 UM-3 SHANGHAI
1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE CAMBIO DE JIS UM-3 SHANGHAI

Tombre de b maquin

| Aislante y compactscidn #2

1. INFORMACION GENERAL

Linea: U3 Shanghai

Compactala mezcia dentro del envase y coloca el aisiante en a parte superior

Destripcion de b
maquina:

2. RISGOS 3. EPP REQUERIDO

PELIGRD.

Atraparnienta en
partes maviles
camo radilas,
bandasy cadenas

Atapamiento Zapatos de seguridad

S

ZAPATOS DE
SEGURIDAD

Wanipuiaciin
manud de cargas
al levantar cajas
canlos
camponentes para
alimentar la
raquina

Ergonémico Lentes de seguridad

Contacto con
canexiones
elérmicasal
manipular los
conmolesde la
méquina

Eléctrico Proteccio n anditira

Exposicidn amas

fuilo de5dB

GuanEes protectores

Exposiciéna
sustancias
quimicas como la
mezcalyla
solucién

4. ENERG IAS PRESENTES EN ELEQUIPO

EnERela rLEcTRICA

Eicwica Alirnenta los motores sisterias de comtraly sensarespara el
funcionarniznto de la maguina,
EnERaIA MEUMATICR
. Utiliza zire camprimida para acdionar cilindros, vaivulasy otros
Heumitia .
corponentes de movimieno
EnERGa MECANICA
L (GEnera movimiento 3 través de engransjes, cormeas y gjes para
Mecania EISTELES YRR

transmiti fLerza s los componentes.

bre de b ambio de 1l G
Linea: UM 3 Shanghai
Descripetin de b Inserta el nddeo de carbén dertra de la pla
nwquina:
2. RIESGOS 3. EPP REQUERID O
Atrapamisnto en _
rtes mivil
Atapamienta [P0 ovies Zapatos de seguridad
como radillos,
bandasy cadenas ZAPATQS DE
s ey SEGURIDAD
c‘u'r;x\unes‘ =
Ekéctrico electricas @ Lentes de seguridad
manipular las
cuj'vtrules dela ENTES
méquina
. Exposiddn a mas L . @
Ruido de 85d8 Proteccionauditira
TEC
auDr
Guantes potectores
GUANTES
PROTECTOR
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA
Fléctrica Alimentalos motores sisternss de control y sensorespara el
fundonamients de Ia maquina
ENERGIA MECANICA
L Genera movimiarto @ través de ergranajes, corress y ejes para
Mecanica
transmitic fuerza alos componentes.
]
Q

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

L Inspeccionar visusimente |3 maquina para asegurarse de que l3sprotecdones y dispositivos de seguridad estin
correctamente instalados y en buen estado

5. P O DE OPERACION SEG URA.

2. Portte el equipo de proteccidn personal adecuade, mmao guartes protectores, lentes de seguridad y proteccion auditiva,

1 Inspeccionar i Ia ménina par
correctamente instaladosy en buen estada

cionesy seguriciad estén

3. Asegirate de que no haya personas en |ss 20nas de riega antes de encender |a maquina

4. Endende la maguina siguienda las instrucciones del fabricante, usando dnicament e los controles autorizados,

2 Ponte el equipo deproteceidn personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridady proteccion audtiva,

5. Mantén s manos alejadas de las piezas méviles y los purtos de corte miertrasla maquing ests en funcionamient

3 Asepl haya las 2005 o riesgo antes de encender lamaguina

6. | dentifica y mantén libre el acczso al botdn de paro de emergencia en todo momento.

4 Enciende b maquin siguiendo 1as nstrusciones el Fabricane, usando Cnicamente los controles aurarizados.

7. Detén inme diatamente |a maguina si ocurre un incidente o falla.

5. Mantén las manos dejadas deas piezas maviles y [os puntos de corte mientras la maauina esta en funcionamiento.

& Informa de inmediato cuslquier falla, dsfio o accidente al supervisor.

6. Identifica y mantén libre of acceso al boton de paro de emergencia en todo momento.

9. antén una comunicacién efeciva con otros operadores para evitar accidentes durante el proceso.

7 Detén inmediatamente fa maquina si ocurre wn incidente o falla

10. Al tarminar, apaga |s maquina, desconé dals v limpia tanto Is mAquina como el rea de trabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

& Infarma deinmedato cusluier falla, dafio o accidente @l supervisor.

rn

9. Wantén una on efectiva con otros aper durante &l proceso.

0. Al terminar, apega la manLing, desconérmla I3 rvAoina corno el rea detrabao,

L. Notificar al superviser y @ cuslquier atra persona que trabiaje en el drea que pueda ser afediada por |a detencion del
equipa, ademés colocarse el EPP indicado pars tareas de manterimiento

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURQ

2. Identifique las fuentes de energia (eléctrica, mecénica) y proceda a apagar la maguina,

1 Motificar al supervisory acuslquier otra persona que trabej= en el 4rea que pueda ser afectacs por | detencidn del
enuipo, adernds colocarse el EPP indicado para taress de i

3. Proceda a ident ficar los sitios de aislamiento de las energfasy coloque el dispositivo de blogueo y etiquetado,

2 IdentiFique |=s fuentes de enegia eléctrica, neurnatica, mecénica) y proceda a spegar a raguina.

4. Revisa visualmente |a maguina para identff icar piezas desgastadas, dafiadas o oon acumulacion de resduos

3 Proceda aidentificar los stios de aidamiento de las energiasy coloque el dispositivo de blogquea y etiquetado

4 Revisavisualmente la maquina paraidentificar piezas desgastadas dafiadss o con acumuacién de residios

5. Sies necesario retirar partes de la maguina, utiliza herramientas adecuadasy sigue las instrucciones del fabricante.

5. 5i esnecesario retirar partes o= la maguing, uadasy ciones del fabricante

6. Limpia la maguina de residuos acumuladus para evitar abstrucciones.

7 Tras concluir [sstareas, realiza un cido de prueba para asegurarte de que |3 maquina funcione oo ectamente antes de

6. Limpia Ia riéquina de residuos acumulados pars evitar obstrucciones.

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

ates de

7. Tras concluir las taress, realiss un ciclo de prusha pars asegurane de que | mdguing funcions
6. DIAG RAMA DE FLLIIO PARA FL ABLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERG

AISLAMIENTO ‘

‘ns;mum\mﬁwe

AISLAMIENTO“ S

aoate ‘RESTAURACIGN pes




PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE VOLTEADORA Y ALIMENTADORA DE CARBON UM-3 SHANGHAI
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1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIM IENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE CARBEON Y REBORDEADORA DEENVASE UNM-3 SHANGHAI

1. INFORMACION GENERAL
b n@quina: y Alimertadora de Carbén Hombre de & i6in de Carbén v rebordeadors de envase
Linea: U3 Shanghai Linea: Uhl-3 Shanghai
Descripcin de ln 5e colocan manualmente |as cajas con lasbarrs de carbén en 3 maquins y s misms sz encarga de | | Deseribeion de i |nserta el ndclen de carbén dentro de fa pilay rebordea el envase de fa pila
nEquina: voltearlas y alinear el carbin para insertarlo ala pila maquina:
LTS 3.EPP REQUERIDD 2.RIESGOS T 3.EPP REQUERIDO
| atrapamiento en _
Atmpamlgm\u i Atmpaminto panizs méiles Zapatos de seguridad
. artes méviles .
Atrapamiento F Zapatos de seguridad como rodilos,
come rodilos, bandas y cadenas
bandas y cadenas ZAPATUS DE
SEGURIDAD
Contacto con PELIGRO conexiones
. Ictricas al 5
conexiones EEctico :mgi‘??ﬂs Lentes de seguridad
P eléctricas al N
Elctrico o tos Lentes de seguridad controlesde a
cortroles de Ia @ reauna
méquina
PELIGRO.
de 8508
Expasicion a mas
Ruido Proteccionauditiva
de 8508
PROTECC]
RUDITIVA
manuzl de cargas Guantes protectores
al levartar cajas GUANTES
Ergondmico con los Guantes protectores PROTECTORES
componertes para
dlimertar s GUANTES . ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO.
i PROTECTORES ENERGIA ELECTRICA
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA EEctica N b contrel &
funcionammiente dea maquina.
.- Alimerta los matores, sistemas de control v sensares
Fotica > .55 v para el
fundonarmiento de I maquina.
ENERGIA NEUMATICA
Utiliza ai . : "
Neumitica iliza aire comprimido paraaccionar clindros, véhwulasy otros
e componentes de moviraiento,
» Utiliza aire comprimido para acdanar dlindros, valvulas y otros
Nenmitica o
componentes de movimiznto. ENERGIA MECANICA
. Generamovimients a través de engranajes, correasy &jespara
Mecd nica ( \ )
5. PROCEDIMIENTO D E OPERACION SEGURA transmitirfuerza alos companentes s
1. Inspeccionar visualments |2 méquina pars assgurarse de que ks protecdones y dipostivos de ssguridad estin
carrectamente instalados y en buen estado.
- i 5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
2. Ponte el equipo de proteacién personal adecuade, como guartes protectores, lentes de seguridad v protection auditiva, 1 rraquina de que |as protec ciones v dispositives de seguridad estan
- - en buen estado
3. Asegirate de que no haya persanas en las zonas de riesgo antes de encender lamauina, = !

4. Endende ls maquins siguiendo |as instrucciones del fabricante, usando dnicamente los controles autor zados

5. Martén las manes alejadas de |as piszas méviles ylos puntos de corte misnéras|a maquins esté en funcienamierta

2. Ponte el equipo deproteccion personal adecuado, como g uantes protectares, lentes de seguridady proteccion auditiva.

3. Asegirate de que no haya personas en las zonas de riesgn antes de encender la maguina

6. dentifica y mantén libre el acceso | botén de para de emergencia entods momerto

7. Deténinrne diatarnente |a maquina si oourre uninciderte ofalla.

& |nforma de inmediato auslquier falls, dafio o accidente al supervisor

9. Martén una comunicadion efediva con otros operadares para evitar accidentes durante el proceso.

4. Enciende la maguina siguiendo las instrucciones del fabricante, usando dnicamente los controles atorizados.

5. Manten =< manos alejadas de las piezas mdviles v los puntos de corte misntras fa maguina estd en funcionamiento,

6. Identifica y rmantén libre el acceso al botdn de paro de emergencia en todo memento.

7. Detén i

12 rdquina si ocurre un incidente o fala

10, Altermirar, apazs |2 raquine, desconédtala y limpis tante la méauina como ¢l drea de trabaio

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

L Notificar al supervisor y 3 cualquier otra persona que trabaje en el area que pueda ser af ectada por la detencion del
equipo, ademss colocarse el EPP indicado para tareas de 3

&. Infarrma de inrnediato cualqUierfalls, dafin o accidente al Supervisor

9. Wantén una comunicacién efectivacan oty

€5 para evitar accidentes durante el proceso

110, Al terminar, apegala raquing, desconéctala y limpiatanto la riaquina como el area de trabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENT O SEGURO

2. | dentifique a5 fuentes de enenzia (eléctrica, neurdtica) v proceda 3 apagar la maguins.
3. Procada a identificar los stios de aislamisnto de las energiasy coloque el dispositivo de bloquen y stiquetada

equipn, aderés colocar:

1. Netificar ol supervisory a cuslquier otra persona que trabaje en el area que pueda ser afectada por a detencién del

4, Revisavisualmente | méquina para identi icar piazas desgadtadas, dafiadas o con aaumulacién de resduos

2

&l EPP indlicadn para tareas de
ia{eléctri

neumatica, mecanical y proveda aspagar la maguina

5. 5ies necesario retirar partes de |a maguing, utiliza herramientas adecuada sy sigue las instrucciones del fabricarte,

3. Proceda aidentificar los sitios de sigamiento delas energiasy cologue el dispositiva de bloqueo y etiquerado

4. Revisa

&, Limpiala maquina de residuos scumulados para evitar obstrucriones

maquina

icar piezas degagadas, dafiadaso con acumulacion de residuos

5. §ies necesario retirar partes deka maquing, utiliza herramientas ade cuadasy sigue |as instrucdones del fabricants.

7. Tras concluir lastareas, realiza un cido de prueba para asegurarte de que la maguina funcione correctamente antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y PLOOQUEO DE ENERGIA

6. Limpiala

residuos acumulados para evitar obstrucciones

7. Tras concluir lastare a:

realizaun ciclo de prueba para asegurarte de guela maguina funcone

antesde

AISLAMIENTO ‘

- ‘ RESTAURACION;

6. DINGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTO ‘ —

e ‘nss‘rAukAcuéNa s
A
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

PRO CEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARAEL USO Y MANTENIMIENTO

s £ DE LA MA( 1A DE APLIGACION DE THREEBOND UM-3 SHANGHAI
DE LA MAQUINA DE CAMARA DE REBORDE DE ENVASE UM-2 SHANGHAI FORMACIG I G ENER]
1. INFORMACION GENERAL torrtredas T
b_nwquina:|Camara de reborde de ervase e S
Linea: U3 Shanghsi z;‘ﬁ:‘f““ 5 Colca adhasivn evertacka pumns Stratégians d 13 pila para megurar s compans s,
Descripcion de la . 2 RIESGOS I 3 EPPREQUERIDO |
e La chmara s¢ encarga de verificar que tadas las pilas cuentan con el reborde necesario
nEiquina:
lstrsparisrta en
2. RIESGOS 3. EPP REQUERID O a1 Tl 22 patos desegurisad
PELIGRO bondm y mdenss
SEGURIDAD.
Atrapamiento en
. s il .
Atrapamiiento partes moles Zapatos de seguridad \vianipuiaddn
como radillos, e
bandas y cadenas ZAPATOS DE Egordmics  |allevartar oz Lortes de seguitact
SEGURIDAD recipiemes can
hhrectan D
conexiones -
P eléctricas sl
. eléctricas al N Ekstrico Protescisnauditiva
Eléctrico Lentes de seguridad manipular sz
manipular los contrales de la
; aubiva
méquina
coniroles de 3 LENTES
maquina
i Exp osicidn a mi -
PELIGRO ido o s para tarmperstum
mmm )
Exposidén a mas WL
Ruido Proteccidnanditira
de 8548
evposiciin a st
AUDITIVA |temperaturas del
Calerta [threebondy
"esistencies
Exposicidn a
Guantes proteciores 5 . lustancias
quimicas mmo
GUANTES cithrecbang
PROTECTORES
4, ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO [rR——
ENERGIA ELECTRICA
. |Alimerta s motares, sistemss dz contralysensares para el
Biarica lfuncionamien o de am3quina.
Alimenta los motares, sistemas de contral y sensorespara el
Eléctrica 515 ¥ P
fundonamiento de la maguina
[
Neurrsiion Utiza sire comprimido para accionar dfindros, wéhulas y otms
companertas ds movimisma,
eneRGia NeuMATICA
. Utiliza sire comprimido para acdonar dlindros, vélvulas y otros T LIOEL
Neumitica
componertes ds moimiento
Quimica |5 emplea el thresbond para elpracesa de la miquina
5. PROCED IMIENTO DE OPERACION SEGURA
.
1. Inspeccionar visualmente la maquina para asegurarse de que lasprotecdones y dispositivos de seguridad estan
corectamerte instalados v en buen estado e |07 movimients a trows de engranaie, ey s pora
hrarmitirfusrza s mmpansmss.
2. Porte el equipa d prote ocisn personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridad y proteccian auditiva
3. Asegdrate de que no haya personas en las zonas de riesgo antes de encender la maguina T
4. Endende |a méquina siguiendo |as instrucciones del fabricante, usanda dnicamente los controles autorzados
5. Martén las manos ale jadas de as piezas moviles y lospuntos de corte miertrasla maguina esta en funcionamiento. Térmica [3< wiza para calertar e 1hreehand atrauds derwistencias
6. |dentifica y mantén libre el acceso al botdn de paro de emengencia en todo mome rito. &
7. Detén inmedistamente la manuing si acurre un incidente ofalla

5. PROCEDIMIENTO DE O ERACION SEG URA

& Informa de inmediato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor,

L lmp: Ia e pi dispositivas desemuridad estan

9. Mantén una comunicadion efectiva can otrosoperadores para eviter accidertes durante el proceso
10. Alterminar, apaga la mdguing, desconédalay limpia tanto la maguing come el drea de trabajo,

it aladns v & buen e tado,

2. Pante ol squipn de proteccidn
austia

cama guantss p peraturs, lenes idadyp

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

1. W otificar al supervisor y @ cualquier otra persona que trabaje en el drea que pueda ser of ectada por la detencion del
2quipe, ademés colocarse el EPP indicado para tareas de mante nimienta.

lrate de que i haya persnns on los zone de riesgn antes de encender la maquina.

4. Endende |a maquinasiguienda I irstrucciones del fabricarte, sanda tinicamente Ios contrales autorizadas

5. WIamén las manos alejadas d+ 2 piszas midvies y | pumas de cane misntras 3 maguina estd

2. | dentifique las fusntes de energia (eléctrica, neurnstical y proce da  apagar la maquina.

6 én libre &l acczsn al bavdn dz pam de emergencia en todn mamema,

3. Proceda @ identificar los stios de aislamiento de las energiasy cologue el dispositivo de blogueo y etiguetado.

7. Deté s U incidents o falla,

. Infama de inme diatn cualquier falla, dafia o acddente alsupenisar.

4, Revisa visualmente la maquina para identf icar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacién de residuos

4 antén 6 ef ectiva can atros operadores para evitar accidertes durante el procesa

5. 5ies necesaria retirar partes de la méguing, utiliza herramientas adecuadasy sigue las instrucciones del fabricarte

10 Al teminar, Squina 4z conéctala v impia tants s maquina como el &rea detrabaio
CEDIMIENTO DE MANTERI

& Limpis |a raquina de residuos acurulados para evitar obstructiones

7. Tras concluir lastareas, realiza un cide de prueba para ascgurarte de que la maguina fundione cored amente antes de

prasOry 3 cualquier Bt pesana que trabajs en

) 2 que pueda ser afs dada par 1adetenci
equipn, adem colncarse of EPP indicadn paratares de

del

2. Identifique las fuentes de enerz stica, quirics, mecinica ytémicaly poceda a apazar la maquina.

6 DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

3. Procedaa de alamienta de las energias v mlaque o dispasitivo de bloguen y etiquetado.

AISLAMIENTO ‘

‘ RESTAURACION| .

4 Ia méiquina para piszas desgamtadas, dafiadas o can acumulacidn de residuos

5. Si & necesana retifar partes de |a Mdquing, utilza hemamien & ade uadas y s igue & irs trucdones del fabricante,

. Limpia la méquina ds residuns acmuladus pars suiar obstruccianss.

7. 1125 cOnelui I tare., 12 alza un 590 de prusba parass egurarte o gue | m aguina funcione comsciaments antes de
6 DIAGRAMA DE FLUIQ PARA EL ASLAMIENTO ¥ BLOQUEQ DE ENERGIA

AISLAMIENTO
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FROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LAMAO,UINADE CAMARA DE THREEBOND UM-3 SHANGHAI

1. INFORMACION GENERAL

b niquina:|Camar s de Threebond
Linea: U3 5hanghai
Descripcin de la La chrmara se encarga de verificar que todas las pilas cusrtan con el thresbond aplicado
naquina:
2. RIESGOS | 3. EPP REQUERID O
atrapanierta en _
Atrapamiento  |P2TEs Ovies Zapatos de seguridad
coma rediles,
bandas y cadenas ZAPATOS DE
SEGURIDAD
Contadto can PELIGRO
cansvianes
s eléctricas al .
Ekictrico Lentes de seguridad
manipular los
cantroles de I
méquina
) Exposidin amas " . @
Ruido A Proteccién audiva
PROTECCION
I
Gy
Guantes proteciores =5}
GUANTES
PRUTECTORES
4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO
ENERGIA ELECTRICA
Cctrica slimera los motores sisternas de cortral y sensarespara el
fundonamiento de la maquina
ENERGIA NEUMATICA
L Utiliza aire comprimido para acdonar dlindros, valvlas y otras
Neunwitica
componentes de movimiento.

5. PROCED IMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspeccionar visualmente |a maquina para asegurarse de que lasprotecdones v dispostivos de seguridad estén
orractaments instaladosy en busn astads

2 Porte el equipa de proteccisn personal adeasado, como guantes protectores, lentes de seguridad y protecrion auditiva

3. piseg Crate de que o hays personas en lss zonas de riesgo antes de encender la maquina,

4. Endende |a méquina siguiendo las instrucciones del fabricante, usando tnicamente los controles autorzados.

5. Mantén s manos alejadas de l=s piezas méviles y lospuntos de corte mientras |a maquina ests enfunci to

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE PY UM-3 SHANGHAI
1. INFORMACION GENERAL

b neiquis ion de PY
Linea: uivt3sharghai

Coloca ks tapa de polietileno que sellay aida la parte superior de la pila.

i quina:

2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO

At raparmiento en
partesméviles
comorodilos,
bandasy cadenas

Atrapaminto Zamtos de seguridad

Manipulaian
rznual de cargas
al levartar mjas
canlos
companentas para
alimentar la
rquina

Ergonémico Lentes de seguridad

Contacto con
conexiones
elédricasal
manipular los

PELIGRO

Eléctrico Proteccion auditiva

cortrolesde la

rsquina

/
g\f

ke
GUANTES
PROTECTORES,

ENERGIA ELECTRICA

A\

ENERGIA MECANICA

(0.
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1 Inspe ccionar visuime te |a maquina para asegurarse de que bas protecriones v dispesitives de seguridad estan
rrectarnente inaladas v en buen estada.

. Exposicion amds
Ruido g, Guantes protectores

gl

4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO

Alimerta los motores, sistermas de controly sensores para el

Eléctrica A
funcionamiento de | maguina.

Genera mavimiento atravé s de ergranajes, coreasy ejes para

Mecanica
transmitir fuerza a los companentes

2 Porte el equipo de prateccién personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridady protecridn auditiva.

5 Aseg (rate de que no haya personas en las zonas de riezo antes de encender la maguina.
4 Endende s méquina sguiendo lasinstrucciones del fabricante, usanda nicamente los cortroles autorizados

5. Mant én las rmanos alejadas de [as piezas méviles y los puntos de corte mientras la méquing estd en f uncionamiento

6. | entifica y mantén libre el acceso al botén de para de emergencia entoda momerto

. | dentificay martén ibre el acceso al boton de paro de emergendia entodo momento

7. Detén inme distamente |2 raquina si oourre un incidente ofslls

7. Detén inmediatame e |a maquina si ocurre un inddernte o falla

& Informa de inmediato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor

& Informa de inmedisto cualquier falls, dafio o accidente al supervisor

5, Martén una comunicadin efe ctiva con ot ros operadores para evitar accidentes durante el proceso

10 _Alterminar, apagals maquing, desconédtala v limpia tanto I3 maguina cormo el Srea de trabajo

9. Martén una efectiva con otros operadores para evitar acddentes durante el proceso.

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURQ

1. Notificar al supervisor y 3 cualquier otra persona que trabaje en el drea que pueda ser of ectada por la detencidn del
equipo, ademas olocarse el EPP indicado paratareas de

2. | dentifique las fusntes d energia (eléctrics, neumdtical y proce da a apagar la maquina,

10 Al te rminar, apaga la ménuing, desconéctala y limpia tanto la maguina como el area de trabajo
5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO
L Notificar al supervisor y a cualquier otra persona que trabaje en el area que pueda ser afectada por la detencion del

equipo, ademés mlocarse ¢l EPP indicado para tareas de

2. Proceda s idertificar los tios de sislamiento d¢ |as energiasy coloque | dispasitive de blogueo v etiquetada.

4. Revisavisuslmente Ia i quina para identificar 4 das, dufiades o con acumulacién de redduss

2 | dentifique las fuentes de energia [¢lécrics, me canica) y proceda a apagar s maguina

3. Proceda a identificar los stios de ailamiento de fas energias v caloque ¢l dispositiva de blogueo v etiquetada

5. Sies ne cesario retirar partes de la maquina, utiliza he ramientas adecuadasy sgue |as instrucciones del fabricante,

4, Revisavisuzmentz |s maquina para ide tificar piezas desgastadas, dafisdas o con acurmulacién de residuns

6. Limpia la maquina de residuos acumulados para evitar obstrucciones,

5. Siesnecesrioretirar partes de la maquina, utiliza herramientas ade cuadas v sigue |as instrucdone s del fabricante

7. Tras concluir lastaress, realiza un cida de prusba para ssegurarts de que [a maquina funcions correctamente anftes de

& Limpia |la maguina de residuosacumulados para evitar obstrucdones.

6. DIAGRAMA DE FLUIO PARA EL AISLAMIENTO Y PLOQUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTO ‘ SR

7. Tras concluir lastareas, realiza un delo de prueba para asegurarte de que la méguina fundone corredame nte antes de
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARAEL ASLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

s
AISLAM! NTD°‘ i a
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA DE INSERCION DE PYCUM-3SHAN GHAL
1. INFORMACIO|

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE CHAPA Y ANILLO UM-3 SHANGHAI

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA.

1. Inspeccionar veusimente |a méquina para @ egurars e de que las y dispusitivos estan

5n de PYC 1. INFORMACION GENERAL
UM 2 Shanghai Nombre de b mequina: || nsercidn de chaps y anilo
Linea: UMt 3 Sharghai
Desaripeiinde & Calocala cubierta de PYC en a pila para pmtegeria
miquira:
PARTR T AR Coloca una chapa metdlica para reforzar la estructura y garartizar el aisiamiento
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO!
| Atrapamiento en
artes miviles
At pa miznta ”:‘ B Zapams desegurdad PELIGRO
bemdas y cadenss Atrapamiento en
A, SEGURIDAD . artesmiviles .
e Za@tos de seguridad
- como rodilas,
menual de cagas bandasy cadenas ZAPATOS DE
allevantar caj= FEQURINED)
Ergondmico con los Lertes de seguridad
campansntes para
alimensarla @ Contacte con
maquina conexiones
e elédtricas al .
Contacto con PELIGRO Eléctrico Lentes de seguridad
canexianes manipular 105
Eicirica eléatricm 3l Proecciina uditiva cortrolesde la
menipular a3 rdaquins
camtries de 1a ProTECCiaN
méqui Au
| Exposicién a mas L
Exposiciin a més Ruido Proteccibn anditiva
Ruide Guanies amkone de #5dE
dessde e
s
ANTICORTE
PELIGRO Manipuladidn
Exposicitn al corte manual de cargas
| maipuar|
Cornte @ n:‘a‘\lpu fari= Guanies para e mperdtum allevantar cajas
cushilia que Ergonémia conlos Guia ntes protectores 5
cortan el PYC i)
componentes para
alimentar I3 AN
PROTECTORES
A. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO maquina
ENERGIA ELECTRICA
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
. Alimentalos motarss,sistemas ds contraly ssmarss para sl ENERGIA ELECTRICA
Eidatrics *
| funcionamienta de la madquina
L Alimenta los motores, sistermas de control y sensores para el
Eléctrica : v P
funcionamiento d la maquina
ENERGIA NEUMATICA
. Utiliza aire comprimido para accionar cilindros, wihwlas v otms
Meurmsitics e e
campansntes de mavimienta T roEr
. Genera movimiento a través de engranajes, comeasy ejes para
Fnenaia vrcanica Mecdnica
transmitir fuarza a Ios componentas §
Mieciricn Genera mavimientn através de engranajes, cames y ejes par
ransmicir fuerza a los companents.
O
k] 5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1 Inspecionar visualmente |2 maquina para assgurarse de que a5 protectionesy dispositivos de seguridad estén
IERGIA TERMICA enrrectamente instalsdos yen buen astada
Sy e wtiza para calentar o threebond a travis de resgtancias 2 Ponte el equipo de proteccion personal adecuade, como guantes protectores, lentes de seguridad y proteccién auditiva,
3 Asegirate de que no haya personas en las zonas de rle go antes de encender la maquina
4. Endende la méguina sguiendo lasinstrucciones del fabricarte, usando dnicame rite los controles autorizados

5. Mantén las manos alejadas de |as piezas moviles y los puntos de corte mientras la magquina esta en funcionamiento

correctamente instaladns ¥ en buen estadn

2 Fome el equipa de proteccitin pesonal adecuadn, como guantes anticarte, lemes de s eguridad y pmteceidn auditiva.

6 | dentifics y rartén libre el acceso al botan de paro de emergenda entada mamento

3. Psegiirate de que no haya personas en las zonas de riesgn amies de encender la miquina,

7. Detén inmediatamente la maguina si ocurre un inddente o falla.

Enciends Ia as

, s anda tnicamente las cantroles autorizadas

& Infarma de inmediato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor.

iamtén las manos alejada de b piezas mviles y los pumns de corte miertras la maguina estd en funcionamiema,

9. Mantén una comunicadn efectiva con otros operadores para evitar acddertes durarte el proceso

10_Alterminar, apaga |3 maquing, desconéctslay lirpia tanto [a maquing como el ares de frabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

o
5.
5. |dentificay mantén libre el accesn al butdn de parn de emergencia entada mamento
7

Detén inmedistamente la maguinasi o curre un incidente o falla

Infarma de inmediata cualquier falla, dafia o accideme alsupervisar.

& ctiva con otrs npsradores para svitar sccidentes durante el procesa

Motificar al supervisor y 3 cualquier otra persona que trabaje en el area que pusda ser sfectada por |3 detencian del
quipo, ademss oolocarse el EPP indicada para taress de mantenimierto

&
5 Marténuna
a

0.4l terminar, spaga s maquins, limpia tanto Is maquina coma &l drea de trabajn

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO S EGURO
1 Notificar alsuperviary a cualquier otra persana que trabaje en ol drea que puedaser afectada por la detencidn del
equipn, ademds colocars ¢ el PP indicado pars tareas de

I dentifique |as fuentes de energia (elédrica, mecanica) y proceda a apagar la maguina.

Proceda a identificar los sitios de aislamiento de las enemgfas y coloque el dispositivo de bloqueo y etiquetado

\demfique las fue mes de eneria (eléctrica, neumatica, mecanica ytdrmica] y proceds a apagar |a maquina

Si esnecesario retirar partes de |a maquins, utiliza herramie ntas adecuadas y sigue 1as instrucdone s del fabricante

Proceda a iemificar loss tios de sislamienta de I ene s y coloque el de positive de bioquen y etquetadn

Limpiala maguina de residuosacumulados para evitar obstrucdones.

5i &5 nzcesarin retirar partes de la maquing, utlZa heAMIENtas adecUadas y Sigue 125 Instruccinnes del fabricante

1
e
2
3
4. Revisa visualmente |a maguina para identificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacicn de residuos
5
B
I

Tras cancluir [sstareas realiza un Gelo de prueba para asegurarte de que |s maguina fundone corre ctame e antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y ELOQUEO DE ENERGIA

Limpia la mdquina de residus acumuladas para evitar o bstruceia nes.

2
3
4 Reviawsualmente la mdquina para idem ficar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulasidn de residuns
5.
5
7

antes de

T e concluir 1 tare s realiza un cicl de orucha para aezumHe d que la mquina funcinne corre
6 DE FLUWO PARA EL 'O ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTQ
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA DE DESENCAJONADORA DE ENVOLTURA UM-3 SHANGHAI
1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA DE INSERCION DE CAS QUILLO, ANILLO ROJO Y SELLADO UM-3 SHANGHAL
1. INFORMACION GENERAL

Norubre de b niquina:|Desencajonadars de ervolturs Nombre de la ién de casquille, envaltura, anilla rojo ¥ sellade
Linea: UNvt3Sharghai Linea: UN-3Shanghai
Descripcisn de b 5e coloca la envaltura de metal alrededor de la pils, 1a cual cuenta con sy identificadény disefio Colaca una ch apa merdilcapara reforar |a eRruCtURaY garantizar el sisianiento
maquina: final
2. RIESGOS. 3. EPP REQUERIDO 2 MESGOS 3. EFP REQUERIDO
LASLLL T [straparniento en _
straparmiznto en . partesmouiles _
. partesméviles i Atmpaminte o Zapatos de seguridad
Atrapamiiento Zatos de seguridad comoa rodilos P
como rodilos, bandasy cadenas D ZAPATOS DE
bandasy cadenas 2apa SEGURIDAD
SEGUI
Contacta can capmmnes
eléctricasal
conexiones EEctico i Lentes de seguridad
e lé i | N
Héctrico :‘:m:E::DS Lentes de seguridad controlesde I @
cortroles de fa maguna
PELIGRO inams
. Expasicién amas I
Ruito —— Proteccidn auditha
) Exposicion s més R DTECCION!
Ruido g Proteccisn auditiva AUDITIVA
manual de cargas
al levantar cajas /
Ergondmico con los Guantes anticorte ~
Exposicin ol corte componentes para
al maipular las . alirentar I pSMLAAES
Corte Guantes anticorte " ANTICORTE
cuchillas que maquina
e
Exposician al corte
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO Corte al maipular las
il
ENERGIA ELECTRICA cuchilias que
cortan el PNVC
Hctrin stimerta los matores, sistemasde rtroly sensares para ! T AT T
funcionamiento de la maquina
EneRGiA ELECTRICA
. aiirnenta ios motares, sistermas gz contraly sensores para &l
un cionamiento de la maquina
ENERGIA NEUMATICA 0
o Utiliza sire camprimido para accionar clindros, vélwlasy otros
Neungitica
componentes de movimiento. ENERGIA MECANICA
L Genera moviriento a través de engranajes, correas y ejes para
Mecanica transmitir fuerza 3 los componentes,
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA - (o5
1. Inspecrionar visuslmente s mquina para asegurarse de que las protecriones y dispositivos de seguridad estan
correctamente instalados y en buen estado

2 Ponte ol equipo de proteccién personal adecusds, cama guantes protectores, lent es de seguridad y protecrin auditiva

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1 Inspeccionar visualmente [a maguina para aseg urarse de que las proteccionesy dispositivos de seguridad estén

3. Asegiirate de que no haya persanas en |as zonas de riego antes de encender la rraquina,

correctar iados y en buen estada.

4. Endende la magquina sguiendo lasinstrucciones del fabricante, usanda Gnicamente los controles autorizados

2 Ponte el equipo de proteccdn personal adecuado, como guantes protectores lentes de ssguridady proteccidn suditiva,

5. WMantén las manos alejadas de |as piszas moviles y los puntos de corte misrtras |3 miquins esta enfuncionamierto.

5 Aseglrate de que no hays riego antes de encender | rdquina

. Identifica y mantén libre el aczeso al botdn de paro de emergenda en todo momento

4. Enciende a méquina siguienda |asinstrucciones del fabricante, usando dnicament los contrales autorizados

7. Deténinmediatamente la maquina siocurre uninddente o falla

5. Mantén tas mano s slejadas de |as plezas mévilesy 105 pUNEDS de corte Mmientras|a maguing esd en funcionarients

& Informa de Inre diato cualquier fals, dafia o accidente al supenvisor.

6. Identifica y rantén libre el accesa al botén de paro de emergencia en todo momento

3. Mantén una comunicadén efectiva con otros operadores para evitar acddentes durarte el proceso,

7. Detén I3 maquinasi ocurre un incidente o falls,

10. Alte rminar, apega ba maquing, desconéctalay lirmpia tarto |s maquina como el 2res de trabajo.

8. Infarma de inmedisto cusiquier falls, dafio o accidente 3l supervisor.

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

3. Mantén una dn efectiva con para evitar accidentes durante el procesa.

1. Hotificar al supervisar y a quslquier otra persana que trabaje en el drea que pueda ser afetads por la detencian del
equipo, ademss colocarse el EPP indicado para tareas de mar

0. Al terminar, apaga la maquing, desconéctalay limpia tanto la rmaguina como &l drea detrabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

2. I dentifique |as fuenites de energia [elédiric, neumitica) y proceda a apegar la maquina,
3. Proceda aidentificar los sitios de aislarniento de lase nergias v coloque el dispositivo de blogueo v etiquetado.

1 Wotfficar al supervisary a cuslquier tra persana quetrabaje en el drea que pueda ser afectada por I3 detencién del
equipn, ademés colacarse el EPP indicado para tareas i

4. Revisa visualment |a maquins para idertificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacion de residuos

fuentes de energia (eléctrics, mecénica) y procedsa apagar|a maguina

3 Proceda aidentificar Iossitios deaisiamiento de |53 energias y coloque &l dispositive de bloguea y etiquetado.

5. i esnecesario retirar partes de la maquing, wtiliza herramientas adecuadas y sigue las instrucciones el fabricarte

4. Revisa visuziments ks maquina para identficar dafiadas o con acumulacion de resduos

& Limpialaménuina de residuos acumulados para evitar obstrucdones

5. §i es necesario retirar partes de la maguina, utiliza herramientas adecuadas v sigue las instrucciones del fabricante

7. Tras concluir lastareas, realiza un dclo de prusb pars asegurarte de que s maquinafundane corredamerte antes de

6. Limpia la maquina de residuos acumulados para evitar obstrucciones.

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ABLAMIENTO Y BLOOUEO DE ENERGIA

7. Trasconcluir |as tareas resliza un cicla de prueba de que I3 incione correctamente antes de

AISLAMIENTO ‘ eT—
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6 DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ALAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE EN CAJONADORA DE PILAS UM-3 SHANGHAI

1. INFORMACION GENERAL
Nombre de b nEquina: [Enczjonaders

Linea: U3 Sharghai
Bescripcisn de b Agrupa las pilasy las coloca en cajas para su empaque final ytransporte. El colaborader tama
i quina: manualmente lascajasy las coloca entarimas para su debido transporte al &rea de afsjamisnto
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
Atrapamiento en _ @
. partes maviles N
Atrapaminto como rodilos, Zamtos de seguridad
bandasy cadenas ZAPATOS DE
A SEGURIDAD
conexiones
& ctri |
Ekctrica eledricas @ Lentes de seguridad
manipular las
cortrolesde ks
maquina LENTES
) Exposicin a mas . -
Ruido de s5d5 Proteccibn auditiva @
PROTECCION
IDITIVI
Wanipuladdn PELIGRO
manual de cargas
|lewartar |
Ergondmico = evantar e Guantes protectores
cajas con pilasy
cnl.nmr\aser\ la GUANTES
tarima PROTECTORES
4. ENERGLAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIR ELECTRICA
Ectrica Alimerta los motores, sitemas de contral y sensores para el
funcionamierta de la maguina.
EMERGIA NEUMATICA
Utiliza aire comprimido para accionar clindras, vikulasy otros
componentes de movimiento.

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspe zionar visuzimente |3 maguin para assgurarse de que |35 protectiones v dispositivos de seguridad estdn
correctamente instalados v en buen estado

2. Portte el equipo de proteceién personal adecuado, como guantes protedores, lentes de seguridad y prote ccién auditiva.

3 Aseglirate de que no hays personas en las zoras de riego antes de encender |2 magquina

4. Endende |a maguina sguienda |as instrucciones del fabricante, usando dnicamente los controles autorizados.

5. Mant én las manos alejadas de las piezas mdviles y los puntos de corte mientras la maguina estd enfuncionamienta.

6. |dentificay rmanténlibre el acteso ol botén de paro de emergandsa entodo momenta

7. Deténinmediatamente |a maguina si ocurre un inddente o falla

2 Informa de inme diato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor.

9. Wantén ura comuricadn efectiva con otros operadores para evitar acddentes durarte el proceso.

10_Al terminar, ap=ga s maquing, desconéctals y limpia tarto I méguina como el area de rabao

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

1. Hotificar al supervisor y a cualquier ofra persora que trabaje en el res que pueda ser afectads por |a detencién del
equipo, ademas clocarse el EPP indicado pars tareas de mantenimiento

2. Identifigue |as fuentes de energa (elédrica, neumnatica) y proceda a apagar la maguina.

3. Proceda a identificar los sitios de aislamiento de lasenergias y cologue el dispositive de blogueo y etiquetado.

4. Revisavisualmente la maguina para idertificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacian de residuos

5. 5iesnecesarioretirar partes de |a méquins, Ltiliza herramientas adecuadas y sigue |as instrucdones del fabricante

E. Limpia la maquina de residuos acurmulados para evitar obstrucdones.

7. Tras ooncluir lastaress realiza un delo de prueba para asegurarte de que la maquina fundone corre ctamerte antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y ELOQUEO DE ENERGIA

s
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Procedimientos UM-4 Shanghai

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA CORTADORA DE PAPEL UM-4

1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA MIXER #1 UM-4
1. INFORME CION GENERAL

correctamente instaladosy en buen estado

—— Nombre de la 1
Nombre de rtodora de papel =" [T e
Linea: Ul-4 Shangh=i
Cescripsidnde Is .
Coloca ef papel separados, los colaborad res deben colocar manuaimente los rollos de papel enla e Inyecta lamezcla en sl interiar del snuase de |a pila para sl funcionamisrto slectruquimicn
raguina,
2. RIESGOS | 3. EPP.
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
rtes mavil
Anapamgn:u en ::mfr’::l:": Zapatos de seguridad
. partes moviles . .
Aapamiata |PTETE Zapalos de seguridad banda y cadenas
bandasy cadenzs -
s |
s atanciss
Wanipuacién Quimiza quimicas cama la Lertesda seguridad
. manud de cargas . mezcalyla
Ergondmico e Lentes de sezuridad .
allevartar cajasy solucidn
o &
conexinnes
conaiones manipular los
eri controls de s
Bt trco dlécmicas =l Proteccidnauditira ;
manipular los miuina
controkesdela n )
raguinz m
. Ruido Expasicitn a m Guantes protestoms =4
Exposicisnal corte da85dE :
ol maipular las GUANTES
Corte cuchillas que Guantes anticorie EOIECIOEE
cortan el pepel 4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO
separaror
ENERGIA ELECTRICA
Eiatrica ,
funcianamienta de s maguins
. Exposicionamis
Ruido
de85dB
ENERGIA KEUMATICR
2. ENERG A5 PRESENTES EN ELEQUIPO ) )
. Utiliza aire comprimida para accionar ciindras, vévulas y oiros
ENERGIA ELECTRICA Neumatica campanentss ds mavimisnto
Feica ;&Mmema\. otores i omtroly snsarespara ol
ncionarmiento de lamaguina T
Quirmica Se emplaa ls mezcla pars sl procesa da la méquina
ENERGIA NEUMATICA
L Utilizaire comprimido para accionar cilindros, vakulasy otros
Neumatia
componentes de movimiento. T T ey
. Genera mavimisnta a trawés de ngranses, carress y sjes para
sz nica
trammitir fuerza a os companetes
ENERGIA MECANICA
- Generamoviniento & través de engranajes comeasy sjes para
Mecania EransiEs VR [Ro—
transmitie fUsrza 3 o componentes
o
o
Gruadsd sprovechs sl pasa ds lns matarisks parssualimentaciin
5. PROCEDIMIENTO DE O PERACION SEG URA
1 Inspeccionar visualrmente fa mag Steccionesy %

2 Fonte &l equipn de proteccion personal adecuado, coma puantes resistentes a cortes |entes de seguridsd y proteccian
Auditiva

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1. Inspeccionarve Ualmens |3 maquina para ssegurarse de que las protectinnes y do positivas e seguridad estan
correctsme e instalados y en buen estadn

3 (irate de queno haya I35 2005 d2 riesgo 3ntes de encender amdguina.

4 Enciende 3 mécuina sguiendo las instrucciones del fabricante, usando dnicamente |os controles autorizados.

2. Fame el equipn de proteccidn personal adecuada, cama guantes protectares, lemes de seguridad y proteccidn audiciva.

5. Mantén diles y |os puntos de corte mientras i ma 3 enf

3. faegirate de que nn haya persona en las zonas de fiesgn amtes de encendera maquina

6. Identifica y rantén libre & atceso al bordn de FEro de eMmefgencia entods mormento.

4. Enciends la = , usando Gricamente lus cantroles autarizados.

7 Detén inmediatamente la méacuina si ocurre L incidente o falla

S. Hiamén lm manos alejadas de 1@ piezas meviles |03 punts de corte mientras | maquing estd en funcionamienta.

& Informa de inmedato cuslquies fala, daio o accidente al supenisor,

6. Identifica y mamsn libra el acees o 2l batdin de para de emergencia entado mamento,

7 Detén la méquina 3 ocurre un incidente o falla

| ENT e Zn Fectvacon : el procesn

10, Al terminar, apepa la maguin, desconertala: Ia maguina corno el area detrabao.

5. Infarma 4z inme diatn cuslquier falla, dafin o accidente al supervsor

6 PROCI 0 DE MANTENIMIENTO SEGURO

5. Maménuna efectiva con otros operadores para svitar accidentes durante o proceso.

L Motificar 3l supervisary 3 cuslquier otra persona que trabsje en e drea que pusda ser afectads por fa detencidn del
equipo, sderss col | EPP incicado rmartenirriento.

10,4l terminar, 3paa |s méquina impia tanto 1a miquina como ol Srea de trabajo

ROCE| NTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

2 Identifique s fuentes de energia feléctrica, neumdticay mecénicd) y proceda aapazar laméguna

1 o a perana que trabaje en el drea que puedaser afectada porla detenciin del
equipn, ademé colncarse el EPP indicadn paratarem de

3 Proceda aidentificar los sitios de aislarienta de las energiasy coloque el dispositive de blaqueoy etiquetads

2. 1demtifique las fuentes de energia (eléarica, neumética, quimica, mecdnicay gravedad)y pra ceda a apagar la méguina

1 Ia dafiadss o con

o piezas de resicias

3. Froceda a identificar |os sitins de aislamiento de a5 energias v caloque =l dipositiva de blagueny etiquetado.

ciones del fabricante.

5. i esnecesario retirar partes de la maquing, as adecuadasy

4 1a méquina para piezas desgastada, dafiadas o con acumulacidn de residuns

6 Limpia la mé evitar obstrucciones.

duosac

5. 8i es necesari retirar pares de |a maquina, utiliza herramienas adecuadas ys gue | i trucciones del fabricante,

7. Tras conclur lastaress, realiza un ciclo de prusba pars segurarte de que ione corectamente antes de

6. Limpia la maquina de residus acumuladas pars evitar bstruccianss,

7. DIAGRAMA DE FLLIO PARA ELAKLAMIENT O ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

7 Trm cancluirla tarses, reslza un ciclo de prusba para @ sgurarte de qus Ia maquina Funcio antes de

o
NTO“ e :
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA AISLANTE Y COMPACTACION #1 UN-4

1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA MIXER #2 UM-4
1. INFORME CION GENERAL

Hombre de b nagui lante y compactacion #1

Nombre de la

Linea: UM-45hanghi

Lire: UN-43hanghai

Descripeidn de b

i Cormpacta s mezcla dentro del envasey coloca el aidante en la parte superior

D= S de I -
SEripsion de Inyacta la mezcla en sl interinr del envase de |a pila para =l funcianamienta slectraquimica

2. RIESG 08

3. EPP REQUERIDO

PELIGRO.
Atraparienta en
partes mdviles
como radlios
bandas v cadenas

Atrpamicnto Zapams de seguridad

Wanipulacian
manual de cargas
ol levantar cajas
Ergonomico canlos
COMPOnentes para
alimentar 1
méquina

Lentes de segurilad

Contacto con
canexiones
elécrricasal
manipular o
controles dela
rméquina

PELIGRD

Ekéctico Poteccion anditra

PELIGRQ

Exposicidn 3 més

Fuilo deEdB

Guantes protectores

g g g 1B

Exposicion 3
sustancias
quiricas como la
mezcaly la
solucién

Quimio

4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO

ENERGIA ELECTRICA

matores, ontroly sensores pars el

Ekctiica - 5
funcionarriento de lamaquina.

ENSRGIA NEUMATICA.

Utiliza aire cormprimido para accionar dilindos vavulasy otros

Neungitica
componentes de movimiento.

ENIRGIA MECANICA

GEneramaviriento 3 través de engransjes, cormeasy ejes para

Mecdnia :
transmitir Tuerza a los componentes,

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION 5EGURA
1 Inspeccionarvisuslmentz |s méguina para assgurarse de que las protecciones v dispositivos de seguridad estén
correctamente instalados ¥ en buen estado.

mequira:
2 RIBSGOS | 3. EPP REQUERIDO
strapamientn en _
N y partes miviles . u ot
mpmiene | apatos de segurica:
bandzs y cagenas 2APATOS DE
SEGURIDAD
s s tancias
Quimiza quimicas coma la Lertes de seguridad
mezcalyla
s olucidn w
Cartacta con PELIGRO
conexinnes
Ectrico eléetricas al Proteceidnsuditiva
manipular ins
controles de la
méquina Auor
< PELIGRG >
Ruido Expasicitn a ma Guantes protectms
428548
GUANTES
PROTECTORES
4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO
Eneria ELECTRICA
3 Alimenta 103 motares, sistemas de contm |y s ensores para el
Eidatrica .
funcionamienta de la maquina.
ENERGIA NEUMATICA.
; Utiliza aire camgrimida para accianar eilindros, wéivulas  atras
Neurtica
compansntes ds movimismo.
enenala quinnca
Quimica Se amplea ls mezcla para sl procesa de la méquina ‘
ENERGIA MECANICA
Genara mavimisntn & trawds de sngransjes, carrsas y sjes para
Mesdnica ErnA ye=r
transmitir fusrza a oz compansntes
(o
TR ciA POR GRAVEDAD
Grvadsd aprovacha sl peso de los materiales pars su alimetacidn. ‘

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

2 Ponce el equipn de proteccidn personal adecuads, © pratectores, lentes protection audtiva,

1. Inspecinnar vE ualmene |a mdquina para asegurarse de que las pratecciones y dt pasitivas de seguridad estan
correctamente instaladns y en buen estadn

3 Asepiirate de que o haya I3 20nas de riego antes de encender |2 maquina

4 Enciende la

2. Fame el equipa de proteccidn personal adecuado, cama guantes prtectares, lemes de seguridad y proteceidn audi

inasguiendn lasinstrucciones del fabricante, usando tinic

5. Mantén edtd en funcionamiento.

Gvlesy Io

3. faegirate de que nn haya persona en las zonas de fiesgn amtes de encendera maquina

6. | dentificay rantén libre el acceso &l bovdn de pars de emergencia en tode momento.

4. Enciends la = , usando Gricamente lus cantroles autarizados.

7 Detén inmediataments s méquina si ocurre un incidente o falla

S. Hiamén lm manos alejadas de 1@ piezas meviles |03 punts de corte mientras | maquing estd en funcionamienta.

& Informa de inmediato culquier fala, dafio o accidente al supemisor.

6. 1dentifica y mameén libre el acces o al batdn de parn de emergencia entodo mamenta

7 Detén la méquina 3 ocurre un incidente o falla

9. Mantén una Cormunicacion efectiva con obros Operatores pars evtar At Cdentes durante o proceso

10, Altemiinar, 3paga|s maguing, 2 lirpiz tEnto 13 maguina corno o Frea ds trabajo.

5. Infarma 4z inme diatn cuslquier falla, dafin o accidente al supervsor

5. PRO CED IMIENT O DE MANT ENIMIENT O 5EG URO

5. Maménuna efectiva con otros operadores para svitar accidentes durante o proceso.

1 Motificar al supervisary  cuslquier oira persona quetrabaje en el drea que pueds ser afectada por 2 detencian del
enuipo, ademés colocarss el EPF indicadn riento

10. Al terminar, apaza |s méquina limpia tama |a méquina cama el drea de trabaja.

5. Pl

2 I dentifique [as L i (el€ctrica, neurética, mecnica) y procs lamzguina

1. Hotificar al superi ory a cuslquier ntra persana que trabaje en el drea que puedaser afectada porla detenciin del
equipn, ademé colncarse el EPP indicadn paratarem de

3 Proceda aidemificar los sitios de dslarmienta de las energiasy coloque &l digpositivo de Hogueo y etiquerado

2. 1demtifique las fuentes de energia (eléarica, neumética, quimica, mecdnicay gravedad)y pra ceda a apagar la méguina

4 Revisavisuarmente |3 maquina para identificar piesas desgastadss, daffadas o con acurnulacion de residuos

3. Froceda a identificar |os sitins de aislamiento de |as energias y caloque =l dipositiva de blagueny stiquetado.

5. Si esnecesario retirar partes dela maquing, utiliza herramientas adecuadss v sigue las instrucciones del fabricante:

4 1a méquina para piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacidn de residuns

6. Limpia la Maguina de residuos acumuUadas para evitar obstruccionss

5. 8i es necesari retirar pares de |a maquina, utiliza herramienas adecuadas ys gue | i trucciones del fabricante,

7. Tras conclur lastareas realiza un ciclo arte de gue |a mé: jon. nente mntes de

6. Limpia la maquina de residus acumuladas pars evitar bstruccianss,

6. DIAGRAMA DE FLULIO PARA FL AISLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERGIA.

7 Trm cancluir i tarses, reslza un ciclo de prusba para @ sgurarte de qus Ia maguina Funcio antes de

DE AUIO PARA EL O Y BLOQUEQ DE ENFRGIA

AISLAMIENTO ‘ [E—
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PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENINMIENTO
DE LA MAQUINA AISLANTE Y COMPACTACION #2 U4

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE CARBON UM-4

1. INFORMACION GENERAL

1. INFORMACION GENERAL

Nombre de In maquina:| Aislante y compactacian #2
Linea: Utv-4 Shanghai
Compacta 2 mexcia dentro de envasey calnca el aidante n la pare superiar
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
PELIGRO
treparmiento en
. partesméviles .
Ruapamients (P Zapams de segurilad
bandss y cadenas ZAPATOS DE
s RIDAD
Wanipulacién
manua de cargas
allevanta cajas !
Ergondmico conlos Lentes de segurilad
componentes para
slimentarla @
magquina
Contacto con FELIGRO
conexiones
. eléctricasal I
Ekéctikco Proteccion auditva
manipularos
controles dela 'FROTECOION
rdquing AUSNTIVA:
PELIGRO
Ruido Expodicién amas Guantes protectores
de S b
GUANTES
pROTECTORES
o
sustancias
Quimko quirncas commo la
mezcalyls
solucidn (A
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
enkrai sLiCTRICA
. imenta os motores, siteras de controly sensores para el
Ekictiica b
Funcionamiento de lamaquina
enneln NEUMATICA
- Utllzs aire comprimido paraaccionar diincros vévulasyotros
Heumtica
componentes de movimiento,
Ennla MecANic
E iento através i
Mecinka eneramovimiento através de engranajes, cormeasy efes para
transritir fuerza a los camponentes,
o

Mombre de b ion deCarbén
Linea: UM-4 Shanghai
Descripcion de . .
Serip Inserta el niiclen de carbdn dentro de la pila
maquina:
2.RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
Atrapamiento en _
. partes méaviles N
Atrapaminto Zapatos de se guridad
P como rodilos, b 2
bandas y cadenas "S ZAPATOS DE
fmmmin SEGURIDAD
darcn e
EEctEo Lentes de seg uridad
manipular los
controlesde la
s [Lovrs ]
. Exposici6n a mas " .
Ruido de 5508 Protecciénaud khva @
OTECCIGN
s AuDiTiva
GLANTES PrOTECIOrEs
GUANTES
PROTECTORES,
4. PRESENTES EN ELEQUIPO
EMERGIA ELECTRICA
fcnia Alimenta los matares, sisternas de control y sensores para el
funcionamiento delamaquina
EMERGIA NEUMATICA
. Utiliza aire comprimido para accionar cilindros, valvulasy otros
Neundtica
camponentes de mavimiento.
ENERGIA MECARICA
. Generamowvimiento através de engranajes, correasy ejespara
Mecanica
transritir fuerza a los componentes.

5. PROCEDIMIENTO DE OPERA CION SEG URA

1. Inspeccionar visuslmente la magquina para asegurarse de que |as protecciones y dispositivos de seguridad estan

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEG URA

arr ¥ &N buen estado,

1 Inspeccionarvisusliments 3 Maguina para assgurarse de que |as proteccionss v dispositva s de seguridad estén
correctaments instalados v en buen estado

2. Ponte el equipa de proteccidn personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridady proteccidn auditiva,

2 Porme &l eqipa de proteccian persanal adecuads, camo guantes protectores, lentes de seguridady proteccion audtiva

3 Aseprl Que no haya personas en fas 2o ender |amaguina

5. Asegiirate de qUe N0 Ny PErsonas en |a 2003 derissgn antes de encendsr |3 maguin:
4. Enciende | maquina sguienda las instrucciones del fabricante, usando Gnicamente los controles autorizados.

4 Enciends la maguina sguienda fasinstrucciones del fabricante, ussnda dricamente os controles autorizados.

5. Mantén ks manos alejadas de ks piezas méviles v los puntos de cort e misntras la rdquina esté en funcionariento.

5. Mantén las manos alejadas de as piezas moviles y los puntos de corte mientras |a maquina ests en

6. Identificay mantén libre el acceso al botén de paro de emergencia en todo momento.

& |centificay mantén libre el acceso al bovén de par de ernergencia en todo morment

7. Detén i laméquina si ccurre un incidente o fala.

7 Detén inmediatament la méaquina si ocurre un incidente o falla

& Informa de inmediato cualquierfalla, dafio o accidente al supervisor

& Informa de inmediato cusluier falla, daiio o accidenteal supewvisor.

9. Mantén unacomunicacion efectivacon otr, enitar accidentes durante el proceso

10. A terrainar, apagala riéquing, desconéctalay limpiatanto la maguina come &l Srea de trabajo

5. PROCEDIMIENT O DE MANTENIMIENT O SEGURO

9. Mantén una efectiva con evitar accidentes dursnte el proceso.
DAl temainzr, 4 desconécrala y lirnpia nto |s méguing corno e Frea o= trebaln
5. PROCHI NTO DE MANTENIMIENT O SEGURO

equipo, aderés colocarse el EPP indicado

1. Notificar al supervisory 3 cualquier otra persona que trabaje en el & ea que pusda ser slectada por 13 detencion del

1 Motificar al supervisary a cuslquier ofra persona quetrabaje en el drea que pueds ser afectada por a detencion def

equipa, ademss colocarse o EPP indicado para tareas de

2. Identifique las fuentes de éctrica, neurnarica, mecanica) y praceda aapagar lamaquina

2 1dent fa (el éctrica, neurndrics, mecdnics) laméquina

3. Proceda a dentificar (05 sitins de sidamiento delas energlasy coloque el dispostiv de bloqueoy etiquetado.

3 Proceds aidentificar |os sitios de asiarnienta de las energiasy cologue el dispositivo de Hoguen y etiquetado

4. Revisa visuaiments |a maquina para identificar piezas degasadas, dafiadas o con acurulacién de residuos

4 Revisa duina para identificar pi daifadas o con acurnulacion de residuos

S Si esnecessrio retirar méquina, utiliza hes wadss ¥ sgue lasinstruccionss del abricante:

5. 5i es necesario retirar partes de s maquing, utiliza herramientas ade cuadasy sigue 1asinstruc ciones del fabricante,

6 Limpia la macuina de residuns acuruados para evitar obstrucciones.

6. Limpiala maquina da residuos scumulados para sviter obsrucdiones

7. Tras concluir lastareas reslizaun ciclo de prueba para asegurarte de que la méquina funcione correctamente antes de

7_Tres conclui las tareas realizaun ciclo de pr rarte de que Ia rmaguinafuncione correctamente antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AKLAMIENTO ¥ BLOOUEO DE ENERGIA

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISIAMIENTO ¥ BLOOUEG DE ENERGIA

AISLAMIENTO

Q resraumacion
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PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

7. Detén inmediztamente lamaguina si ocurre un incidente o falla

i - DE LA MAQUINA DE APLICACION DE EVERTACK #1 UM-4
DELA MAQUINA DE VOLTEADORA Y ALIMENTADORA DE CARBON UM-4 R ECICERERT
1. INFORMACION GENERAL s bra e & o nde evertack i1
Mombre de kb maquina ;| Votteadora y Alimentadora de Carbén Lines: Nt 4 Shangha
Linea: UkE-4 Shanghai m,qum' . Caloca aghesig evertack a puras tratégians de o pila para @ egurar I componet .
pescripcion de b 5 colocan nranusimente 1as cajas con |35 barras de carbin en s maquinay I3 rista s encarga de AT BITITIT
maquina: volteariasy alinear el carbdn parainsertarle a la pila e
==
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO 2 apamienta en
FELIORO nmpameres [P TS 22 patos deseguridad
banda s cadenss zAPATas DE
Atrapamiento en ¥ skl L
o partes maviles N
Atapaminto Zapatos de seguridad
P como rodillos, P! e
bandas y cadenas ZAPATOS DE Manipuiacfin
(S P, SEGURIDAD i marual de g
Emordmico  [allevamar tos Lertesde segundad
racipientes con
conexiones
ldancas
EEcuio Lentes de seguridad canesianes
manipular os ) ciicicas s g
Ekatrico Protescisna uditiva
controles de |3 maniputar a3
maquina Aupmva
===
Exposicidn a s Fuido Expusicién 3 més Gantes farm temperatus
Ruilo Proteccion aud itiva 4e85d8
OTECCIGN
—
[T Exposicidn a anz
anipulacion PELIGROD. A0 I temperaturas del
manual de cargas Wy t/h threcbandy
al levantar cajas N (\ / resistencias
Ergondmica conlas Guantes protectores =]
componentes para
alimentar I GUAN Expusiciina
méquina PROTECTORES s custancias
uimicas cma
4. ENERG IAS PRESENTES EN ELEQUIPO «1threebond
ENERGIA ELECTRICA
4, ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPD
Feetria Alimentalos motores, sistenmas de control y sensares para &l Ll Lol
funcionamiento dels maauina . Jsimenta I matares, sistemes de cortrnl ysensores para e Et
Edatca i
rundonamientn e 1amiquina
ENERGIA NEUMATICA
NERGIA HRMATICU
. Utiliza aire comprirmido paraaccionar cilindros, valvulasy otros Meurmdtica | e sie comprimida para acclansr diindros, dkulas ot
<amp anertes a2 mavimienta,
s de movimient
NERGIA QUIICA
ENERGIA MECANICA
Quirica 5 emplea ol threstnnd parasl pmcesn de i miquina
. Generamovimients 3 través de engranajes, cormeasy ejes para
Mecanica
transrritir fuerza a los componentes.
29 o ENERGIA MECANICA
i} e Genera mavimienta a trawés de engranaies, crrea y s para
5. PROCEDIMIENTO DE OPERA CION SEGURA tram e fuzrza a o wmponertes. A
1. Inspeccionar visuslmente |a maquina para asegurarse de que las protecciones y dispositivos de seguridad estan
correctamente instalados ¥ en buen estado,
ENIRGIATERMICA
2. Ponte el equipa de proteccidn personal adecuado, come guantes protectores, lentes de seguridady proteccidn auditiva.
3. Aseglrate de gue no hayapersonas en |aszonas de risszo antes de encender |a maguina. Térmiza 5 wiliza para calemtar elthresband atrvs de resistencia '/\_‘
4. Enciende |a raquina sigiendo las instrucciones del fabricante, usando tnicamente 105 contrales autorizados. ‘@)
5. Mantén las manos alejadas de las piezas rméviles ¥ 1os puntos de corte misntras la méquing esté en funcionariento.
5 PROCEDWATENTO DE OPERACION SEGURA
6. Identificay mantén libre el acceso al botdn de paro de emergencia en todo momento. L irep o [y dpasitivos desegurdad etén

arrectamens irctalados y en buen = tado

& Informa de inmediato cualquierfalla, dafio o accidente al supervisor

2
a

Pante =l squipo de prateccidn
udita.

como guantss p pemiurs, lemes P

|2 Nanten unacomunicacion efectivacon otros operadares para evitar accidentes durante el proceso
10. Al terrainar, apegala maquing, desconéctalay limpiatants la mégquina coma el érea de trabaje.

jrate d= que no haya person en las zan de riesgn antes de encender la maquine

4. Endende | maquina siguiendo las imstuccinnes del fabricante, tsanda dnicamente Ins sntrales autorizados,

5. PROCEDIMIENTO DE MANT ENIMIENT O SEGURO

5

IMiantzn las manas alejadas 4z |3 piezas miviles y s pumes de ntras |2 méquina estd

1. Motificar a supervisory a cuslouier otra persona que trabaje en el drea que pusda ser afectadapor ladetencidn del
equipo, ademés colocarse &l EPP indicado para taress de mantenimiento

3

|dz mifica y mam én lis ol accesa 2l batdn de pam de emergencia &n tada momenta.

7. D eténinme diatamerte la méquinas  ocurre un ind dente o alla

5. 5i es necesaria retirar partes dela miéquing, utiliza herramientas ade cuadas y sigue lasindruc ciones del fabricante,

2, Identifique lasTuentes de energia elécrrica, neurnztica, mecanica) y proceda a apagar la maguina. 6. rfomms de inmediata cuslquier falls, dafio a scddente alsupervisor:
3. Proceda aidentificar (o5 sitios de aiamiento de as energlasy coloque ol dispostiva de bloqueo y etiquetado 3. Maeen in efectva <n oteos ape adores parm suar accidem o durants o proceso
10 Al temiar, fescunéctala v limpia tanto la mazuina cama el Srea ds trzbaio,
4. Revisa visuslimente 3 maquina paraidentificar piezas degasadas, dafiadas o con acumulacian de residuos 5 PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENIO SEGURO
B perdaary 3 culauier o1ra pe sang qus trabeje <n ¢l drea que pueda ser afedada parla detencian del

6. Limpia |2 mAquina de residuos scurnulados para evitar obsrucciones

2

quipn, ademsk minc e ol EFP indicad paratares de

Lde ntifique las Fuentes de quimica, me Ginica y témnicaly procedas apazar ls maquina

3. Tras concluir lastareas realizaun cicla de prueba para ssegurarte de quela maguina funcione correctamente antes de

3

Proceda a idertificar los s tios de ailamierto de las en ergias y coloque el dispasitiva debloquen y etiquetada.

6. DIAG RAMA DE FLUJO PARA EL ABLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

4.

Revsa v ualmen & la maquing p ara i entificar piezas desgastadas, dafiads o con acmulacidn de residuas

AISLAMIENTO ‘ R

e’

5

3i & necesario retirar partes de |ama quina, utilza he amientas ade wiadas ysigue I s trucdanes del fabricante

5

Limpia ls mé quine de res ducs acumulados para euitar obstocians

7.

Tras conclu s tare &, reaiza un G0 de prusba para 35 emUrarts d¢ qu ela MEUIna Funcione camstaments antss d
6. DIAGRAMA DE FLUIO PARA FL ABLAMIENTO YBIOGUEQ DE ENERGIA

AISLAMIENTO
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE PY Y CASQUILLO UM-4

1. INFORMACION GENERAL

Nombe de b nequ nsarcidn de PY y Casquillo

Linea : U4 Sharghai

Colocata taps de polistilen que sellay sida 2 parte superior de I pils, ademés de colocar el
casquillo en la parte superior,

Descripcibn de b
G quina:

2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO

PELIGRO
Atrapamienta en
partes mviles
como rodillas,
bandasy cadenas

Atrapaminto za mtos de seguridad

>

Manipulacién
manusl de cargas
sl levartar cajas
conlas
componentes para
slimentar la
méquina

Ergandmio Lentes de seguridad

Contacto con

conexiones

. eléctricas al T

Eéctrico Protecciin auditiva
manipular los

cortrolesde s

méquina

. Exposicion a méas
Ruido i Guantes protectores

GUANTES
PROTECTORES

> B>{B]

4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO

ENERGIA ELECTRICA

Alimenta los motores, sistermas de controly sensores para el

Eléctri N
nea funcionamiento dz la maquina,

ENERGIA MECANICA

. Genera movimiento atravésde engranajes, comeasy ejes para
Mecdnica
transmitir fuarza a lns componentas

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspeceionar visualments | maquina para assgurarse de que las protecciones v dispositives de seguridad estén
correctamente instalados y en buen estad

2. Porte el equipo de protecrion personal adecuade, como guantes protectores, lentes de seguridad y proteccion auditiva,

3 Asegiirate de que no hays personas en ls zonas de riego antes de encender la maquina

DE LA MAQUINA DE APLICACION DE EVERTACK #2 U
1 INFORMACK N GENERAL
o rmbrade & Bnds svertack 2
Lineai Ut 45harghai
Decrpeidnde & Colnca adhesiia evertacka purtcs stratégicns 42 a pila para  sgurarIm campane e,
miquira;
2 RIESG05 3. EPP REQUERIDO
|acrapamientn en _
nmpamers [P T 2 patos deseguridad
bandas ¥ @denas
s
manual de cargas
Emordmian  [alleuamar o Lertesde seguidad
recipientes can N
fthrazbana
Contactn con PELIGRD
canexions
Ekatrica ol fcricas o Protescisnauditiva
manipuiarios
comrles ce la
msquina
i Expasicitn a m emries pora gt
ido P 8 rtes paratemparatus
CPELIGRG
CHEELIGADS)
Expusicidn 2 st
[termperat uas del
Calirtz fthrazbanay
resbtencis
Exposiciin a
. {
Cuimiza fuscancias
quimicas mma
eithracbang
4, ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA
. |Atimerta I motares, sistemas de cantral ysensares para el
Eeana [tundianarmierta de 1amquina.
ENERGIA NEUMATICA
Neurrdticg | |Vies sire comprimido para sccianar diindros, whss y ot
companentes 42 mouimierta
NERGIA QUIMICA
Quimca [52 emplea ol thrasbnd para el prcesa de fa miquina
ENERGIA MECANICA
N Genera movimienta a traws de engranajes, cormeay ejes para
htraramitie fusrzaa los mmpanemes.
Térmica [5e wtiliza para calertar elthrasband atrauds de resistencias

4. Endende la maquina sguienda las instrucciones del fabricarte, usando dnicamete los controles autorizados.

5. Mantén las manos alejadas de |as piezas moviles y los puntosde corte mientras la magquina estd en funcionamierto

6. | dentifica y rmantén libre el acceso al botan de paro de emergenda entada momento

5. PROCEDIMIENTO DE OP ERACION SEG URA

7. Deténinmediatamente la maguina si ncurre un inddente o falla.

o ma e
correctame e imstaladas y anbuen e tada,

dspositivos deseguridad estan

2 Informa de inme diato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor.

2 Pante ol squipa de proteccidn
auditia.

coma guantss p perars, lertes idadyp

9. Mantén una comunicaddn efectiva con otros operadores para evitar acddentes durarte el procesa.

10_Al terminar, apea |3 maquing, desconéct aa y lirmpia tanto la méquina como e ares de frabajo

frate de que n haya personas en laszana de riesgn antes de encender lamaquina

4. Enciende lamaquinasiguienda Ias irstrucciones del fabricarte, wanda tinicamente Ios cantrales autarizados

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

5. IMantéin fas manos alejadas de 12 piszas miviles y |m pumas de conemisntras 2 maguina st

6. 1demeifica y mamén ibre &l accesn a butdn ds pam ¢ emergencia en todo mom ema,

1 Motificar al supervisor y a cualquier otra persona que trabaje en el drea que pusda ser sfectads por |s detencin del
equipo, aderns colocarse el EPP indicado para tareas de mantenimierto

7. Deténinmedistamente la méquina s ocurre un inddente o falla

5. Infyma de inme diatn cualquier falla, dafia o accdente alsupenvsar.

2. |dentifigue las fuertes de energia (elé drica, me @nica) y proceda a apagar la maguina

3. Proceda a identificar los sitios de aislamiento de lasenergias y cologue el dispositivo de blogueo y etiquetado.

4 Mantén fin efectiva con otras operadares para evitar a ccidemt es durante o process

4. Revisa

10, A1 e inar, ap aza 1a mEquina, des<anéctala v limpia tanto (a mequina com el drea detrabaio,

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURD
L. Notificar al superdsory a cuz lquier Bt peRaNa qus trabajs en o
equipn, adem crlngarse of EFP indicada paratare de

&3 qus pueda ser afea ada par (3 detencidn del

la maguina para identificar piezas desgastadas, dafiadas o con acurulacion de residuos

5. Siesnecesario retirar partes de |a maquins, utiliza herramientas adecuadas y sigue |as instrucciones del fabricante

2 Ide tifique los fuentes de eners stica, quirmics, me Ginica y témicaly pro ceda a apagar Is maquina,

E. Limpia la maguina de residuos acumulados para evitar obstrucdones.

3. Praceda a identificar los 5 tias de aslamiento de las energias y cloque el dispos tiva de blaguen y etiguetado.

7. Tras concluir lastareas realiza un dclo de prueba para asegurarte de que s maquina fundone corre damerte ntes de

4. RevEa vBualment  |a mquina para ida ficar piezas desgastadas, daf a4 0 can acumu @i ds residucs

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARAEL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

5. 5i & necesaria refirar paries de |a mdquing, utilza heramien & adeiadas ysigue 1 s rucdones del fabricante

. Limpia I méquina da residuns & 2smulads pars evfar okstruccion s

7. Tras canelu I tare . realiza un 50 de pruzba para s sgurarte de aU e |3 MAQUina funciane camsctaments antes d:
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA FL ASLAMIENTO ¥ BIOQUEQ DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE SELLADO E INSERCION DE CHAPA UM-4

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA DE ENCAJONADORA DE PILA UM-1

1. INFORMACIGN GENERAL

1. INFORMACION GENERAL

Nombre de b neiquina: |Sellado e inser dn de chapa Hombre de jonadora de pila
Linea: U4 Sharghai Linea: UNI-4Shanghai
Descripciin de b Descripeidn de b Agrupalas pilasy las coloca en cajas para sualmacenamiento en el drea de afiejamiento. Bl
nsiquin [Sellala pilay coloca una chapa metalica para reforzar |a estruduray garantizar el aislamiento mdquina: colaboradortoma manualmente las calasy las coloca en tarimas para su debido transparte
2. RIESG 05 3. EPP REQUERIDO
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO _ s
[#trapamienta en )
" ErLEs Mviles .
i partes méviles i mmpamente  |” Zapatos de segurifad
Alapamiento Zamtos de seguridad come rodillos
carmarodillos, bandasy cadenas ZAPATOS DE
bandasy cdenas ZAFATOS DE SEGURIDAD
RS0 SEGURIDAD
Contacto con PELIGRO
- eléctricasal . e
conexiones Ekctico Lentes de segurifad
elécricas al manipdar los
Eléctrico roanipudar os Lentes de seguridad controles dela @
rdquina
controles de la i
. Exposicion amas .
Ruilo aezsna Proteccion auditiva
. Evposicibn a s N =D
Ruido e 550 Pmteccion auditiva
ROTECCION
AUDITIVA Manipulacian PELIGRO
manual de cargas
Manipuladén .)E GRD al levantar s
Ergondmico Guantes protectores
ranual de cagas e cajascon pilasy l
allevartar cajas \ colocarlasen Ia GUANTES
P L tari TECTORES
Ergondmico conlos Guantes protectores =) arima
E?’"Wt"e"‘tes para AT 4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
alimentar 12
méquina 'ROTECTORES ENERGIA ELECTRICA
4, ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
e T EEonia Aliments los matores, sistenes de controly sensores para el
funcionamisnto de ks maguina.
Héctrica Alimertalos motares, sisemas de cont raly sensores parasl
funcionamiento de la maquina.
— Utiliza sire comprimido para accionar dlindros, vakulasy otros
ENERSIA MECANICA companentes de movirmiento.
L Generamovimierto a través de engranajes, comeasy ejes para
Mecinica N
transmitir fusrza a los componentes. enerGia MECANICE
i O
Mecdnica Genera movimiento a través de engranajes, correas y ejes para
ransmitir fuerzaa los componentes
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA s
1. Inspe crionar visuaimente |a maquina para assgurarse de que las prote cciones ¥ dispositivos de seguridad estan
correctamente instalados y en buen e stado

2 Porte el equipo de proteccién persanal adecuads, como guantes protectores, lertes de seguridad y protecrién auditiva

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspeccionar visuaimente la maquina para asegurarse de que las proteccionesy dispositivas de seguridad estan

3. Asegirate de que o haya personas en las zaras de riego antes de encender | maquina

correr en buen estado.

4 Endende la maquina sguienda lasinstrucciones del fabricante, usando Cricamerte los artroles autorizados

5. Mant én las manos alejadas de las piezas mévies y los puntos de corte miertras |s maquing estd en funci

2. Ponte el equipo de proteccin personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridady proteccion auditiva.

5 fseg que o haya

riesg0 antes deencender ls maguina.

6. | dentificay mantén libre el acceso al botén de paro de emergencia entodo momento,

4. Enciende la manuina siguiendo las instrucciones del fabricante, usando dnicamente los controles aUtorizados.

7. Detén inmedistamente |a magquina si ocurre uninddante o falla

5. Mantén las manos alejadas de a3 piezas mivilesy los puntos de corte mientras la méquina ext en fundonamienta

& Informa de inme dicto aualquier falla, dafio o acridente ol supervisor

E. Identificay mantén libre &l acceso 3| botdn de paro de emergencis en todo MoMenta.

5_Ilantén Una comunicadan efectiva con otros operadores para evitar acddertes durante & proces

7. Detén |améquinasi ocurre un incidente o falla.

10_Alterminar, apaga s maguing, desconéctala ylimpis tanto |a maquina como el area e rabajo

8. Informa de inmediato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor.

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

9. tanteén una comunicacion efectiva con otros aper acc el proces

1 Notfficar al supervisar y a cualquier ofra persor que trabaje en el drea que pueda ser fectada por |2 detencién del
equipo, aderés calocarse ¢l EPP indicado para tareas de o

10. Al terminar, apaga Ia maguing, desconéctalay limpia tanto la maguina como ef drea detrabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

2. I dentifique las fusrtes de energia (elédrica, mecanical y proceds 3 apagar |a maquina

3 Proceda a identificar los sitios de aislamiento de las energias v colaque el dispositive de bloquen y etiquetade

1. Motificar al supervisory a cuslquier otrapersana quetrabaje en el érea que pueda ser afectada por la detencian del

£quip o, 3denmés colo tarse =l EPP indicada para tareas
2 Tuentes de energia (eléctrics, neundtics, mecénica) y proceda a spegar s maguina.

4, Revisavisualmente Ia maquing para iderificar piezas desgastadas, dafiadas o con acurnulacién de residuos

3. Proceda aidentificar los sitios de sislamiento de las energias y coloque el dispositivo de blogueo y etiquetado

5. Siesnecesario retirar partes de la maguing, utiliza herrammientas ade duadas y sigue las instrucdones el fabricante

4. Revisa visualmente la réquina para identificar dafiadas o can acumuiacidn de resduos

6. Limpia la maquina de re sidues acumulades para evitar obstrucdones

5. Si s necesario retirar partes de |a maquing, Utiliza herramientas adecuadasy sigue fas instrucciones del Tabricante,

7. Tras concluir lastareas realiza un dclo de prueba para asegurarte de gue la maguina fundone corre damente antes de

6. Limpiala méquina de residuos acumulados para evitar obstrucciones.

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTO ‘ E—

e ‘RES‘I’AU RAEIéNa
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7. Tras concluir |as tareas realiza un ciclo de pruebs pars ssegurarte de gue lamaguina funcione correctamente antes de
6 DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEQ DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE ALIMENTAD ORA DE CAJAS UM-4

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARAEL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE PYC UM-4

1. INFORMACION G ENERAL

L INFORMACION GENERAL

Tombre de b maquina: Al caias Nombre de b dePvC
Linea: N4 Snanghai Linea: U4 Sangha
i Tomalk d de g : i K i
Descripein de b ormalase " procesn de sejamiento nea con s Descripeidn de B Coloca la cubierta de PVE impresa en fa pila para protegerlay brindar el acabado necesrio
meiq uina: pilas para finalizar el procesa de ensamble neiq uia:
2.RIESGOS | 3. EPP REQUERIDO 2.RIESGOS 3.EPP REQUERIDO
atraparmiento en rapanmiento en
. 5 . . rtes mevil .
Atmpamiente | PATESMOviles Zapatos de seguridad Aapamienn | PO mOvies Zapatos de seguridad
coma rodiles, coma rodilos,
bt | JD b cons FoE
e cans e SEGURIDAD b} SEGURIDAD
. manua = cargas
conexiones
i allevartar cajas
Eketrico o s Lentes de seguridad Ergonémio  [conlos Lentes de seguridad
" componentes para
controles dela
. @ alimentarla
maguina "
magquina
conexiones
N Exposicidn amés " " P 1éctri | " e
Ruito " Protecciinand tiva Ekéetrico eleccassl Proteccién auditica
desSds rEnipulr Ios
controlesde la ROTECCION
maquina AUDITIVA
manual de cagas
3l levantar 12s 6na ma
Guantes proectores Ruido Exposicidn a mds Guantes anticorie
cajas con pikzsy dessdB
colocarlasenla
tarima
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
FELIGRO
ENERSIA ELECTRICA Exposicién al corte
cone al maipular las
— AliMENta 103 rotares, 3stemas de comtroly sensores para el cuchillas que
funcionamiento de la maguina cortan el PuC
4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO
I —— ENERGIR KLECTRICR
Neumdta Utiliza aire comprirmida paraaccionar dlindros valvulasy otos ENctrica Aliments los motores sistemas de control y snsores para =l
componentes de movirniento. funcionamiento dela maguina
ENERGIA MECANICA ENERGIA NEUMATICA
Mecinka Genera movimiento a través de engranajes, correasy ejes para Ceumitia Usilizacire comprinida paa arcionar clineros, vy otros
transmitir fuerza alos componentes componentes de movirmiento
ENERGIA 2O SRAVEDAD ensoia MCANICA
| - Generamovimiento através de engrandes correas yejes para
Gravedad Apravecha el pesa delos materides para s slimentacidn Mecinia .
transmitir fuerza alos componentes.
5.P) O DE OPERACION SEGURA 5. PROC > DE OPERACION SEG URA
1 Squina pra que las protecdionesy dspositives de sspuricad sstan 1 I Urarse dequela:

correctamente instaladosy en buen esado.

correctamente instaladasy en buen estado.

2 Pome & equipn de proteccicn personal adecuado, como guantes protectores, lentes e seguridad y proteccian audiiva.

2 Ponte &l eqipo de proteccion personal adecuado, como guantes anticarte, lentes de seguidady proteccicn auditiva

3 Asegld haya personas en las zonas de riego antes de encender la maguina, 3 Aseplirate de que no haya personas en [=s 20nas e riesgo antes de encender |3 maquina,
4 Enciends b3 manuins SgUiendo las insrucciones del fabricants, usando nicaments (o o s 4 Enciends b ménuina sigUiendo 155 nstru cion es dél fabricante, usanda dnicaments 05 contrales autorizados,
5. Mantén las rianos aleja los puntos de: 4 4 en funcionamient 5. Mantén i corte mientrasia 4 en funcionamiento.

6 Identficay mantén libre =l acceso al botdn de paro de emergencia =n todo momenta

E. Identifica y manten libre & =cceso 3l botdn de paro de emergencia en toda momente,

7. Detén S Dourre un incidente o falla.

7. Detén inmed I mAquina s eourre un incidente o falla.

& Informa de inmediata cualquier falla, dafio o accidente  superviser.

& Informa deinmedata cualquier fala, dafio o accident= ol supervisor.

5 Mantén una corunicacion ef ectiva con o170s operadares para evitar accidentes drante el proceso.

9, IMantén una comnunicacion eectivacon para evitar accidentes durante el proceso

10, Alterminar, 20z 13 rdguing desconéctala v limpia tanto |3 maguina como & drea detrabaj

0. Alterminar, 3pags I maguing, lirmpiatanto ls mdguina como el Srea detrabao.

5. PROCEDIMIENT O DE MANT ENIMIENTO SEGURO

5. PROCI ITO DE MANTENIMIENTO SEGURO

L Metificar sl supervisar v 3 cuslquier otra persana quetrabaje e el drea que pusda ser afectada por |a detencidn del
=quipo, ademés colocarse el EPPindcado pars

1 Motificar &l supervisary a cuslquier otra persona que trabsje =n el drea que puedaser afectads por la detencon del
enuipo, ademss colocarse &l EFP indicado parataress de

2 Identfigue las fuentes de éctrica, neurnética, mecZnicay gravedad y proceda a apegar la miAguina

2 Identfigue |as fusntes de enepa (sidrics, neundtics mecsnica) y proceda s apagar fa magJina.

3 Proceda aidentificar los sitios de aigamiento delas energiasy coloque el dispositivo de blogueo y etiquetado

3 Proceda aicentificar |os sitios de aiskmiento de las energiasy coloque ef disposiiva de bloguen y etiquetado.

deffadas 0 con de residuos

4 Revisa lar ar

4 Revisa 1armd o piszas desgastadas, dafiadas o con stumuacidn de residios

Ciones del fabricante.

5. Si esnecessrio retirar partes de a rdouing, utiliza adecuadasy

5. Si esnecesrio retirar partes o k mdquina, U cecuadasy SgUe 135 instrucciones del fabricant

6. Limpialamaguina de residuns acumuladas para evitar obstrucciones

6. Limpia la maquina de residuns acumuladas parm evitar abstrucciones.

7 _Tres concluir Jas taress, realiza un ciclo de v funcione correctamente antes de

7_Tres concluir |as taress, realiza un cicla de prushs pars ssegurarte antes de

DIAG RANA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEQ DE ENERGIA

4 uncione
DE FLUIO PARA FL O ¥ BLOQUEOQ DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA IMPRESORA DE TINTA BLANCA UM-4

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA HORNO DE ENCOGIMIENTO DE PVC UM-4

1. INFORMACION GENERAL

L INFORMACION GENERAL

5 Martén las manos alejadss de las piezas mévileslos puntas de mrte mietras |s méquina esta enfuncionamienta

6 |dentificay marténibre e| sceso al botén de para de emergenda entado momento

Nombre de b rpresara de tinta blancs Hombre de b i 455:‘3 "";“‘"’“"‘"'" dePVC
Linea: UvH4 Sharghai ngha
Callenta o recubrirmento deFVC para 3justario firmements 313 supsricie de 13 pil mediante
Desciipciin de b . X P,
senpenn e Imprime nformacién o marcas enas pilas utilizands tirt blanca de alta precisicn, conTaceinérrica,
faquins 2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
PELIGRO Amaparniento en
N partes miniles N
Atrapam\en‘tn en mmpanemo |52 Zapatos de seguridad
. artesméviles .
Atrapamients |” A Zamtos de seguridad bandasy cadenzs zal
corno radilos,
bandasy cadenas APATOEIRE
Exposiciona dtas
) Caliente terperaturas dd Lentes de seguridad
Exposicién a thresbondy
sugancias [ resistencias
Quimico quirmicas o la Lentes de seguridad @
Ekcnio elécticasal Proteccidn audira
T manipular los
Contacte con - controles de la
coneviones rdquina
et elétricas 3l Proteccisn auditi
rico roteccisn anditiva
ranpua s
controlesde la PROTECCION I
. AUBITIVA . posiciana mas
maquina
a Ruilo ity Guanes para temperamima
UANTES PAR
rEmPERATURR
Evposicion amas 2, ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO.
Ruido de E5d8 £ Guantes potectores ENERGIA ELECTRICA
\_jj(( GUANTES N : ,
PP PROTECTORES Ekctrica Imes i orrely ©
funcionamiento de lamaquina
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO.
ENERGIA ELECTRICA
aeaa NeuMATICA
L slimerta los motores, sistemasde cntraly sensores para el
Eléctrica . Utiliza sire comprimida pars accionar cilindras, véivulasy otras
funcionamierto de la maguina. Heumdtia P g
componentes de movimiento
suERG(a quiMica enenala mecaica
) - Generamovimiento através de engranajes cormess y ejes para
5e ernpleala mezcla para el proceso de la maguina Mecdnia transitir fuerza alos componentes.
0,
O,
EneRGiA TERMICR
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1 Inspe czionar visualme nte la maguina para asegurarse de que las prote aciones v dispositivos de seguridad estan
eorrectamente intaladosyen buen estads, TémEa Se utliza para calentar o fireebonda través de resistencias
2 Porte el equipo de prote crién personal adecuado, como guantes prote ctores, lantes de sezuridad y prote ccién suditiva
3 Aseglrate de que no haya personas en |as zonas de rie go ante s de encender | maauins 5. PROCEDIMIENTO DE OPERAGION SEG URA
4, Ende nde |3 méquina sguiendo las instrucciones del fabricante, usanda Unicame rte los cortroles autorizados. 1 Ll dspostivos de

carrectamente instaadosy en buen estao

2 Pone el equipo de proteccion personal adecuan, como guantes paratemperaurs, |entes de seguridad y proteccidn
Auditiva,

7. Deténinmedistame rte la maquina si ocurre un inddarte o falla

& Infarma de inme diato cuslquier falla, dafio o accidente al supervisar,

3 Aselh hziya personas en 155 s0nzs de rieszo antes de encender 1a raouina.

4. Enciende | uiendo 153 instru: ciones del fabricante, usando dni
5. Mantén i i

5 Martén Una comunicadén efectiva con otros operadores para evitar acddentes durante el proceso

¥ corte mientrasla 4 en funcionamiento.

10_Alterminar, apars la maquins, desconétals v limpis tarta |s maguina camo el res de trabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO
L Wotificar 2l supervisar y & cualquier atra persana que trabse en €| &rea que pueda ser afe ctada por |3 detencien del
equipe, ademas colocarse el EPP indicado para tareas de mantenimiento.

6. Identifica ¥ mantén libre o acceso al botdn de Faro de emergentia en tod) momento.

7. Detén inmediaramente Ia mauina si ocurre un incidente: o falla,

2. Informa de inmedata cuslauier Fala, defia o accidente 3l supervisor,

9. Mantén una comunicacién o ctiva con otros o perador:

para evitar elprocess

2. | dentifique 1as fuentes de energia (glé ctrica, quimica] y proce da a apagar la maquin;

5 Proceda a identificar los sitios de aislamiento de lasenergias y coloque el dispositiv de bloquen y etiguetado

0. Al terminar, 3pega la maguing, | maguina camo &l drea detrabgo.

4, Revisa visualmente la méquina para ide niifiar piesas desgastadas, dafiadas o con acumulacién de residuns

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
L Motificar 3l supervisary 3 cuslquier otra persona que trabeje en o area que pusds ser fectads por [a detencidn del
equipo, aderns colocarse el EPP indicado para tareas de marteniriento.

5. Siesnecesarlo retirar partes de |a maquing, utiliza herrarie rtas ade cuadas y sigue las instrucdone s del fabricante

2 ia (dléctrics, neumatics, mecanica y térmical y proc lamaguina

& Limpialaméguina de residuos acumuladas par evitar obstrucdone s

3 Proceda aidentificar o5 Stios de al damiento deas energfasy cologus &f dispo Stvo d blogueo ¥ etiguetads.

4 la méqu

o piezas dafiades o con acunuacin de residios

7. Tras concluir lsstareas realizs un Gelo de prusba pars sezurarte de que la maquina fundone corre Camente antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

5. Si esnecesrio retirar partes de l maquing, utl uadasy sgu lasi del fabricante

6. Limpia la

AISLAMIENTO ‘

e Qrestavraciond) s
) S

urmul ados para evitar abstrucciones.

7. Tras conclul Iastaress realiza Un ciclo de prusha pers asegurare 4 uncione correctamente amtes de

6. DIAG RAMA DE FLUIO PARA ELABLAMIENT O ¥ BLOQUEQ DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE PIN HOLE UM-4

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE VOLTAIE Y AMPERAIE UM-4

1. INFORMACION GENERAL

1. INFORMACION GENERAL

bre de b nmqui Hale bre de b nequina:] Voltaje y Amparsje
Linea: UM Sharghal Linea: U4 Sharghai
Ihfl:n,mnn dela Realiza pequefias perforacionss controladas en el PC para liberar posibles acurmuladones de gas Defcn?cnn dela Verifica que las pilas cumplan con los parémetros elédricos requeridos
i quina: dertro de la pila e quina:
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO 2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
o
Atrapamiento en Atrapamiento en
. partesmoviles | . partesméviles |
Atrapamiento como rodiles, Zapmtos de seguridad Atrapaminto corm rodilles, Zamtos de seguridad
bandasy cdenas ﬂ ZAPATOS DE bandasy cadenas 05 DE
. i, ‘SEGURIDAD SEGURIDAD
conexiones
conexiones j
A eléricas al
e eléricas al . e N
Ekctrico Lentes de seguridad Eléctrico manipular los Lentes de seguridad
manipular los
cortrolesde la
cortralesde [z @ :
. maquinayla @
maquina 4
misma méquina
o
o Exposicion a mas ” . N Exposicién a més -
Ruido de 55dD Pmteccion auditiva Ruido de 55dp Proteccion auditiva
OTECAIGN PROTECCION
AupITIVA. AUDITIVA
Gua ntes protectores Guanles proteciores
‘GUANTES
OTECTORES,
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO 4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA ENERGIA ELECTRICA
Eléctrica [Alirmenta las matores, sistemas de contraly sensores para el Bctrica [Mlimentalos matores, sstermss de ontraly sensores para el
funcianamiento de la méquina funcianamiento de la maquina,
ENERGIA MECANICA ENERGIA MECANICA
. Genera movimiento a travésde ergranajes, correasy ejes para . Genera movirientn = través de ergransjes, comeasy ejes pars
Mecinica Mecanica
transmitir fuerza a los componentes, transmitir fuerza & los componentes
o

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

L. Inspecrionar visualmente a maquina para asegurarse de que las prote cciones y dispositivos de seguridad estan
orrectamente instaladas y en buen estardo

1. Inspectionar visualmente |a radquina para asegurarse de que las prote cciones y dispositivos d seguridad estan
enrrectamerte ingalados y en buen e stado

2. Parte el equipo de protecrién personal adecuads, coma guantes prate dores, lentes de ssguridady proteceién auditiva

2. Porte el equipo de proteccidn personal adecuado, come guantes protedores, lentes de seguridad y prote ocidn auditiva,

3. Aseglrate de que no haya personas enlas 2onas de riego artes de encender la maquina.

3. Aseg drate de gue no haya personas en las zonss de riego antes de encender | maguins.

4. Endende la magquina siguiendo lasinstrucciones del fabricante, usando dnicamente los cortroles autorizados.

4. Endiende la maquina sguiendo las instrucciones del fabricante, usando dicamente los cortroles autorizados.

5. Martén las manosalejadas de |as piezas moviles y los puntos de mrte mientras |a maquina esta en funcionamiento

5. Martén las manosalejadas de |as piezas méviles y los puntos de mrte mientras |a maquina estd en funcionamierto

E. Identificay mantén libre el acceso =l botdn de pare de emergenda en tode momento.

6. Identificay mantén|ibre el acceso ol botén de para de emergenda en todo momento

7. Deténinmediatamerte |3 maquina siacurre uninddente o falla.

7. Deténinmediatamente |3 maquina siocurre uninddente o falla,

& Informa de inmediato oualquier falla, dafio o accidente al supervisor,

2 Informa de inmediato aualquier Talla, dafio o acridente al supervisor

9. Want én ura efectiva con otras operadores para evitar acddertes durante el procesa

8. Martén una efectiva con otros operadores para evitar acddentes durante el proceso.

ala maguina, desconéctala y limpia tanto |a méquina como el drea de trabajo
5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

10. Alterrainar, 3y

10_Alterminar, spaga | maquina, desconédtala y limpia tanto |a maquina como el drea de trabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

L. Notificar al supervisar y a aualquier otra persona que trabaje en el area que pusda ser afeciada por a detencion del
equipo, ademés colocarse el EFF indicado paratareas de

L otificar al supervisor y a auslquier otra persona que trabaje en el area que pueda ser afectada por la detencion del
equipo, ademas colocarse el EPP indicado paratareas de

2. Identifique las fusntes de energia (eé drica, mecnics) v proceda a apagar |a miquina.

2 Identifique las fuentes de energia (eléctrica, mesanics) y proceda a apagar la maguine

3. Proceda aidentificar los sitios de aislamient o de las energias y coloque el dispositivo de bloqueo y etiquetado

3. Proceda a identificar [0 sitios de aislamiento de las enengias v coloque el dispositivo de blogueo v etiguetado.

4. Revisa visualmente |a rdquing para identificar piezas desgastadas, dafiadas o con acurulacién de residuos

4. Revisa visuzmente | maquina para identificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacicn de residuos

5. Siesnecemrioretirar partes de |a maquing, utiliza herramie rtas ade auadas v sigue las instrucdione s del fabricante

5. Siesnecegrio retirar partes de la maguina, utiliza herrarmie ntas ade cuadas v sigue |as instrucdone s del fabricante.

6. Limpia la maquina de residuos acumulados para evitar obstrucdones:

6. Lirnpia la r3quina de residuos aaumulados para evitar obstrucaones.

7. Tras concluir lastareas, realiza un dclo de prueba para asegurarte de que la maguing fundone corre tamente antes de
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

7. Tras concluir lastareas realiza un dolo de. ara asegurarte de gue ka dquing fundone corre tamerte antes de
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEQ DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE ENCAJONAD ORA UM-1

1. INFORMACION GENERAL
Nombre de b nEquina: [Enczjonaders

Linea : URLPCE
Descripcisn de b pgrupalaspilasy las coloca en cajas para su empaque final y transporte. El colaborader tarna
e quina: manuslments ks cajas v las coloca en tarimas para su debido transuorts al drea de afisjamianto
2 RIESGOS 3.EPP REQUERIDO
FELIGRO
Atrapamiento en
N partes maviles N
Atrapaminto coma rodilos, Zamtos de seguridad
bandasy cadsnas ﬁ
Contacto con PELIGRG
conexines
léctricas al
Ekctrica eledricas @ Lentes de seguridad
manipular los
controlesde la
miquina
FELIGRO
. Exposicion a mas L
Ruido e \M Proteccibn auditiva
Harulin
manusl de cargas
llevartar |
Ergondmico = evantar e Guantes protectores
cajas con pilasy
colocarlasenta GUANTES
tarima PROTECTORES
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA
et Aliments los motores, sitermasde controly sensores para el
funcionamiento de la maquina.
ENERGIA NEUMATICA
Utillza aire comprirido para accionar clindras, vélvlasy otros
componentes de movimiento,

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspe zionar visuzimente |3 maguin para assgurarse de que |35 protectiones v dispositivos de seguridad estdn
correctamente instalados v en buen estado

2. Portte el equipo de proteceién personal adecuado, como guantes protedores, lentes de seguridad y prote ccién auditiva.

3 Aseglirate de que no hays personas en las zoras de riego antes de encender |2 magquina

4. Endende |a maguina sguienda |as instrucciones del fabricante, usando dnicamente los controles autorizados.

5. Mant én las manos alejadas de las piezas mdviles y los puntos de corte mientras la maguina estd enfuncionamienta.

6. |dentificay rmanténlibre el acteso ol botén de paro de emergandsa entodo momenta

7. Deténinmediatamente |a maguina si ocurre un inddente o falla

2 Informa de inme diato cualquier falla, dafio o accidente al supervisor.

9. Wantén ura comuricadn efectiva con otros operadores para evitar acddentes durarte el proceso.

10_Al terminar, ap=ga s maquing, desconéctals y limpia tarto I méguina como el area de rabao

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

1. Hotificar al supervisor y a cualquier ofra persora que trabaje en el res que pueda ser afectads por |a detencién del
equipo, ademas clocarse el EPP indicado pars tareas de mantenimiento

2. Identifigue |as fuentes de energa (elédrica, neumnatica) y proceda a apagar la maguina.

3. Proceda a identificar los sitios de aislamiento de lasenergias y cologue el dispositive de blogueo y etiquetado.

4. Revisavisualmente la maguina para idertificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacian de residuos

5. 5iesnecesarioretirar partes de |a méquins, Ltiliza herramientas adecuadas y sigue |as instrucdones del fabricante

E. Limpia la maquina de residuos acurmulados para evitar obstrucdones.

7. Tras ooncluir lastaress realiza un delo de prueba para asegurarte de que la maquina fundone corre ctamerte antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y ELOQUEO DE ENERGIA

s
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA PAPEL SEPARADOR Y AISLANTE INFERIOR UM-3 PCA

1 INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO
DE LAMAQUINA INYECTORA 36 UM-3 PCA

Mombre de Is 3
Mom bre de la maq ui pel separador y aislante inferior Linea: U3 PCA
Line UN-3 PCA e
Description de b Coloca el papel separado y ol aislante en |a base del envase dela pis, (s colaboradores deben v Inyects ls meacla sn sl irteriar del smuass da s pils pars ol funcianamisnto slsciroquimica
Serip colocar manuaimente los rollos de papel en |amaguinay alimentaria con e aislante inferior a
maquina: , 2 RISGOS 3. EPP
través de cajzs
2. RIESG 05 3. EPP REQUERIDO
strapamiznen en
rarapamients en MBI cma radilos, apates de sEgurida
Kuapamiemp  [PAESTSIES Zapatos de segurilad penmy cadene: 1l
P como rodilios, 4 e ERURIBAT
bandasy cadenas ZaPATOS DE
stsuminan s | (TR
s ustancia
PEL Quimio imicas com la Lertasde seguridad
LT ety e fe) *
Manipulacian Y f .o N
manual de cargas poesen — LR
Erzondmico '® Lentes de sezurifad
5l levantar cajasy
camexianes
Ectrico eléaricas al Proteccisn auditive
manipular s
Contacta can oot ca
conexiones méquina oV
o eléctricasal Lo
EEctiico Protecc iin awd itiva
manipular los
controles dela cepasicin s mis
B Ruido Guantes protesto s
méquina e o
GUANTES
= =D
Exposicion al corte ook
3l rnaipUiar ias 4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
Corte cuchillas que Guantes antore |=ar ENERGIA ELECTRICA
cortan el papel
separador AR, ) o imenta 1 mataores,sistemas d comtolysersares para
funcinamiznto de 1s méquins.
Ruito Exposicion amas (I DILITE
de8SdB
. Utiliza aire comprimida para accionar <iindras, vélvulas ¥ otros
Meurstica
campanentes de movimista
3. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO
ENERGIA ELECTRICA T
o imenta los motores, sistemas de control y sensores parael
EEctiica ; Quirmica e emplea ls mezcla pars | procesn da la méquina
funcionamiento de lamaquina
ENERGIA MECANICA Sl
N Ganers mavimienta s través de sngrnsjes, corraas y ejss para
. Genera movimiento através de engranajes correasy ejespara transmitir fuerzs a 1oz companemes
Mecdnica ey
transmitir fuerza alos componentes -
0]
G SR GRAVEDAD
5. PROCEDIMIENT O DE OPERACION SEGURA
1. Inspeccionar visualmente la méguina para asegurarse de quelas proteccionesy dispositivos de seguridad estén I 15 rovechs lpesn de o3 materiaies parssu simentacin

corrertamente instaladasy en buen estado,

2, Ponteel equipo de proteccidn personal adecuade, comoguantes resigientes a cortes, lentes de seguridad y proteccidn
auditiva

>

3, Asegrate de que no hays personas en les 2anas deriesgo antes de encender |a maguina

PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

4. Enciende Is maquing siguiendn |asinstrucciones del fabricants, usando Gnicamente los controles sutorizados,

L Insp & méquina para asegurarse de que las protecdinnes y di positives de seguridad estdn
instaladus y en buzn estadn

5. Mantén a5 manos alejadas de las piezas méviles v los puntos de corte M nquina st en funcionamient

6. Identifica y mantén libre el acceso al botdn de paro de emergencia en todo momento.

2 Fame el equipa de protecciiin personal adecuada, comn guantes prtectores, lentes de seguridad y proteccidn audiciva.

7. Detén inmediatamente|a maquina s ocurre un incidente o falla.

3. psegirate de que no haya penonam en fas z0nas de fiesgn amtes de encender la maquina.

8. Informa de inmediato cualquier falls, daiio o accidente al supervisor.

4 Enciends la = , usando Gnicamente los cantroles autarizados,

5. Mameén I manos alejadas de lm piezas miviles  Ins puntas de corte mientras la maquing estd en funcianamienta.

9. Mantén una comunicacion efectiva con otros opersdores para evitar accidentes durante el proceso.
10, Alterminar, apags Aqui & lirpia tanto |a miguing como el dres de trabajo

5. Identifica y mantén libre el accesn al botdin de parn de emergencia entada mamento,

6. PROCEDIMIENT O DE MANTENIMIENTO SEGURO

7 Detén la mdquina si acume un incidente ofalla

L. Notfficar al supervisor y @ cualquier otra parsona qu trabajeen & Aresque pueda ser sfectada por |a devencion del
equip, ademss colocarss &l EPP indicado paratareas de i

5. Informa 4z inme diato cuslquier fall, dafin o accidzme slsupervsor

A Maménuna efectiva con otros operadures para svitar accidentes durante o procesa.

2 Identifique las fuentes de energia fel éctricay mecanica) y proceda a apagar b méauina,

10. Alterminar, 3paga ls maquina pia tanto |s maquina como el drea de trabaja

3. Proceda a identificar los sitios de aislamiento delas energiasy coloque el dispositivo de blogueo ¥ etiquetado.

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
1 Nntificar alsuperveary a cuslquier otra persana que trabaje en ¢l drea que puedaser afectada porla detencien del
£quipn, ademé colncarse el EPP indicadn para tarem de

4. Revisa visualnents |3 rquin 3 para identificar piezas degastades dafiades o con scuruiacion de residuos

2 Idemifique las fuentes de ene gia (cléctrica, neumstica, quimica, mecanica y gravedad)y prceda a apegar a méguina

5. 51 es necasario retirar partes de 13 maquins, wiliza herrarm entas adecuadas v dgus lasinstrucciones del fabricante:

3. Froceda a identificar |os sitios de aislamiento de las energias v caloqus el di pas tivo de bl quen y etiquerado.

6. Limpiala maquina de redduos acurulados para evitar obsrucdones.

4 taméguina para piezas desgmtadm, dafadas o con acumulacid n de residuns

5. Si &5 necesari retirar partes de | maquing, uriliza herramientas adecuadas ys gus | instrucciones del fabricante.

7. Trasconcluir Ias tareas, realiza un ciclo de prueba para asegurarte de que Is maguina funcione correctamente antes de
7. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AKLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

5. Limpis la maquina de residucs acumulados pars suitar obstruccionss.
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7 Trm cancluir I tarsas, resliza un cicla de prusba para @ sgurarte de qus 1 maquina Fu antes de
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PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL LS OY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA INSERCION DE AIS LANTE SUPERIOR UM-3 PCA

1. INFORMACION GENERAL

Nombie de b de

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA INSERCION DE CARBON ¥ REBORDE UM-3 PCA
1. INFORMACION GENERAL

Linea: UN-3PCA

Destripeidn de b Colocael aislante en Ia parte superior.

i uina:
2. RIESG 05 3. EPP REQUERIDO
Atrepamiento en
. partes méviles .
Ktmpamiento | e Zapams de seguridad
bandss v cadenas ZAPATGS DE
SEGURIDAD
ranual de cargas
allevantar cajas
Ergondmico conlos Lentes de seguridad
componentes para -
amerle
ridquina
conexiones
P eléctricas al " .
Ekctiico Prteccion auditia
rivEnipUlEr (o8
controles dela
méquina AuDITIVA
PELIGRO
Ruilo Bxposidian amss Guantes protectores
dedSdE
GUANTES
i OTECTORES
nivel al sukira la
Caida adtinto nivel |pasarelapara 4
arreglar aguna
abstruccidn

4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO

ENERGIA ELECTRICA
ontrol
Ekictica 43 Y
Funcionamiento dela maquina
ENERGIA NEUMATICA
L Utiliza aire comprimido para acdionar cilindros, vdvulasy otros
Heumatica
componentes de rovimient,
ENERGA MECANICA
L Generamovimiento 3 través de engranajes, correasy ejes pars
Mecania € ! VRSP

transritir fuerza 3 05 componentes.

Hom bre de la ian de carbdn v reborde
Linea: U3 PCA
Descripcion de b . . .
- Inserta el niiclea de carbin para completar el circLito.
maquina:
2. RIESG 05 3. EPP REQUERIDO
PELIGRO
Atrapariento en
o artes méviles "
Atrapamiento 3 Zapatos de segurilad
como rodilios,
bandasy cadenas ZAPATOS DE
(. SEGURIDAD
Wanipulacian TELIGRD.
manual de cargas
al levantar cajas W
Ergonémio canlos Lentes de seguriiad
componentes para -
almentarla @
maquinz
conexiones
. léctricas 3l o e
Eketrico Protecciin awd itira
manipular los
controles dala PROTECCION
maquina BURHINA
PELIGRO e
Ruilo Exposicién amés Guantes proteciores ! ‘r’g
deg5dB v 2
a. PRESENTES EN FLEQUIPO.
ENERGIA ELECTRICA
Féctrica Alimenta |os motores, sstemas de control v sensores parael
funcionamiento de larméquina
ENERGIA NEUMATICA
. Utiliza aire comprimide paraacdenar cilindres valvdlasy otros
Heumatica
componentes de movimiento
EnsRGla MECANICA
. GEnera Movimiento Através de engranajes correasy gjespara
Mecd nica N ETENAES VAR
transmitir fuerza alos companentes
£O!
)

5. PROCEDIMIENT O DE OPERACION SEGURA

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
i e las protecciones y dispositivos de seguridad estén

1 I nspeccionar
correctamente instalados y en buen estado

1. Inspeccionar visuslmante [a méquina para assgurarse de quelas proteccionesy dispositves de ssguridad estin
correcamente instaladosy en buen esado,

2. Panteel equipo de proteccidn personal adecuada, como g uantes protectores, lentes de seguridad y proteccidn auditiva.

2 Ponte &l equipo de proteccion personal adecuads, como guantes protectores, lentes de seguridady proteccion audtiva

3, Aseglirate de que no haya personas en las 20nas derissgo antes de encender [a méguin

4. Endiende Iz maguina siguiendo |asinstrucciones del fabricante, usando dnicamente |0s controles autorizados.

3 Asegl e o haya riesgo antes de encender |a maquina,

4 Enciende Ia méauina sguiendy lasinsrucciones del fabricante, usando dnicamente o5 controles auLorizados,

5. Wantén a5 manos alejades delas piezas méviles v los puntos de cort M squina exté en funcionammien

. Identifica y mantén libre el acceso al botdn de paro de emergenciaen todo mormenta.

5. Mantén las rano:salsjadss de [as pieras mévi esy los purtos de corte mientras|a raquina exé en f

6. | dentifica y mantén libre el acceso al botén de paro de ermergencia en todo morment

7. Detén inmedistamente|s maquina § ocurre un incidente o falls.

7. Detén inmediataments la maguina si ocurre un incidente o fallz,

8. Informis de inmediate cusiquier ails, dafio o accidente 3l supervisor.

8. | forma deinmediato cualquier falla, dafio o accidente 3l supenvisor

9. Miantén UNa CoMUNICaCIGn Efectiva con otros peradores para evicar accidentes durante & proceso

10. Al terminar, apaga desconéctala y limpia tanto ks maguina coma el dreade trabajo

5. Mantén Una cornunicacién efectiva con otr evitar s procesn

5. PROCEDIMIENT O DE MANTENIMIENT O SEGURO

10_Al terminar, desonéctala y limpia tanto |3 maquina como o dea de trahaja,

5. PROCED IMIENTQ DE MANTENIMIENT O SEG URQ

1 Motficar al supervisory 3 cusquisr otra persona quetrabaje en el drea que pueda ser afectada por |a detencidn del
enLipo, adernds colocarse el EPP indicado para enirmiento

1. Notfficar ol supervisor v acualouier otra persona que trabajeen & Areaque pueda ser sfectada por |a devencion del
equipo, adermés colocarse el EPPindicado paratareas de irniento

2 | dentifiq. de energfa (el értrica, neumética, mecénica) y proc laménuina

2. Identifique las fuentes de energia (eléctrica, neurn

ica, mecanica) y procedaa apagarla m

ina
3. Proceda a identificar |05 Stios de aislam ento deas energfasy coloque &l digpositivo de biogqueo ¥ etiquetads.

3 Proceds aidemificar los sitios de aisiamiento de las enengiasy cologue el dispositva de Hoglen ¥ etiquetado

4. Revisa visualmente |a ranuin a para identificar piezas deg astadas dafiadas o con acumulacion de residuos

4 méquina Fara identificar s, dafiadas o con e residuas

5. Sies necesario retirar partes de |amanuing, utiliza herramientas adecuadas y sgue asinstrucciones del fabricante

5. 5i esnecesario retirar part Squina, utiliza uadssy sigue lasinsrucciones del fabricante:

6. Limpia Ia macuina de residuns acumuados para evitar obstrucciones.

6. Limpiala maquina de resduos acumulados para evitar obstrucciones.

7 Tras concluir las tareas realizaun cido edequel ione correctamente antes de

7. Trasconcluir Igs taress realizs un ciclo de prueba para asegurarte de gue I3 rdguina funcione correctamente antes de
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AKIAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERG A

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEQ DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE THREEBOND UM-3 PCA
1, INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTC DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTC
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE PY UM-3 PCA

Hormbrede & mequire [Threebond

Lirea: U7 Fos

1. INFORMACQION GENERAL

Dessripsidnde b

= (Colnca adhesiun thrasband 3 puntos etratégicas 4 fa pila paraas egurar los @ mpanentas.
miquirar

7 RIESG0S 3 EPP REUERIDO

|erapamiznto <n

partes miuiles

Atmpamiemn 2a patos de seguridad

bandzy @dinz

Manipulacdn
manual e s
Egondmin  |allevamar s Lentesde seguidad
recipientes can
Jihrecband

comacta can
eléctricas ol
manipular os
cortroles ce la
miquina

Eiatrize Protezi nauditiva

AUDITIVA

Expasicitn a més
des540

Ruido Guartes pora temperatum

Expusicidn = sk
[remperaturas gel
fthrasbandy
rantncs

calirte

Exp usicidn 2
Jsustancias
uimicas @ma =
el thracbond

Quimizo

3, ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPD

ENERGIA ELECTRICA

|atimerta 1o matares, sistemas de contraly sensares para ol

Edarica [fundionamienta de lam aquina.

>

ENERGIA NEUMETICA

Utiliza sire comprimido para accionar dlindros, wéhulas y atms
companertes de mavimiento.

eurrstica

B>

EmiERIA QUINICA

Quirrica [5 emplea el thresband pars el pocesa de la méquina

P>

Nombre de b neiquina:] I nsarcién de PY
Linea: U3 PoA
Descripcibn de b Colocala taps de polietilane que sellay sida 2 parte superior de la pila
maquina:
2. RIESGOS 3.EPP REQUERIDO
Atraparienta en
_ partes mivias .
Ampmmeatn | " 7amios de seguridad
bandasy cadenas ZAPATO:
) SEGURIDAD
menual de cargas
ol levartar majas
Emonomio  |conlos Lentes de seguridad
componentes para
alimentar |3 LENTES
méquina
Sontsto an
conexiones
. eléctricas [
Bléctrico Protecciin auditiva
manipular los
controlesdela
méquina AvEiTive
PELIGRO
Exmsicibn &
Ruido d:”;;'j?” & mas Guantes protectores
GUANTES
'ROTECTORES
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA.
ekictricn alimerta o motores, sbtemas de cortroly sensores pars o
funcionamienta de la méguina
- Genera movimierto atravésde engransies, comeasy ejes para
Mecdnica "
transrritir fusrza a los componertas

Eniersia wechmica

Genera mouimisnta  trawés de angranajes, ey ejes para
ftra et fueaa los mmponemes.

M rica

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspe crionar visualmente la maquina para asegurarse de que |as protecciones y dispositivos de seguridad estan
wrrectamente instalados y en buen estado.

2. Porte el equipo de protectidn personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridad y protecridn auditiva,

EnERain Témmica

Térmica Js= utliza paracalentar elthresband atmwés de resiste nciam

3, Asegrate de que no haya personas en las zonas de riego antes de encender |a maguin

4. Endende |s méquina sguienda lasinstructiones del fabricarte, usando dnicame e los cont roles autorizados

5. Mant én |as ranos alejadas de las piezas mévilesy los puntos de corte miertras |s maquina esté en funcionamierta

&, | dentifica y rmantén libre el aceso al botén de paro de emergenda entoda momento.

7. Deténinmediatamante la magquina si acurre un inddente o falla

5. PROCEDIMIENTO DE OP ERACIOTI SEG URA
CE

Lirsp i dspos tivos des apuridad wtdn

2 Irforma de inme disto cuslquier falla, dafio o accidente ol supervisor.

imstaladns y snbusn s tada,

5. IViant én Uria comunicadan efectiva con otros operadores pars evitar acodentes durarte el process

& Mantén las manos alejara de |2 piezas miviles y 1o pumtos de corte m entras la miguina estd en funciomarmienta

. Ide tifica y man én lbre ef sccesn al botcin de pam de emergencia en toda moment

2. Ponte &l equipn de protecciin coma guantes fi P 3, lemtes P
susiis. 10. Alterminar, apaga |3 maquing, desconéctaay limpia tanto 1a méquina coma & ares de frabajo
lrete de que oo haya persone: en [3520n 4¢ riesgn amtes de encen der |[amaguina. 5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
4. L Iz irstruscionss el fabricants, wando unicaments los @ntroles autorzados. - .
1 Motificar al supervisor y @ cualquier otra persona que trabaje en el drea que pusda ser afedada por |a detencian del

equipo, ademas colocarse el EPP indicado para tareas de mantenimiento.

7. Daténinmediata ments |3 maquinas iozurrs un inddente o falla

2| dentifique las fuerttes de energia (elé cirica, me canica] y proceda = apagar [a maquins

. Infoma g inme diata cualquier falla, dafia o acddents alsupenisar.

3 Proceda a identificar los stios de aislamiento de las energfas v coloque el dispositiv de bloqueo y etiquetado

3 Mantén fin efectiva con atrus operadares para evitar s crident es durante el proceso

4. Revisa I

10 temminar, ap z2a |a maquing, descanéctaa v limpia tanto la meyina com el drea detrabaio
5. PROCEDIMIENTO DE MANTEHIMIENTO SEGURO
L Notficar ol supersisnry = cualquier atra persanaqus trabaje en el drea que pueda ser afecads par (a detencidn del

2 mquina para identificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacion de residuos

5. Siesnecesario retirar partes de lamaquing, utiliza herramientas adecuadas y sigue las instrucdone s del fabricante.

=quipn, adem lorse of EPP indicado parataress de
2. e meifique s fusntes de snergala gtica, quirmics, me nica y tmizaly pr ceda a apagar ia md uina,

6. Limpia s raquira de residuos acumulsdos pars evitar obstrucdones

2. Praceda a idemificar ios s tios 4z aslamizntn dz 12 <nergia y @lnqus ¢l dispos it 42 blaguen y etiguetadn.

7. Tras concluir lastareas realiza un delo de prucha para asegurarte de que ls méguina fundone corre dame e antes de

4. Revisa vsuament e la miquinapara identicar piezas d esgast adas, dafi i o con acumu acidn de residuos

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

5. 5i 5 necesaria retirar partes da | miquina, uth s herrariem a ads auadas s igus I istrucdones del fabricans

. Limpia la md quina de residuns acumuladas para evear obstruczionss.

7. Tras coneclir b tare , realiza un idlo de prusba para 3z cgurarte de que [ maquina funcine comect amente antes de
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARAEL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE DESENCAJONADORA DE ENVOLTURA UM-3 PCA

DE LA MAQUINA DE INSERCIGN DE PVCY CHAPA UM-3 PCA
1. INFORMAGI®

Nombrede la [ fin de FYC y chapa

L INFORMACION GENERAL

Linea: Uk-3 PCA

Descripcinde b "
e fiads |a chapa de FYC para aislamizma sxternay un anillo para refuerza e tucural
reiquira

2. RIESGOS 3. EPP.

strapamientn en
partes meviles
<omo rodilos,
bandas y cagenas

Arra pa miero Zapatos de szguridad

HMombre de kb maquina:| D o= envoltura
Linea: U3 PCA
Descripcidn de b 5e colocala envoltura de metal alrededor de |3 pila, 2 cual cuenta con suidentificacion y disefio
nidquina: final
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO

Exposicidn ashas
temperaturss

Caliente Lertes de seguridad

ENTES

Amraparniento en
partes miviles
coma radilos,
bandsy cadenas

Atapamiento Zapatos de seguidad

contactn con
conexianes
elécricas al
manipular los
contmles dela

Eldctrico Protecciinauditiva

maquina

Contacto con
conexiones
elécmicasal
manipular los
controles de s
méquina

Ekéetrico Lentes de seguridad

PELIGRO

Gnamés

Exp
de85dB

Ruida Guantes par temperatura

Bxposicion a mas
deBSde

EL)

manual de cagas
allevantar cajm
Egondmico |<on los
ompanentes para
alimentaria
méaquina

B IIP]

Caidaadstint
nivel al sibir ala
Caida ad Etinto nivel |pasarela pars
arreglar diguna
abstruccitn

Guantes anticore

GUANTES
ANTICORTE

4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO

ENERGIA ELECTRICA

Mlimenta los motores, sistemas de cortroly semores para el

Eldetrica .
funcionamienta de la méquina.

Bxposicién al core
al maipuiar la
Corte envolturg ya que
larmigna esta
hecha de retal

4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO

ENERGIA NEUMATICA.

Utiliza sirs comprimida para accianar ciindras, vihula y otms
Neurmstica " s g ¥
compansntss ds movimisnto

ENERGIA ELECTRICA

Genera mavimiznta 3 través de engranajes, <ome ¥ ejes para
transmitir fusrza a los componentes

Mesdrica

EMERGIA TERMICA

Termica 5o utilea hornas parassliar el puc a la pila

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1. Inspeceinnar vEuaimene |a mdquina pars @ egurane de que |m pmteccinnes y dspasithos desegundad estdn
irstalados v en buen estado

[ liment los rotores sisternas de control y sensores para el
funcionamiento delamaguina,
snERaiA MECANICA
Genera rmovimiento através de engranaies, comeas v ejes para
Mecinia " ErEIEIEs velep
ransritir fuerzaalos componentes.
ENEAGIAPOR GRAVEGAD
Gravedad Aprovecha el peso de los materiales para su alimentacidn ‘
5. PROC ) DE OPERACION SEG URA
1 Ia Lrarss de que 4

correctamente instaladasy en buen estado.

2 Ponte &l eqipo de proteccion personal adecuado, como guantes anticarte, lentes de seguidady proteccicn auditiva

2 Parte el equipn de proteccidn pers nal adecusdn, como guantes pars caliente, lentes de seguridady proteccidn auditiva

3 Aseplirate de que no haya personas en [=s 20nas e riesgo antes de encender |3 maquina,

3 facgirate de que no hays persones en las zanss de riesgn antes de encender s maguins

4 Enciende la méquina siguienda las instruz ciones del fabricante, usando dnicamente o5 controles autarizados,

5. Mantén

4 Enciende Is s 1530 tinicamente Ins o mrales awarizades

corte mientrasla méguina estd en funcionamiento

E. Identifica y manten libre & =cceso 3l botdn de paro de emergencia en toda momente,

5 Manténlas manos alejadas de | piezas méviles y los purtos de corte mientras la méguina estd

6. Ident ficay mant<n ibre el acceso al botdn de paro de emergencia en todo momento

7. Detén I mAquina s eourre un incidente o falla.

7. Denén inmediatamente Ia maquinasi o curre un incide e o fall

& Informa deinmedata cualquier fala, dafio o accident= ol supervisor.

8. Infarma de inme diatn cualquier Falla, dafa o accident alsuparuiar:

9, IMantén una comnunicacion eectivacon para evitar accidentes durante el proceso

5 Mamén una e tiva con ntms operadnres para sitar accidz ntes durame & pracesn

0. Alterminar, 3pags I maguing, lirmpiatanto ls mdguina como el Srea detrabao.

10 /lterminar, apara |s méquing, piatantn ia msouina comn el dres de trabajo

5. PROCI ITO DE MANTENIMIENTO SEGURO

5. PROCEDIMIENTO DE 0 SEGURO

1. Hatificar al supervory a cualquier oira pers ana que trabsje en o dres que puedaser afectada por la detencidn del
equipn, ademds colocan e el EPF indicado para tareas de

1 Motificar &l supervisary a cuslquier otra persona que trabsje =n el drea que puedaser afectads por la detencon del
enuipo, ademss colocarse &l EFP indicado parataress de o

2 |dentfique a5 fuemes de energia (eléctrics, neumatica, me canica ytérmical y proceda a spager ia maquina

2 Identfigue |as fuentes de enepfa (siéctrics, mecanica v gray edad) v pr larnéquing,

3 Proceda aidentificar los sitios de aigamiento delas energiasy coloque el dispositivo de blogueo y etiquetado

3. Froceda aidemificar lns s iins de aislamienta de | energias y coloque =l dis positiva de bloguen v etiquetadn.

4 Revisa lar dafiadas o con stumuiacisn de residios

o pisras deczastad:

& la méquina para piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacin de residuos

5. 8i es necesari retirar partes de la maquing, utilza heramientas adecuadas v sigue Ias instrucciones del fabricante.

5. Si esnecesario retirar partes s la maquina, Utiliza herrariientas adzcuadasy SEUe lasinstrucciones del fabricante.

6. Limpia la maquina de residuas acumulados pars suitar okstruceianes

6. Limpia la maquina de residuns acumuladas parm evitar abstrucciones.

7_Tres concluir |as taress, realiza un cicla de prushs pars ssegurarte uncions antes de

antes de

6. DE FLUIO PARA FL O ¥ BLOQUEOQ DE ENERGIA

7 Trm concluir I tarem realizs un ciclo de prusba pars asesurarte de que ls maquina fL
5.

DIAGRANA DE FLUIO PARA FL AIAMENTO ¥ BLOQUFO DE ENERG A
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA DE SELLADO E INSERCION DE ANILLO ROJO UM-3 PCA.
1. INFORMACON GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE VOLTAJE Y AMPERAJE UM-3 PCA

1. INFORMAQON GENERAL

bre de b nequi do e inserdén de anilo rajo bre de b nEquina:|Voltaje v Ampersje.
Linea : UNEZPCA Linea : Ut PCA
ipcid Descripein de b . .
Descripoiin de fa Sella 2 parte superior de b pilay oloca un anillo rojo para e e y dise fia et quina: Verifica que las pilas cumplan con los parmetr os elédricos requeridos
neiquina: :
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO 2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
Atrapamienta en - Atraparniento en
] partesméviies ) Mrapamints  |POEesTOMes Zapatos de seguridad
Atrapamiento comorodios, Zamtos de seguridad rapamien como radills, mtos de segurida
bandasy cadenas ﬁ ZAPATOS DE bandasy cadenas ZAPATOS DE
s iz SEGUR SEGURIDAD
Maripulacion PETioRG Cantacte @n PELIGRO
manual de cargas conexiones
allevartar cajas elctricas ol
Ergondmio conlos Lentes de seguridad Ekctrico manipular los Lentes de seguridad
componentes para controles de la
alimentar 12 @ miquinayla @
miquina misma maquina
Contacta con PELIGRO
conexiones
eléatricas al . Exposiciin 3 mas .
Eléctrico Pmfeccion auditiva Ruido de 8508 Proteccbn anditiva
manipular los e
cortrolesde i heorec
maquina AUDITIVA AUDITIVA
PELIGRO
N \ D
fuido Exposicién a mas Guantes potectores Guantes proteciores =25
de 5506
GUANTES
GUANIES PROTECTORES
PROTECTORES.
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO 4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO.
EnEraia ELECTRICE ENERGIA ELECTRICA
Foctica Alimenta los matores, sistemasde controly sensares para el Féctrica limenta los motores, sstemas de cortroly sensores para el
funcionamiento de la maguina funcionamiento de la maquina.
ENERGIA MECANICA ENERGIA MECANICA
L Genera movimiento 3 travé s de ergranajes, correasy ejes para . Genera movimienta através de ergranajes, correasy ejes para
Mecanica Mecanica
transmitir fuerza a los componertes. transmmitir fuerza a los componertes, ey

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

1. Inspeccionar visualmente la maquina para asegurarse de que las protecciones y dispositivos de seguridad estan
correctamente instalados v en buen estado

L. Inspeccionar visualmerte |a maquina para asegurarse de que las prote ciones y dispositivos de seguridad estén
rrectaments instalados y en buen estade

2. Porte ¢l equipo de prote cridn personal adecuada, como guantes protectores, lentes de seguridad y proteccidn auditiva,

2. Ponte el equipa de proteccion personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridad y protecrion auditiva

3, Aseglrate de que no haya personas enlas zonas de riego antesde encender la maguina,

2. Asegirate de que no haya persanss en las onss de riego antes de encender fa rrquina

4. Endende la maquina sguiendo las instrucciones del fabricante, usando dricamente los cortroles actorizados.

4. Enciends la méquina sguindo lasinstrusciones del fabricante, usanda dricamerte los corntrales autarizados

5. Martén las manos alejadas de las piezas méviles ¥ 1os puntos de corte mientras |a maguina estd en fung

5. Wartdn las ranos alejadas de |25 piezas rdviles v los puntos de corte miertras |a miquina estd en funcionamisnta

6. |dentifica y mantén libre el acceso ol botdn de para de emergenda entado momento

&, Identificay mantén libre el accesa al boton de paro de emergenda en todo momento

7. Datén la raquina si ocurre un inddente o fallz,

7. Detén 2 maguina si cicurre un inddente o falla

& Irforma de inme diato oualquier falla, dafio o accidente al supervisor,

£ Informa de inme diato ouzlquier fzlla, dafio o sccidente 3l supervisor.

S, Mrtén una comunicadn efectiva con otros operadares para evitar acddentes durarte el proceso

5. Martén una comunicadian efectiva con otros dores para evitar acddentes durante el proce .

10, plterminar, apga la maquing, desconédala y limpia tarta [a maquina wma ¢l area de trabajo.

10. Al terminar, apagala maguing, destonéctala y limpia tanto la maquina como el area de trabajo

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

L Motificar al supervisar y 3 cualquier tra persana que trabaje en el drea que pusda ser sfedtada por la detencién del
equipo, ademas colocarse el EFP indicado para tareas de

L. Wotficar al supervisar y a cualquier otra persona que trabaje en el drea que pueds ser afe ctada por 12 detencin del
equipo, ademss colocarse el EPP indicado para tareas de

2 |dentifique las fuertes de enegia (eléctrica, mecanica) y proceda  apagar ls maguina

2. | dentifique las fuzrtes de energia (2lé drica, me cinic) v proceda  apagar la méquina,

3. Proceda a identificar los stios de aislamiento de las energfas y coloque el dispositivo de bloqueo y etiquetado

3. Proceda a identificar |os sitios de ishamiertto de las energ as v caloque ¢l dispositiva de bloqueo y etiqustade

4. Revisavisualmente la maquina para ide rtificar piezas desgastadas, dafiaras o con acumulacicn de residuos

4. Revisa visuslmentz | méquina para idertificar piezas dafiadas 0 con acum de residuss

5. Siesnecesario retirar partes de la méquina, utiliza herrarientas adeaiades y sigue las instrucdone s del fabricante

5. Siesnecesario retirar partes de la maquing, utiliza herrarmientas adecuadas y sigue las instrucdone s del fabricarte

6. Limpia la maquina de residuas aqumulades para evitar sbstrucdiones

6. Lirnpia |3 rquira de residuas acumuladas par evitar obstrucdones

7. Tras concluir lastareas realiaun delo de prusba para asegurarte de que la maguina fundone correctamerte antes de

7. Tras concluir lastareas realiza un dclo de prueba pars asegurarte de que la maquina fundone corre ctarmerte antes de

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARAEL ASIAMIENTO Y BLOGUEC DE ENERGIA

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARAEL AKLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERGIA
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

DE LA MAQUINA DE ENCAIONADORA UM-3 PCA
1. INFORMACION G ENERAL

fombre de b maquina: | Encajonadom

Linea: UKES PEA
Descripeionde b Agrupalas pilasy las colocaen cajas para su empacue final y transporte El colzborador toma
e wina: manuslment s cajasy s coloca en trimas pera s debico transporte ol drea de afieamianto
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
PELIORO.
Arraparnienta en
Mmpamiento | PAresmiviles Zapatos de seguridad
corma radillos,
bandasy cadenas ZAPATOS DE
SEGURIDAD
conexiones
i Ects | N
Ekcrico sleccas Lentes de seguridad
mEnipular los
controles de la
o Exposicitn amas i N @
Ruilo i Protecciin and itiva
TPROTECCION!
A b AupiTvA
i 3
manul de cagas el
- al levantar |as 3 [
Ergonémio GUantes prORCTo e 5=
CajEs Con pilasy
colocartas en la T
taima \OTECTORES,

4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO

ENERGIA ELECTRICA

Ekcmrica Alirnenta |os motores, Sstemas de controly sensores para el
funcionamientn de la magina

ENERGIA NEUMATICA

- Utiliza zire comprimido para accionar clindros, vélvuiasy otros
Heumatia
cormponentes de maviriente.

EMERGIA MECAMICA
. Genera movimiento 3 través de engranajes, correasy eles para
Mecinica eranal Ve
transmitir fuerza alos componentes,
ENERGIA BOR GRAVEDAD

Gravedad Aprovecha el peso delos materides para su alimentacidn. .

5. PROCEDIMIENT O DE OPERACION SEGURA

1 in: isuslmente la magquina para que |as protecciones y dispositivos de ssguridad estan
correctamente instaladosy en buen estado

2 Pome  equipn de proteccidn personal adecuado, © tores lentes de seg

protecci6n audtiva

& Asepiirate de que no las 20nas de riego antes de encencer |a maguina,

4, Enciende |a ri3quina siguienda |3 instrucciones del fabncants, usando Cnicaments los contrales autorizados.

5. Mantén Ias manos alejadas de Ias iezas mévilesy los puntos de i i

6. Identificay mantén libre el acceso ol botén de paro de smergencia en todo momento.

7. Detén inmedatam ente I3 mAquing § ocurre un indidente o falka,

3. Informa de inrnediato cud quier falls, dafio o accidente o supervisor

9. Mantén una comunicacian efectiva con otros of enitar accidentes drante el proceso
10, A terminar, 3paga I3 mauing desconctala y limpia tanto |3 ma o &l dres detrabajo
5. PROCEDIMIENTO DE MANT ) SEGURO

1 Notificar ol supervisor y a cusl quier ofra persona quetrabaje = el &
enuipo, ademés colocarse =l EPP indicado para t

que pusta ser afectads por ks detencidn o=l

2 Identifique fas Tuentes o= energia (e éntrica, neumética, mer anicay gravedad) y proceda a apagar @ maguing

3 Proceda aidentificar los stios de aislamiento de lss energiasy cologue el dispositivo de blogueo y etiquetado.

L] I ar dafiadas o con acumulacién de residuss

5. i es necesario fetirar partes de | méuing, utiliza herramienas adecuadasy Sgue las instrucciones o fabricante.

6. Limpialamaguina deresidus acurulados para svitar obstrucciones

7 Trasconclur lastaress, realiza n ciclo de oy Zquina funcione correctarente antes de

6, DIAG RAMIA DE ALUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERG A

AISLAMIENTO

— ‘ngsmum\cléw e
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Procedimientos UM-1 PCA

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA PAPEL SEPARADOR Y AISLANTE INFERIOR UM-1
1 INFORMACION GENERAL

103

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO ¥ MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA IN YECTORA 36 UM-1
1. INFORMACION GENERAL

Hombre de la 3
Mom bre de la maq ui pel separador y aislante inferior Linea: UNE1PCA
Line UNI-1 PCA inde
Descripein de b Coloca el papel separadoy el aislante en |a base del envase dela pila, los colaboradores deben rriquire: Imyecta |a mezcla en el interior del emase de = pila para el funcianamiento electroguimica
Serip colocar manusimente los rollos de papel en |amaguinay alimentarla con el aiskante inferior 3
migquina: . 2 RIESGOS 3. EPP
través de cajas.
2. RIESG 08 3. EPP REQUERIDO
#trapamientn en
N y partes msvies . p -
Arrapamiento en MRETENE | com rodiles, apatas de segunda
N partes miviles N banda v cadenas ZAPATOS DE
Atrapamienio Zapaios de seguridad
como rodilios,
bandasy cadenas ZAPATOS DE
SEGURIDAD Exposicidn 2
s s tancias L
Quimie |quimices como 1o Lertesde seguriad
. mezcaly la
Manipulacian mmﬂ: @
- manual de cargas "
Erzondmico '® Lentes de sezurilad
&l levantar cajasy
Gomactnann
rollos
@ ennexines
Ekctrica eléaricas al Prteccidn auditiva
maripular ios
Contacta con cantrales de1a PROTECCION
conexiones miquina Al
. eléctricasal - -
EEctrico Proteccinawd itiva
manipularlos
controles dela QTECCION. -
Exposicidn a mds
4 Ruido Guantes protect ms
Fdauina AUDITIVA essas pr
. PROTECTORES
Exposicidn al corte
&l maipular tss 2_ENERGLAS PRESENTES EN EL EQUIPO
Corte cuchillas que Guantes antore ENERGIA ELECTRICA
separador e - Aiimenta 103 motares, sistemas de contmlys ensores para el
AMTIGORTE e tuncionamienta de 12 maquina
PELIGRO
Exposicidn amas ENERGIA NEUMATICA.
Ruito
deBSdB
; Utiliza aire camprimida para accianar clindras, vdlvulas ¥ atras
Neurmsitica
companentes de maovimiento
4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO
ENERGIA ELECTRICA NGl qUINICA
. slimenta los motores, sisternas de control y sensores parael
EEctiica . Qirnica 52 emplea s mezcla para ol pracesn de la méquina
funcionamiento de larnquina
ENSAGIN MECANICA.
ENERGIA MECANICA
N Genera movimientn a través de engrmna s, corress y jes para
Mecinica Genera movimiento através de engranajes correasy ejespara transmitir fuerza 2 los eamponentes /
transmitir fuerza alos componentes o v
EhER €l POR GRAVEDAD
5. PROCEDIMIENT O DE OPERACION SEGURA
1. Inspeccionar visualmente la maquina para asegurarse de que las proteccionesy dispositivos de seguridad estén Smvadad 1provechs ol pesa de los materisles parasu alimentaciin.
correctamente instaladosy en buen estado
2, Ponteel equipo de proteccidn personal adecuade, comoguantes resigientes a cortes, lentes de seguridad y proteccidn
auditiva

3, Asegrate de que no hays personas en les 2anas deriesgo antes de encender |a maguina

PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA

4. Enciende Is maquing siguiendn |asinstrucciones del fabricants, usando Gnicamente los controles sutorizados,

L Insp & méquina para asegurarse de que las protecdinnes y di positives de seguridad estdn

instaladns y en buen estadn,

5. Mantén a5 manos alejadas de las piezas méviles v los puntos de corte M nquina st en funcionamient

6. Identifica y mantén libre el acceso al botdn de paro de emergencia en todo momento.

2 Fame el equipa de protecciiin personal adecuada, comn guantes prtectores, lentes de seguridad y proteccidn audiciva.

7. Detén inmediatamente|a maquina s ocurre un incidente o falla.

3. psegirate de que no haya penonam en fas z0nas de fiesgn amtes de encender la maquina.

8. Informa de inmediato cualquier falls, daiio o accidente al supervisor.

4 Enciends la = , usando Gnicamente los cantroles autarizados,

5. Mameén I manos alejadas de lm piezas miviles  Ins puntas de corte mientras la maquing estd en funcianamienta.

9. Mantén una comunicacion efectiva con otros opersdores para evitar accidentes durante el proceso.
10, Alterminar, apags Aqui & lirpia tanto |a miguing como el dres de trabajo

5. Identifica y mantén libre el accesn al botdin de parn de emergencia entada mamento,

6. PROCEDIMIENT O DE MANTENIMIENTO SEGURO

7 Detén la mdquina si acume un incidente ofalla

L. Notfficar al supervisor y @ cualquier otra parsona qu trabajeen & Aresque pueda ser sfectada por |a devencion del
equip, ademss colocarss &l EPP indicado paratareas de i

5. Informa 4z inme diato cuslquier fall, dafin o accidzme slsupervsor

A Maménuna efectiva con otros operadures para svitar accidentes durante o procesa.

2 Identifique las fuentes de energia fel éctricay mecanica) y proceda a apagar b méauina,

10. Alterminar, 3paga ls maquina pia tanto |s maquina como el drea de trabaja

3. Proceda a identificar los sitios de aislamiento delas energiasy coloque el dispositivo de blogueo ¥ etiquetado.

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
1 Nntificar alsuperveary a cuslquier otra persana que trabaje en ¢l drea que puedaser afectada porla detencien del
£quipn, ademé colncarse el EPP indicadn para tarem de

4. Revisa visualnents |3 rquin 3 para identificar piezas degastades dafiades o con scuruiacion de residuos

2 Idemifique las fuentes de ene gia (cléctrica, neumstica, quimica, mecanica y gravedad)y prceda a apegar a méguina

5. 51 es necasario retirar partes de 13 maquins, wiliza herrarm entas adecuadas v dgus lasinstrucciones del fabricante:

3. Froceda a identificar |os sitios de aislamiento de las energias v caloqus el di pas tivo de bl quen y etiquerado.

6. Limpiala maquina de redduos acurulados para evitar obsrucdones.

4 taméguina para piezas desgmtadm, dafadas o con acumulacid n de residuns

7. Trasconcluir Ias tareas, realiza un ciclo de prueba para asegurarte de que Is maguina funcione correctamente antes de

5. Si &5 necesari retirar partes de | maquing, uriliza herramientas adecuadas ys gus | instrucciones del fabricante.

7. DIAGRAMA DE FLUIO PARA EL AKLAMIENTO ¥ BLOQUEO DE ENERG i

A\SLAMIENTO‘ P -

g ‘ R ESTAURACION@

5. Limpis la maquina de residucs acumulados pars suitar obstruccionss.

7 Trm cancluir I tarsas, resliza un cicla de prusba para @ sgurarte de qus 1 maquina Fu antes de

DE ALIO PARA EL 0 ¥ BLOOUFO DE ENFRGIA

AISLAMIENTO‘ [R—

Yo—"
%o’




PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARA EL LS OY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA INSERCION DE AISLANTE SUPERIOR ¥ CARBEON LUM-1

1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARAEL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE THREEBOND UM-1
L INFORMACION GEMERAL

_ _ L o b e b reiquina T recbond
Nombie de fa de camén Linaa:
Linea: U1 PCA .
. i cotoca adhesio thresbond a puntas etratdaicos de a pilap ara asegurar os @ mpa nentes.
Descripciinde b - . . N e
reiqi Coloca el aislante en |a parte superior & insera el niiclen de carbén para completar el drcuits S RN
2. RIESG 05 3. EPP REQUERIDO
rerapamienta 2n
Apamiery [P M Zapatos desegurdad
Atrepamiento en oo e, Y
© andzmy @tenz 2aparDs oE
. artes miviles N
Atmpamients | Zapams de seguiilad
coma rodillas,
bandas y cadenas (@)
aripuiacin
marua s arez
- Egordmico  allevamarios Lartesde segurdad
Manipulacidn 3
D PELIGRO. recipientes can
ranual de cargas et aebang @
allevantar cajas
Ergonémico conlos Lentes de seguridad comacts con
componentes para N anexianes
alimentara eanc etéctrians al Protezzisna uditiva
rauing manipular ios
cartrales de ta
Contacto con PELIGRO miquina
conexiones
3 PELIGRD
T i ”
Ekctiico Prteccion auditia
rranipular los Exposicidn a mas
controlesdels Rido s Guartes para temperatum
Exposicidn a sha _
i Bxposicidn amas emperaturas el
Ruito Guantes protectores alierte i
dessdE b Catart: hresbiand y
rasistencin
o
nivel al sukira la Quimizo [quimica @ms &
Caida aditinto nivel |pasarelapara 4 elthresband
arreglar aguna
abstruceitn 4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIR ELECTRICA
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA s uimema o matares, st emas e cartrnl ysensares para o
runc onamiento de 1a mdquina
ontrol
Eéctiica g v
funcionamiento de ls méquina
ENERGIA NEUMIATICA
Vo [/11eR e o e sccanar e, sy e
ENERGIA NEUMATICA "
Neurgitica Utiliza sire comprimido para accianar clindros, vivulasy otros s
componentes de movimiznto.
Quirrica 5 empla ol thresbond paras| pracesn de la méquina
ENERGIAMECANICA
ENERGIAMECANICA
Mecinia Generamovimiento através de engranajes, correasy ejes para
transiti fuema 3 los compenentes. M ricn (Genera movmienta atrus o angranajes, arreay sies para
orarm mitic fuerza a los com panames
o
ROCEDIMIENT O DE OPERACION SEG URA
[T
1 I nspeccionar e las protecciones y dispositivos de seguridad estén
correctamente instalados y en buen estado
i ) Térrmiaa s utiza para calentar el threeb and atravs de resistencias
2 Ponte el equipo de proteccion personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridady proteccicn audtiva
5 Acegl Qe no hays riesgo antes de encendsr larnaguina,

4 Enciende Ia méauina sguiendy lasinsrucciones del fabricante, usando dnicamente o5 controles auLorizados,

5. Mantén las rano:s alejadss de a3 pieras mévi esy los puntos de corte mientras|a réquina exé en funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE OPERACIIN SEGURA
1.1mp! Iz mé I dsposit vos desegunidad stdn
irstalados  en busn sstadn

6. | dentifica y mantén libre el acceso al botén de paro de ermergencia en todo morment

7. Detén inmediataments la maguina si ocurre un incidente o fallz,

2. Ponte el equipo de proteccidn
auditha.

coma guantzs peraturg lemes 2

8. | forma deinmediato cualquier falla, dafio o accidente 3l supenvisor

irt dz que NG haya persana: en las 00 d: Hiesgn aMes de encender la maguing

4, | imstrucriones del fabricam e, sanda dnicamants Ios @ntraes autorizadas.

5. Mantén Una cornunicacién efectiva con otr evitar s procesn

10_Al terminar, desonéctala y limpia tanto |3 maquina como o dea de trahaja,

5. viantén las mans alejadas de s piezas mévies y I puntos de corte mientras la mequina estd en funcioramiento

5. PROCED IMIENTQ DE MANTENIMIENT O SEG URQ

6. demifica y mam én lbre el acces af botin de paro de emergencia en toda mom et

1 Motficar al supervisory 3 cusquisr otra persona quetrabaje en el drea que pueda ser afectada por |a detencidn del
enLipo, adernds colocarse el EPP indicado para enieni

B a uninddents afala

5. Infama e inmediatn <ualauier falla, 4afio o acd dente al supervisor.

. P . ” — 3. Mantén in efectiva can otros operadores para evitar accident es durante el pracesa.
2 | dentifig de energfa {el &ctrica, neurnética, mecanica) y proc lamaguina 104l temminar, Squina, des conéctala y |impia tanto Ia mdguina coma el drea de trabaja.
3 Proceds aidentificar |os sitios e sisiamiento de a5 enengfasy Coloque | dispositvo de bioQUe0 y stiquetado, 5 PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO
- — 1 Nord Jperdsary a cuslquier otra persona que trabaje en el drea que puedaser sfecada por 1a detencian del
4 néquina para identificar s, daftadas o con e residus < cuion. odermds coloco se ¢l EPP indicada paratareas de
5. 5i esnecesario retirar part Squina, utiliza uadssy sigus lasinstrucciones del fabricant 2. 0k mifqus s funtes o snerga 216 dtica quimica, me cinica y témica]y pmssds a apegarla méquina.

6. Limpia Ia macuina de residuns acumuados para evitar obstrucciones.

3.Procedaa 42 aklamis o ds Ia3 energ'a y claqus of dispasitivn de bioguen y atiquetadn.

7 Tras concluir las tareas realizaun cido edequel ione correctamente antes de

4. Revisa visualmen e la maquina para i entificar p ezas degastadas, dafiadas o can acumu acidn de residuos

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL AISLAMIENTO Y BLOQUEQ DE ENERGIA

5. 51 2 necasarin reirar partes de Ia méquin, utilica he mamientas adequadas ysigue I imtrucdunes del fabricante

AISLAMIENTO ‘

‘ RESTAURAEI@N‘ e
‘no’

6. Limpia Ia maquina g res iucs aimulados para evitar bstructions.

7. Tras concluir bz tares, realiza un ddo de prueba para asegurarts de que |3 miquina funcions cowectaments antes da
6. DIAGRAMA DE FLUIO PARA EL AKLAMIENTO Y BLOQUEQ DE ENERGIA

e AISLAMIENTO

SRR Y———
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE INSERCION DE PY UM-1

1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LAMAQUINA DE INSERCION DE PYC, CHAPA Y ANILLO UM-1

1. INFORMACION

3 Asegiirate de que no haya personas en las zonas de riego artesde encender |a méquina

4. Endende la maguina sguiendo lasinstrucciones del fabricante, usando dnicamente |os controles autorizados

Wombre de I in de PYC, chapay aniln
Nombre de b mequina: |Insercidn de Py Linea: U1 PCA
Linea: UNELPCA b
, Afade la chapa de PYC para aislamientn externny un anilln para refuerzn estuictural
Descripciin de b eauira:
P Colaca ks tapa de palietileno que sellay aida la parte superior de Ja pila S RES08 P
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO -
purapamiema en
artes maviles
mmpamams [P Zapans de s=guridad
Atrapariento en bandss y cadanas <
o artesmdviles o SEGURIDAD
Arapamients |” A Zamtos de seguridad
como rodillos,
by coderos ZAPATOS DE
el Expos citn a altss
Calierte o Lertes de segurkdad
manual de cangas LENTES
al levantar cojas
Egonémio  |zonlos Lentes de seguridad Contta con
componentes para coneianes
Blatric eléaricas al Frotecciinawditva
alimentar I3 mnpatr 108
maquina comrles de la TECCION
méquina AuDITIVA
Contacto con CPELIGRG O
. eléctricas al B
Eléctrico Poteccbn auditiva Expos iciin 3 mas
manipular los Ruido egsdE Guantes pE @ RMpeEtuE
cortrolesde .
maquing TEMPERATURA,
manual de cargas
al levantar caim
Exposicion amds Emondmico  |conlus /
Ruido Gua nles potectores companentss para
de 3506 s paneta s
alimentarla
magquina
4, ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPQ
ENERGIA ELECTRICA
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA . Alimenta lns motores, sistamss de contraly sems ores para =l
Biéctrica e
funcia mamienta de la méquina
L Alimenta |os motores, sistamas de controly sensares para el
Eléctrica ’ M s
funcionarmiento de la maguina.
in WEURATICH
. Utiliza aire comprimida para aceianar diindras, viula y otros
Neurrgtica
e campanentss de mavimienta.
snia Genera movimianta através de ergranajes, coreasy sjes para PR
e transmitir fusrza a los componertes.
Mesdrica Generamovimiznta através de engranajes, camem y ejes para
transmitiruerza a 1os campanentes
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1 Inspeccionar isualmente | maquina para assgurarse de que las protecoiones y dispositivos de seguridad estén
ENERGIA TERMICA
corractamerte instalados y en buen e stado
2. Ponte el equipn de proteccidn personal adecuado, coma guantes protectores, lentes de seguridad y proteocién auditiva, Termica s« wiica hornas parassliar ol e 2o pila

5. Mantén las manosalejadas de las piezasmaviles y los puntos de corte mientras |a maguina esta en funcionamiento.

5. | dentifica y rmartén libre el accesa al botén de paro de emergenda entoda mamento

PROCE NTO DE OPERACION SEGUIRA

1. Inspeccionar vaualment e la maquina para a egurar e de que & pratecciones y dispositivas de seguridad estan
carre ctamente irstaladns y en buen estadn

7. Detén inmediatame nte la maguina si ocurre un indderte o falla.

& Informa de inmediato cualquier falla, dafio o accidente al supervisar,

2. Pame el equipn de prateccidn pers onal adecuads, camo guames para caliznte, lentes de seguridady protecciin auditiva

3. semiirate de que no haya persu nas en las zonas de riesga antes de encender la miguina.

5. Mantén una comunicaddn efectiva con otros operadores para evitar acdde rtes durante el proceso

4 Enciende la mé les , 5 ando dnicamente Ios ca i rales autarizados

10_Alterminer, apags |s maquina, desonédt sl y limpia tanto [a maquing como e &rea de frabajo

5. Wiamtén las manos alejadam de I piezas miviles y o3 puntos de corte miemras la maquina estd en funciomamiertn

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

6. Identificay mantén fibre el accesa al batin de para de emergencia en tado mamema,

1 Notificar al supervisor y s auslaquier otra persons que trabaje en el drea que puada ser afectada por |3 detencién del
2quips, sdemss colocarse el EPP indicado para tareas de mar i

7. Detén inmediat amente |a méquina'si o curre un inciderte o falla

2. I dentifique |as fuentes de energla (elé drica, me Ginica) v proceda a apagar la maguina.

2. Infarma de inme diata cualquier Talla, dafia o accidente alsupenisar.

9 Wanténuna

3. Proceda a identificar los sitios de aislamiento de las energfas y coloque el dispositivo de blogueo y etiquetadu.

fin sfectiva con atms operadares para svitar accidentes durants el pracssn

10 Al terminar, 3paga la maguina, pia tantn Is maouina como &l éres de trabajo

Revisavisualmente la maquina paraidentificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacian de residuos

5iesnece sario retirar partes de la maquina, utilizs herrammie rtas adecuadas y sigue las instrucdones el fabricante

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

1. Notificar alsupervary a cualquier otra persona que trabaje en o drea que pueda ser afectada por la detencidn del

equipo, ademds colocas ¢ el EPF indicado para tareas de

3 \dentifigue las fuenes de energia (elé crica, neumatica, meednica y térmica) y proceda 3 apagar @ maquina,

Limpia la maguina de re siduosacumulados para evitar obstrucdanes.

3. Pruceda s idemificarlos shios de sislamienta de | & nergiss ¥ ca lnque &) db positiva de bioquen y eriquetadn

MR

Tras concluir lstareas realiza un dclo de prueba pars assgurarte de que la Maquins fundone corre ctamente antes de

4. e @ vis ualmente |3 maguina para identif car piezas desgastadas, dafiadas o can acumulacidn de residuns

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARAEL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

5. 5145 necesarin retirar partes de la maquing, Utila he rmMIentas ade cUadaE y SigUE 125 Instrucaiones del fabricante

=
AISLAM NTD“ a
‘Qo’

6. Limpia la maquina de residuns acumuladas para evitar obstruccia nes,

anmtes ge

2 Trm conclur i tarem cealiza un cicln de prueba para sseguarte dé que la miqu e
6 DE FLLJO PARA EL O ¥ BLOQUEO DE ENERGIA

AISLAMIENTO




106

PROCEDIMIENTO DESEGURIDAD PARAEL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE ENVOLTURA U1

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE SELLADO E INSERCION DE ANILLOROJO UM-1

1 INFORMACION GENERAL -
omme e 1 INFORMACION GENERAL
Tnea: ML Pee bre de b llado e insercién de anilla rojo
__, p - Linea : UM PCA
Descripcion de la Se colocala envoltura de metal alrededor 92 13 pila, 12 cual cuenta con ydissfio
neiq uina: final . ]
q Descripciin de b Sella I parte superior de Is pilay colaca un anillo rajo para cierre y disfio
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO nEquina:
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
ATEpamisnto en
. partes mviles .
Atapamie nto como radilios, Zapatos de seguridad Atrapamiento en
bandssy cadenas _ (8 ZAPATOS DE Arapamiznto partes méviles Zamios de seguridad
SEGURIDAD comarodillas,
bandasy cadenas ZAPATOS DE
Centacta con SEGURIDAD
conexianes -
"‘a?‘: E’dﬂsl manual de cargas
controles o la
i @ allevartar cajas
Ergondmi conlos Lentes de seguridad
PELIGRO componentas para
e almentar |2
. posicion a s W mAquina
Ruido de85e8 Proteccionauditiva _
T Contacto con -@
'] VA conexiones
L elédricas ol T
Eléctrico N Proteccion auditiva
Caidaa dstinto manipular los
nivel al sabirala ‘ cortrolesde la 'PROTECCION
Caida aditinto nivel |pasarela para Guantes anticorie (=25 maquina AUDITIVA
arreglar dguna
. GUANTES
seain ANIIEDRTY
Exposicion =l corte Ruido Emusicion a mas Gua ntes proteciores w
almaiplarla de 2548
Corte envoltury yaque GUANTES
larnisna exd ROTECTORES
hechademeatal
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
4. ENERGIAS PRESENTES EN ELEQUIPO EMERGIA ELECTRICA
ENERGIA ELECTRICA
. Alimerta los motores, sistermas de control y sensores para el
o Alimenta Ios matores, sisteras de control y sensores para el Eléctrica j
Eléc rica . funcionamiento de la maguina,
Funcionamiento de la maguina
ENERGIA MECANICA ENERGIA MECANICA
Mecania 3ENera MoviMmienta atraves de engrana)es carreas v ejespara L. Genera movimiento atravésde ergranajes, correasy ejes para
transmitir fierzaalos companentes. R Mecinica
o3 transmitir fuerza a los componertes.
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1 Inspe crionar visuslmerte la maquina para assgurarse de que las protecriones y dispositivos de seguridad estén
Gravedad Apravecha el peso de los materales para su alimentacién correctamente instaladosy en buen estado
2 Porte &l equipo de proteccian personal adecusds, como guantes prote ctares, lentes de seguridady prote crisn auditiva
5. Pl DE OPERACIGN SEG URA 3. Asegurate de que no haya personas en las 2onas de riego antes de encender |3 magquina.
1 visualmente la ma v

correctamente instaladosy en buen estado

4, Endende | miquina sguisnde lasinstrusciones del fabricante, usando dricamente los cartroles autorizados

2 Pomte el equipo de proteccidn personal adzcuada, como gUantes anticorte, lentes de seguridady proteceidn auditva,

5. Marténlas manosalejadas de las piezasméviles ylos puntosde corte miertras |a méquina est3 enfuncionamierto

3 Aseg haya personas en laszonzs de fiesgo antes de encender |a maguina,

5. Identificay mantén|ibre el acceso albotdn de paro de emergendia en tado momento

7. Deténinr la maquina si ocurre un indde nte o falla

4 Enciende la maguina sguiendo las instruccianes del fabricante, usando tinic;

5. Mantén Cort riEntras  md den

& Informa de inmediato cualquier falla, dafio o accidente l supervisor,

6. Identifica y rantén libre & 3tcesp 3l bordn de paro de emengencia en toda Momenta.

9. Mantén ura comunicaddn efectiva con otros operadores para evitar acodertes durante el proces

7. Detén inmediararnente |a ménuina si ocurre un incidente o falla.

10 Al terminar, apaga [a maguing, deswonédaay limpia tanko la maguina com el area de trabgjo.

8 Infarma de inred ato cusiuier falla, defio o aceident= al supervisar

5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIEN TO SEGURO

1. Notificar al supervisor y 3 aualquier otra persona que trabaje en el drea que pueda ser afedada por la detencidn del

equipo, ademis colocarse el EPP indicado para tareas de mantenimiento

9. Wantén una Gn erectivacon = el proceso
0. Al tesmuinar, apegs la mAning, desronérala I rérgin corno e dres detrabejo
5. PROC )DE ) SEGURO

2. Identifique las fuentes de enengia felé drica, me cnica) v proceda a apagar la méguina,

1 Notificar 3l supervisary a cuslquier otra persona que trabeje en el drea que pueda ser sfectads por s detencidn del
equipo, adernds colocarse el EPP indicadn

3 Proceda a identificar los sitios de aislamienta de las energias v cologue el dispositivo de blogueo y etiquetada

2 [eléctrica, mecanica y gravedad) y pr |2 mzuina.

4, Revisa visualmente la maquina para ideriificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacion de residuos

5. Siesnecesario retirar partes de lamaguina, utiliza herramientas ade oyadas v sigue |as instrucciones del fabricante.

& Procerfa aidentificar los sitios de aidamiento de las energiasy cologue el dispositivo de Hogueay etiquetads

daffadas 0 con acumuiacien de residuos

4 i s o piezas

6. Limpia la maguina de residuos acumulados para evitar obstrucdones,

5. 5l &5 Necesario rairar partes d B magdng, Uada: del fabricante.

7. Tras canchir lastareas realiza un dclo de prusba para asegurarte de que la maguina fundone corre damenke antes de

6. Lirmpia la maquina de resduos acumulados para evitar obstrucciones.

6. DIAGRAMA DE FLUJO PARAELASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA

antes de

7. Tras concluir lastaress, realiza un ciclo de prueba para seguraite
6.

DE FLLIO PARA EL © ¥ BLOOUEO DE ENERGIA

AISLAM ENTO‘ —

p— kEsTAURACIdNa

AISLAMIENTO ‘

‘RES‘I’AU maowa fmeing
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USOY MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE VOLTAJE Y AMPERAIE UM-1

1. INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINA DE ENCAIONADORA UM-1

1. INFORMACIGN G ENERAL

jonadors
Norubre de b nwquina:|Voltaje y Arperaje UM FCA
Linea: UNHLPCA
g nupalas pilasy las coloca en cajas para su empacue finaly transporte. El colzborador toma
Descripcin de b o . . . . rEnus mente fas cajasy (as coloca en 54 debida # fi
Sl Verifica que las pilas cumplan con los parsmetr os alédricos raqueridos
nEquina: 2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
2. RIESGOS 3. EPP REQUERIDO
kit
. partes moviles .
Atrapamiento en Aapamiento com rodilos, ZTapatos de seguridad
" partes méviles . bandasy cadenas ZAPATOS DE
Atrapamiento Zamtos de seguridad
pa comorodilos, m 2 SEGURIDAD
bandasy cadenas ig ZAPATOS DE
conexiones
conexiones FERipUar 105
. | controles dela
eléricas radcuina @
Eléctrico rnanipular los Lentes de seguridad =
maquinayla LENTES
risma rAquina . Bxposicion amds B )
Ruilo s Protecciin aud iva
.@ OTECCION
AUDITIVA
Ruid Exposicidn a mas Protecciin auditi
uido rotecciin auditiva i A0y
de 85dE Manipuiacicn 0
o manial de cagas i i
AUBIENA * cajas con pilasy s =
colocariasenla alANTE
tarima OTECTORES,
4. ENERGIAS PRESENTES EN FL EQUIPO
Guanies proteciores &ﬁ&j ENERGIA ELECTRICA
EUANTES: Féemica lirnenta los ratares, sistentas de comtraly sensores para el
PROTECTORES funcionarriento de la maguina
4. ENERGIAS PRESENTES EN EL EQUIPO
ENERGIA ELECTRICA
ENERGTa NEUMATICH
.- Alimentalas motores, sistemas de control y sensores para el i .
Eléctrica N P . Utiizaaire comprimidy paraaccionar clindros valvuiasy otros
funcionamiento d |3 maquina, MNeumitia
companentes de movirienta
ENERGIA MECANICA ENERGIA MECANICA
- . : . G tto @ traves d
- Genera movimiento atravésde ergranajes, correasy ejes para Mecinica ENEra MONIMIENTD 3 Traves de Seranales, correasy sjespars
Mecinka transmicir fuerza alos componentes,
transmitir fuerzaa los componentes. £
ENERSIA POR SRAVEDRD
5. PROCEDIMIENTO DE OPERACION SEGURA
1. I nspaceinnar visualmarte |a maguina para assgurarse de que |as prote ceiones y dispositivos de seguridad estan )
Carractamente instaladas y an busn sstado Gravedad Aprovecha el peso delos materides pars sa simentacion.
2 Porte el equipo de proteccion personal adecuado, como guantes protectores, lentes de seguridad y prote cridn auditiva
3 Asegiirate de que no hays personas en las zonas de rieso anta s de ancender I3 maouina 5P O DE OPERACION SEGURA
L laméquina para QU las protecciones y dispostivos de seguridad estan

4. Enciende la méaquin sguiendo las instrucciones del fabricante, usando dricamerte los cortrales autorizados

5. Martén s manosalejadss de las piezas méviles v los puntos de corte miertras la maquina est en funcionamiento

correctamente instaladosy en buen eado,

5. 1dentifics y marténibre el aceso al botén de paro de emergenda entodo momento

2 Porte & equipa de proteccidn personal adecuade, Como guantes protectores lentes de ssguridad y proteccién auditiva.

7. Detén inmediatame nte la maguina si ocurre uninddente o falla,

3 Asegl antes de encender Ia maguina

& Infarma de inme diato aualquier falla, dafio o accidente ol supervisor

4 Enciende I méquina siguiendo 12 instruceiones del fabricante, ussndo (nicaments 05 controles sutorizados.

5. Mantén v los puntos de funcionamiento.

9. Mantén una cormunicadén efectiva con otros operadores para evitar acddertes durante el proceso

3 la manuina, desoonédtalay limpis tarto la maquina corma &l drea de trabajo
5. PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO SEGURO

10. Al tarminar, 3

1 Notificar al supervisor y a aralquier otra persana que trabaje en el drea que pueda ser afectada por a detencién del
equipa, ademés colocarse el ERP indicado pars tareas de

&. Identificay mantén libre &l accesn al botdn de paro de emergencia en todo momento.

7. Detén inredatamente |a méquina § seurre un incidnte o falla.

2. Infrma de inrnediato cudquier falla, dafio o accidente & wipervisor,

5. Mantén una corani itar et identes durante el proceso

2. Identifique |as fuentes de enengialelé crica, me cnica) y proceda a apagar la maguina.

3. Praceda aidentificer los sitios de aislamient o de lasenergfas v cologue el dispositivo de bloques y etiquetads

4, Revisavisualmente |a maquina para idetificar piezas desgastadas, dafiadas o con acumulacién de residuas

16 efectiacon
a Ia rndguina desconéctals v impis tento |s rdquins como el dres de trabajo.

5. PROCED IMIENT O DE MANTENIMIENTO SEGURO
L Matificar ol spervisor y a cualguier otra £ &l &rem qUE pUEa ser afectada por (& detencion ol
enuipo, ademss colocarse el EPPindicado para

2 Identfi & i &ctrica, Neurnatics, mecanicay gravedsd) y proceda s apagar @ Macuing.
5. 5iesnecasmria retirar partes de |a maquing, utilizs herrarientss adecuadasy sigue las instrucdone s del fabricante. 3 Proceda aidentificar & gias v cologue el dispositivo de blogues y etiquetado.
6. Limpia |3 m3quina de residuos acumulados para evitar sbstrucdones 4 I3 rbquin paraidentificar deftadaso con deresidos
7. Tras concluir lastareas realiza un oclo de prueba para asegurarte de que s maquina fundone comrectamente antesde || |5 51 e3necesria fetirar partes de fa méquins, wiliza i ones ol fabricante.
6. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ASLAMIENTO Y BLOQUEO DE ENERGIA 6 L 5 ] Urulados para evitar obsiructiones

AISLAMIENTO ‘

anctulr o Trebuii ‘RES‘I’AU RACIéNa

7. Tres conclur lastaress, realiza un ciclo de prueba para assgurarte de que I3 méquina funcions correctaments antes de
5. DIAG RAMA DE ALLIO PARA FL AISLAMIENTO ¥ BLOQUEQ DE ENERG A

‘ RESTAURACION,;
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Capitulo 6: Monitoreo del programa

Plan de capacitaciéon

Objetivo: capacitar a los trabajadores en la identificacion de peligros, el uso
correcto de EPP y los procedimientos de operacién y mantenimiento seguro.
Metodologia de capacitacion: capacitaciones presenciales o virtuales
segun sea la necesidad (utilizando presentaciones, videos, evaluaciones
practicas y tedricas).

Formacién del personal: la poblacién se determina de acuerdo con el
alcance del programa de seguridad en maquinas.

Contenido de capacitacion: procedimientos de uso seguro y mantenimiento
de las maquinas, persona autorizada bloqueo y etiquetado, persona
competente bloqueo y etiquetado, concientizacién general al personal, uso
del equipo de proteccidon personal, pruebas practicas de bloqueo y
etiquetado.

Cronograma: el cronograma sera planteado de acuerdo con la disponibilidad
de los recursos de la organizacién, por lo que la duracion y calendarizacion
de estos sera establecida por el encargado de salud ocupacional y/o su
persona designada con aprobacion de la gerencia del sitio.

Recursos y presupuesto: la organizacion cuenta con recursos financieros
que estaran disponibles para garantizar la formacién necesaria del personal
para cumplir con lo establecido dentro del programa de seguridad en

maquinas.
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- Indicadores de evaluacion: para determinar el éxito de las capacitaciones

se ejecutaran pruebas practicas y/o evaluaciones tedricas. La nota de

aprobacion debe ser seleccionada por el evaluador.

- Seguimiento: el seguimiento se dara por medio de las revisiones anuales

establecidas.

Senalizacion y etiquetado

Tipos de senalizacion:

Aspecto visual

Descripcion

Ejemplo

Compresioén

Azul y blanco

La sefalizacion es de uso

Uso obligatorio de

mas indicacion de

peligro

indicacion de riesgos.

obligatorio. EPP de proteccion
AUDITIVA
auditiva
Amarillo con negro
La sefalizacion es de Riesgo de

atrapamiento

Amarillo con negro
mas indicacion de

energia

La sefnalizacion es de
indicacion de la o las

energias de la maquina

ENERGIA ELECTRICA

La maquina posee

energia eléctrica

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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Ubicacion de las senales: la senalizacion se debe colocar de manera tal que se

pueda observar faciimente y debe ser legible; su ubicacién debe estar en la zona

cercana al peligro.

Registro y documentacion

a)

Se debe contar el registro de la identificacion, evaluaciones y medidas de
control de los riesgos.

Se debe contar con un listado de las maquinas del departamento de acuerdo
con el alcance del programa de seguridad en maquinas.

Se debe contar con los registros de bloqueos y etiquetados realizados
durante el ano.

Se debe contar con los registros de mantenimiento seguro ejecutados
durante el ano.

Se debe contar con los registros de capacitaciones y certificaciones del

personal autorizado y competente (bloqueo y etiquetado).

Nota: Los registros indicados anteriormente deben ser guardados de acuerdo

con la politica de retencion de documentos de la organizacion.

Mejora continua del programa

a)

De acuerdo con los resultados de la evaluacién anual el encargado de salud
ocupacional y/o su persona designada procedera a realizar los cambios o
ajustes del programa en conjunto con otros departamentos segun lo

considere necesario.
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b) Se realizara la implementacion de mejoras tecnoldgicas y de seguridad en
las maquinas de acuerdo con la necesidad de salvaguardar la salud e
integridad fisica del personal, y asi, lograr que contribuya a cumplir con el

proposito del programa de seguridad en maquinas.
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Apéndice 1: Cuadro comparativo de la norma INTE ISO 12100:2016 y la

INTE T46:2019

de las maquinas desde el

disefio hasta la operacion.

Objetivos Establecer principios Control de energias
generales para el disefio peligrosas durante el
seguro de maquinas y la mantenimiento y servicio
reduccion de riesgos. de maquinas.

Aplicacién Evaluacion de los riesgos Aplicacion del bloqueo y

etiquetado en el
mantenimiento y servicio

de maquinas.

Identificacion de peligros

Identificacion de los
peligros de las maquinas
COMO mecanicos,
eléctricos, térmicos, entre

otros.

Considera los peligros
asociados a la energizacion
inesperada y liberacion de

energia residual.

Reduccién del riesgo

Implementar medidas de

prevencion como lo son las

Implementacion del

procedimiento y uso de los
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protecciones fisicas y
procedimientos de

seguridad.

equipos de bloqueo y

etiquetado.

Evaluacion de riesgo

Identificacion del nivel a
través de la gravedad y

probabilidad.

Analisis exhaustivo de las
maquinas que requieren

bloqueo y etiquetado.

Medidas de prevencién

Resguardos,

enclavamientos, paros de

emergencias, sefalizacion.

Elaboracion del
procedimiento para el
bloqueo y etiquetado de las

maquinas.

Mantenimiento

Especifica que se requiere
la documentacion de
evaluacion de riesgos y
procedimientos detallados

de mantenimiento.

Menciona que se deben
elaborar procedimientos
para la liberacion segura de
la energia a través del

bloqueo y etiquetado.

Capacitacion

Entrenamiento de
seguridad para los
operadores y encargados
de mantenimiento de las

maquinas.

Entrenamiento obligatorio
para los colaboradores
autorizados a utilizar el

bloqueo y etiquetado.

Fuente: Elaboracién propia




145

Apéndice 2: Encuesta de seguridad en maquinas del departamento de

ensamble.

Seguridad en Maquinas Industriales en el
Departamento de Ensamble

* Indica que la pregunta es obligatoria

Puesto *

(O Lider

(O Ssublider
O Supervisor
(O operario
(O Mecanico

O Electricista
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Anexos

Anexo 1: Diagrama Causa-efecto

Identificacion de los Identificacion de procesosy Identificacion de riesgos de las

parametrosestablecidos por practicas durante la intervencién maquinas
las normativas aplicables. de las maguinas

Aproximacion al personal
explicacion delproyecto

Visita al departamento

Revisién de la normativa

de ensamble
nacional
Aplicacién de la encuestaal
personal .
Aplicacién de formulario
de revision de maguinas Elaboracion de una
Revision de normativa propuesta de un programa
internacional. Andlisis de resultados integral de seguridad para
obtenidos de la encuesta el control y mitigacion de
riesgos en maquinas en el
departamento de ensamble
Matriz de evaluacién de Controles de riesgos de una empresa
riesgos especificos manufacturera de pilas
Resultados obtenidos de la carbén-zinc
evaluacidn de maguinas
Determinar las maquinas Controles para intervencion
a intervenir. en mantenimientos.
Proponersoluciones para
controlar o mitigar los riegos Blogueoy etiquetado

(Loto)

Evaluacion de los riesgos Elaboracion de los

Elaboracion del plan de accion

identificados de las maquinas procedimientos de las magquinas
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Anexo 2: Carta autorizacion por parte de la empresa

U|| i Sede Central

Nt Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente
Técnica Nacional

Alajuela 30 de julio del 2024

Senor

Carlos Mora Sanchez

Director de Carrera

Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente
Sede Central

Yo Tomomi Ishiguro Gerente de Recursos Humanos de Panasonic Cenfroamericana
S.A, apruebo que los estudiantes Ing. Melissa Zumbado Gonzélez y Ing. Didier
Hernandez Araya realicen su trabaijo final de graduacién en la compania, dando
como resulfado ala empresa una propuesta de un programa infegral de seguridad
para el control y mitigacién de riesgos en mdquinas en el departamento de
ensamble de una empresa manufacturera de produccién de pilas carbén-zinc.

Atentamente

[oE %

Tomomi Ishiguro
Gerente Recursos Humanos
Panasonic Centroamericana S.A.
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Anexo 3: Carta revision filolégica

San José, 11 de agosto de 2025

Sefiores (as)

Universidad Técnica Nacional
Estimados sefiores (as):

De la manera mas atenta, les comunico que lei el documento Elaboracion de un programa
integral de seguridad para el control y mitigacion de riesgos en mdquinas en el
departamento de ensamble de una empresa manufacturera de produccion de pilas carbon-
zinc; con el fin de optar por el grado de Licenciatura en Ingenieria en Salud Ocupacional y
Ambiente, elaborado por los estudiantes Melissa Zumbado Gonzalez y Didier Hernandez

Araya.

Revisé el texto en lo relativo a la ortografia y puntuacion, riqueza, propiedad y precision
léxicas, adecuacion morfosintactica, construccion de los parrafos, uso de conectores,
cohesion y estructuracion de contenido. En este sentido, una vez incorporadas las
recomendaciones efectuadas en el escrito, el documento esta listo para su presentacion ante

las autoridades pertinentes.

Atentamente,

Firmado digitalmente
por ANDREA SEGURA
ALVARADO (FIRMA)
Fecha: 2025.08.11
11:28:02-06'00"

Licda. Andrea Segura Alvarado

Cédula: 1-1277-0171

Teléfono: 88 92 49 06

Colegiada 41740, Colegio de Licenciados y Profesores en Ciencias, Artes y Letras (Colypro)
Correo electronico: andresegura@gmail.com
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Anexo 4: Solicitud de Defensa de Trabajo Final de Graduacion

Alajuela, 07 de agosto del 2025

Senor

Carlos Mora Sanchez

Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente, Sede Central
Universidad Técnica Nacional

Estimado senor:

Por medio de |la presente, me dirijo con la finalidad de solicitar formalmente la asignacion
de la fecha para la defensa de nuestro frabajo final de graduacién que tiene como
fitulo: “Elaboracién de un programa integral de seguridad para el control y mitigacién
de riesgos en maquinas en el departfamento de ensamble de una empresa
manufacturera de produccién de pilas carbén-zinc.”, para optar por el grado de
académico de Licenciatura en Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente.
Realizamos esta solicitud en virtud de que hemos concluido con éxito la redacciéon y
revision pertinente del documento TFG.

Agradezco de antemano su atencion a esta solicitud.

Atentamente,

sl —fly

Firma Firma

Didier Alonso Hernandez Melissa Zumbado Gonzdlez

Araya
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Anexo 5: Carta de Aprobacion del Tutor

Alajuela, 08 de agosto del 2025

Senor

Carlos Mora Sanchez

Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente, Sede Central
Universidad Técnica Nacional

Estimado sefor:

Por medio de la presente, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 10, inciso
(e) del Reglamento de Trabagjos Finales de Graduacion de la Universidad Técnica
Nacional, me dirijo a usted para informarle que, en calidad de profesor tutor, apruebo el
documento final de los estudiantes Melissa Zumbado Gonzdlez y Didier Alonso Hernandez
Araya.

El trabajo titulado “Elaboracién de un programa integral de seguridad para el control y
mitigacién de riesgos en maquinas en el departamento de ensamble de una empresa
manufacturera de produccién de pilas carbén-zinc.”, cumple con los requisitos para su
presentacion.

Por lo anterior, solicito atentamente que se nos brinde una fecha para la presentacion
oral y publica del trabgjo final de graduacion antes mencionado.

Agradezco de antemano su atencién a esta solicitud.

Atentamente,

Fimado digitalmente por

DORIAN EDUARDO DORIAN EDUARDO CHAVES LARA
CHAVES LARA (FIRMA) (FIRUA)

Fecha: 2025.08.08 07:40:09-06'00"

Firma
Dorian Chaves Lara

Profesor tutor
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Anexo 6: Carta de Aprobacion de Lectores

Alajuela, 08 de agosto del 2025

Sefior

Carlos Mora Sanchez

Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente, Sede Central
Universidad Técnica Nacional

Estimado sefior:

Por medio de la presente, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 10, inciso
(e) del Reglamento de Trabajos Finales de Graduacion de la Universidad Técnica
Nacional, me dirijo a usted para informarle que, en calidad de profesores-lectores,
apruebo el documento final de los estudiantes Melissa Zumbado Gonzalez y Didier
Alonso Hernandez Araya.

El trabajo titulado “Elaboracion de un programa integral de seguridad para el control y
mitigacion de riesgos en maquinas en el departamento de ensamble de una empresa
manufacturera de produccion de pilas carbén-zinc.”

Atentamente,
Nombre completo del docente Nimero de cédula
Luis Gustavo Gonzalez Vargas 206070123
Erick Méndez Rodriguez 205740422
/’ ERICK MENDEZ 075, ees
- RODRIGUEZ ~ RODRIGUEZ (FIRMA)
g R
Firma Firma
Luis Gustavo Gonzalez Erick Méndez Rodriguez
Vargas

Profesor lector Profesor lector



