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1. Resumen.

El proyecto de graduacion se realizé en la empresa Smurfit Kappa Empaques de

Costa Rica S.A., especificamente, en la “Impresora Hycorr” ubicada en la planta

de corrugado, en donde, diariamente, el personal operativo y de mantenimiento
tiene contacto directo en la operacion y mantenimiento, tanto correctivos como
preventivos y estan expuestos a peligros y riesgos laborales como golpes,

atrapamientos, amputaciones y hasta de muerte.

En el presente proyecto se desarrolla una propuesta de Seguridad en Maquinaria y
Control de Energias Peligrosas para prevenir accidentes laborales ocasionados por
contacto con maquinas en movimiento o por la activacion inesperada de energias

durante sus labores productivas o de mantenimiento.

Se realizé un diagnostico con la matriz de riesgos y atrapamiento, las cuales son
basadas en la ISO 12100 y 14120, en donde se determind que existen riesgos con
alto potencial para producir accidentes y se determinaron controles para ser

aplicados, con el propdésito de eliminar o minimizar estos peligros y riesgos.

Los objetivos propuestos se cumplieron al finalizar el proyecto, porque se ha dejado
como testimonio fisico esta propuesta para el control y bloqgueo de energias
peligrosas, asi, como para controlar la seguridad del personal a cargo de manipular
esta maquinaria; esto beneficiard a la empresa en la reduccién de riesgos v,

también, reduciria las probabilidades de accidentabilidad laboral.



Palabras Clave: Energia peligrosa, dispositivos de bloqueo, dispositivos de
aislamiento, ficha de bloqueo, hoja de bloqueo, punto de atrapamiento, guardas

fijas, guardas moviles.
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2. Introduccion.

La empresa Smurfit Kappa se dedica a la fabricacion de empaques a base de papel,
en esta seccion existe una gran cantidad de procesos, como el proceso de

impresion, en donde hay una “Impresora Hycorr”. Esta maquina es objeto de

estudio de esta investigacion, pues, tiene muchos afios de estar en la empresa y es
operada por varios colaboradores. Es un equipo de alto riesgo laboral para sus

operadores, por sus caracteristicas de disefio ingenieril.

Se va a proponer un sistema de seguridad y de control de energias peligrosas para
el uso de esta impresora, la cual, por ser una maquina algo antigua, no cuenta con
sus debidos sistemas de seguridad o control de energias peligrosas. Esta es la
razon por la que se decidi6 utilizarla como el elemento principal para desarrollar de
esta propuesta, y porque, ademas, la empresa esta totalmente comprometida con

la proteccién de la salud de sus colaboradores.

El principal riesgo en la operacion de esta impresora, es el atrapamiento de los
miembros superiores de sus operarios; se pretende proponer medidas enfocadas
en minimizar los riesgos laborales en la manipulacion de esa maquina; sobre todo,
para minimizar el riesgo de atrapamiento de miembros superiores de los
colaboradores que estan autorizados a trabajar en ella; sin dejar de lado el control

de energias peligrosas que es de suma importancia para evitar alguna situacion al
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momento de utilizarla o de que la maquina se encuentre detenida, pero no

desenergizada.

En general, el proyecto se enfoca en dos partes importantes: a) proponer un sistema
de seguridad para la operacion de la impresora propiamente dicha, b) el control de
energias peligrosas, antes de iniciar operaciones, durante y después de la

operacion de la maquina.



12

3. Planteamiento del problema.

Elegir el sistema a utilizar para la seguridad de la maquina, depende totalmente de
las funciones y del tipo de tareas que se realizan, controlando los riesgos que se
evidencian con diferentes tipos de sistemas de seguridad en maquinaria, que sean

funcionales y que brinden la seguridad requerida para los colaboradores.

El bloqueo y etiquetado es un procedimiento de seguridad industrial utilizado para
proteger a los trabajadores contra la liberacion inesperada o activacion accidental
de energia peligrosa, durante el mantenimiento, reparacion, preparacion o limpieza

de la maquina.

Los riesgos de atrapamientos en extremidades superiores se pueden controlar,
dependiendo del tipo de intervencion de la tarea que se debe llevar a cabo con
seguridad; las tareas que implican interactuar con la maquina, equipo y proceso
cuando estan operando y cuando no estan operando, pero, implican tener equipos
parcialmente parados; por otra parte, se controlan con control y bloqueo de energias
peligrosas las que se deben realizar con las méaquinas, equipos y procesos

totalmente parados. (INTE T46, 2019, p. 5).

Smurfit Kappa es una compafiia lider del mundo, en la provisién de empaques de
papel; esta empresa tiene operaciones en 22 paises de Europa y 13 en Las
Américas; en Costa Rica posee 3 plantas de produccion (Sacos, Corrugado y
Plegadizo) y oficinas administrativas; normalmente, trae la mayoria de la materia

prima de los propios molinos; de este modo, la consistencia es un atributo clave en
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sus productos. Smurfit Kappa como empresa lider en la industria de empaques,
tiene un compromiso con la seguridad de sus empleados y la implementacion de
controles en seguridad de maquinaria y control de energias peligrosas, es una

prioridad para cumplir con su principal objetivo: “La Seguridad es Primero”.

El problema que se aborda en este proyecto, es el control de riesgos de
atrapamientos de miembros superiores de los operadores y ayudantes que trabajan

en la “Impresora Hycorr” en Smurfit Kappa. La maquina posee controles

existentes; sin embargo, no son redundantes y en ocasiones tampoco son efectivos;
los sensores que posee no son de seguridad y son faciles de violentar. Los
atrapamientos son una de las principales causas de accidentes en la industria del
carton; esta es una de las razones, por lo que es muy importante desarrollar

medidas de seguridad efectivas para evitar incidentes de este tipo.

El proyecto se centra en la “Impresora Hycorr”, que es una maquina especifica

utilizada en la producciéon de empaques en la planta de Corrugado; es compleja y
antigua, realiza multiples tareas durante el proceso productivo en la impresién de
cajas de papel, aumentando el riesgo de atrapamiento de los operadores y
ayudantes que la manipulan y tienen contacto directo con la maquina. La
identificacion y analisis de los puntos de atrapamiento es fundamental para
desarrollar medidas de seguridad efectivas que eviten estos riesgos. Ademas,
incluye la aplicacion de normas y politicas especificas, como la norma INTE/ISO

12100:2016, la norma INTE T46:2019, la politica de aislamiento de energias
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peligrosas y el programa de control de energias peligrosas de Smurfit Kappa, para

garantizar la seguridad de los trabajadores.

Finalmente, se enfoca en la propuesta de un disefio de seguridad en maquinaria y

control de energias peligrosas especifico para la “Impresora Hycorr”. El disefio

propuesto en esta investigacion, debe ser capaz de prevenir los atrapamientos de
extremidades superiores de los operadores y ayudantes durante el proceso
productivo, sin comprometer la eficiencia y la productividad de la maquina. La
implementacion de controles de ingenieria es una de las medidas mas efectivas
para evitar los atrapamientos y garantizar la seguridad de los trabajadores. En este

sentido, el proyecto se enfocara en la propuesta de soluciones practicas y efectivas.
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4. Justificacion.

La razon del problema previamente descrito se fundamenta en la necesidad de
implementar controles de seguridad en maquinaria y energias peligrosas en la

“‘Impresora Hycorr” de Smurfit Kappa para evitar el riesgo de atrapamientos de

miembros superiores de los operadores y ayudantes.

En Smurfit Kappa, el 86% de todas las lesiones irreversibles en el 2021 fueron
lesiones en las manos de los operadores de la maquina. En el Central Cluster, el
40% de los accidentes que se presentaron en el 2021 ocurrieron en manos; el 48%
de estos accidentes fueron por atrapamiento y el 26% por golpes contra alguna

estructura, 1 accidente fue de lesion irreversible.

La “Impresora Hycorr” es modelo 2005, posee los siguientes equipos un

alimentador, cuatro cuerpos impresores, un troquelador, una banda de desecho, un
Staker, un conveyor de salida y una flejadora, los cuales se encargan de imprimir,
dar forma a la caja y hacer bultos de cajas que son recogidos por una persona que

se encarga de entarimar.

El proceso inicia en el alistamiento de la maquina, el cual se tarda entre 20 y 30
minutos; en esta preparacion, se ajusta el alimentador y Staker, se realiza lavado
del sistema de entintado de los cuatro cuerpos impresores, se hace cambio de
clisés, de troquel, de tintas y se coloca o remueve el conveyor de salida y la flejadora

segun la orden de trabajo y la especificacion de la caja.
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Seguidamente se colocan laminas de carton en el alimentador de forma manual, las
cuales son succionadas y empujadas para ingresar a los cuerpos impresores en
donde se imprime el disefio de la caja, segun lo requerido por el cliente; luego, es
llevado por los rodillos hasta el troquelador donde el troquel en forma de la
especificacion de la caja la corta, es transferida al Staker en donde se van apilando

y se transportan por el conveyor.

Los controles por implementar son una medida efectiva para evitar los riesgos de
atrapamientos y reducir la probabilidad de accidentes laborales; los atrapamientos
son una de las principales causas de accidentes laborales en la industria de
empaques; estos accidentes pueden resultar en lesiones graves y, en algunos
casos, pueden ocasionar la muerte. Ademas, los accidentes laborales, también,
pueden generar costos significativos para la empresa, como gastos médicos,
indemnizaciones y pérdida de productividad.
Es importante mencionar que, si se toman las medidas necesarias y se logra
implementar un correcto sistema de seguridad y de control de energias peligrosas,
se obtendra una disminucién de riesgos de accidentes, beneficiando a la empresa

en un menor pago de poélizas.

La implementacién de controles de ingenieria y control de energias peligrosas en la
maquinaria, es fundamental para garantizar la seguridad de los trabajadores en la

“‘Impresora Hycorr”. Anteriormente, se ha intentado colocar controles de ingenieria

en esta maquina, pero, no han sido eficaces en temas de produccion y hasta de
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seguridad, por lo que es de caracter prioritario para la organizaciéon controlar los

riesgos de atrapamiento presentes en la impresora.

Evidentemente, la implementacion de controles de ingenieria y control de energias

peligrosas en la “Impresora Hycorr” de Smurfit Kappa, es una medida necesaria

para garantizar la seguridad de los trabajadores, reducir los riesgos de accidentes
laborales y cumplir con los estandares de seguridad establecidos por la compaiiia,
con el fin de controlar los riesgos de golpes, cortaduras, atrapamiento, amputacion

y muerte.

Incluso, Smurfit Kappa tiene un compromiso con la seguridad de sus empleados,
por lo que tienen identificadas las seis areas de alto riesgo (seguridad por la vida) y
dentro de estas areas estan el contacto con maquina en movimiento y energias
peligrosas. La empresa debe cumplir con las normas y politicas de seguridad
establecidas en materia laboral, las cuales son auditadas por personal altamente

calificado de la organizacion.
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5. Objetivos.

Objetivo general.

Desarrollar un plan de accion para la prevencion de riesgos de atrapamiento en
miembros superiores, aplicando seguridad de maquinas y control de energias
peligrosas, para la proteccion de los operadores y ayudantes de la “Impresora

Hycorr” en la empresa Smurfit Kappa, en el periodo 2024.

Objetivos especificos:
Identificar los peligros mediante la aplicacion de la norma ISO 12100:2016
“Principios generales para el disefio, evaluacion y reduccion del riesgo”, durante el

proceso productivo de la “Impresora Hycorr”.

Evaluar los riesgos relacionados con el control y bloqueo de energias peligrosas,
durante el proceso productivo aplicando la norma INTE T46:2019 “Control de
energias peligrosas” y utilizando los lineamientos del programa de control de

energias peligrosas de Smurfit Kappa.

Proponer un sistema de controles ingenieriles de seguridad en la maquinaria para

la “Impresora Hycorr”, para la prevencion de los riesgos presentes

en extremidades superiores de los operadores y ayudantes del proceso productivo,
con base en la norma INTE 12100:2016 “Principios generales para el disefio,

evaluacion y reduccion del riesgo”.
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6. Estado del arte-situacion actual del conocimiento.

La seguridad en maquinas es un tema importante en las industrias, ya que, en la
actualidad, el uso de estas maquinas es sumamente comun, porque facilitan la
mayoria de procesos; Yy, es evidente que se debe conocer el funcionamiento
correcto de cada maquina para aplicar el método de seguridad correspondiente.
Incluso, el control de energias peligrosas, también, es un tema importante y delicado
de tratar, ya que, estas maquinas son utilizadas en industrias fabriles, cuyos
colaboradores se exponen a tener contacto hombre-maquina, sin un programa de

control de energias, lo que puede generar un accidente inesperadamente.

Existen diferentes normas sobre el tema de seguridad en maquinas; entre ellas las
ISO, como la relacionada a “los principios generales de disefo de seguridad para
maquinas y equipos industriales” (Echeverri, 2023, p.13). Esta norma consta de dos
partes importantes: la primera parte, habla acerca de los principios generales del
disefio seguro de las maquinasy, la segunda, habla sobre la parte técnica del disefio

seguro en maquinas.

Es importante mencionar que, a nivel nacional, no existe un tipo de reglamento
como tal que establezca o, bien, que obligue a las empresas a realizar lo que son
los programas de energias peligrosas. Cabe destacar que, existe el Reglamento
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo; este reglamento menciona que las
empresas deben de establecer espacios y equipamiento para la seguridad e

higiene, que permita prevenir riesgos Yy, asimismo, se les garantice a los
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trabajadores entornos de trabajo seguros; esto se puede verificar en el articulo 1 de

reglamento anteriormente mencionado.

Cuando las personas manipulan maquinas y equipos tienen contacto directo con
estos equipos de trabajo y, en muchos casos, estas maquinas cuentan con energia
almacenada o, bien, lo que accidentalmente podria producirse, un arranque
inesperado o la liberacion de energia almacenada; cualquiera de estas situaciones

podria perjudicar, lesionar a las personas trabajadoras.

Si bien es cierto, las maquinas son herramientas de trabajo, también, es cierto que
inmanentemente portan riesgos para el operario; estas maquinas podrian causar
accidentes graves a los trabajadores y por esta razon se requiere que las personas
empleadoras establezcan un programa de seguridad y utilicen procedimientos para
la colocacion de los dispositivos de bloqueo y de etiquetado apropiados a los de
aislamiento de energia; otra accidn preventiva, seria desactivar maguinas o equipos
para evitar la energizacion inesperada, arranque inesperado o liberacion de energia

almacenada y, con ello, evitar lesiones a los trabajadores. (INTE T46, 2019, p. 4)

La seguridad en maquinas y energias peligrosas, es un tema importante en todo el
mundo para proteger a los trabajadores y prevenir accidentes graves. A
continuacion, se comentara sobre las medidas de seguridad a nivel internacional.
Se destacan algunas normativas y practicas comunes sobre la prevencion de

accidentes laborales.
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Normas y regulaciones internacionales: Organizaciones como la International
Electrotechnical Commission (IEC) y la International Organization for
Standardization (ISO), establecen normas y estandares relacionados con la
seguridad en maquinas y energias peligrosas. Algunas de las normas mas

importantes son las siguientes: IEC 60204-1, 1ISO 12100y la IEC 61508.

La IEC 60204-1 establece requisitos de seguridad eléctrica para maquinas y
equipos relacionados; la ISO 12100 proporciona directrices generales para el disefio
de maquinas seguras; la norma IEC 61508 establece los requisitos para sistemas
de seguridad relacionados con la seguridad funcional de equipos electronicos y

eléctricos.

El primer paso para prevenir o controlar riesgos de trabajo presentes en las
diferentes maquinas, es realizar un analisis de riesgos, lo cual es una practica
comun en los puntos de trabajo fabril. Conviene llevar a cabo un analisis de riesgos
con el fin de identificar los peligros asociados a las maquinas y a las energias
utilizadas. Estos andlisis evallan los posibles riesgos especificos en un area de

trabajo. (Safetyculture, 2024).

Existe lo que se conoce como el disefio seguro, en el que se presta especial
atencion al disefio de las maquinas y equipos peligrosos para minimizar los riesgos.
Se debe considerar algunas caracteristicas como protecciones fisicas, sistemas de
parada de emergencia, dispositivos de bloqueo, sefializacion clara de peligros, entre

otros.
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La capacitacion y concienciacion es fundamental para proporcionar una formacion
adecuada de los trabajadores sobre los riesgos asociados con las maquinas y las
energias peligrosas. Los empleados deben recibir la capacitacion, reconocer cuales
son las fuentes de energias peligrosas, los métodos de aislamiento, manejo del
procedimiento interno (INTE T46, 2019, p. 9). El mantenimiento y supervision de los
equipos de trabajo, es esencial para llevar a cabo un mantenimiento regular de las
maquinas, con el propdsito de garantizar su correcto funcionamiento y minimizar los
riesgos. Ademas, se debe establecer sistemas de supervision y control para

detectar posibles fallos o situaciones peligrosas. (Serbusa, 2023)

En las empresas la mejora continua es esencial, la seguridad en maquinas y
energias peligrosas, es un campo en constante evolucion. Se fomenta la mejora
continua a través de la retroalimentacion de incidentes, auditorias internas y la

adopcion de nuevas tecnologias o practicas mas seguras.

La seguridad en las maquinas en Costa Rica, esta regulada por diferentes
normativas y leyes que buscan garantizar la proteccion de los trabajadores y

prevenir accidentes laborales, entre ellas podemos encontrar las siguientes:

Ley Riesgos del trabajo (Ley No. 6727): Esta ley establece los principios y normas
generales para la promocion, proteccion y prevencién de riesgos en el ambito
laboral. Incluye disposiciones especificas sobre la seguridad en el uso de

maquinaria y equipos de trabajo.
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Existe todo un programa de acciones que se debe de seguir para contar con la
seguridad en maquinas y el control de energias peligrosas, como, por ejemplo:
Capacitacion y entrenamiento: Los empleadores tienen la responsabilidad de
capacitar a sus trabajadores en el uso seguro de las maquinas y equipos de trabajo.
Esto incluye brindar instrucciones sobre operacién, mantenimiento, identificacion de

riesgos y medidas de seguridad. (Giraldo, 2021)

Evaluacion de riesgos: Los empleadores deben realizar evaluaciones de riesgos en
los lugares de trabajo para identificar los posibles peligros asociados a la actividad
laboral de los operarios cuando trabajan con las maquinas y adoptar medidas

preventivas adecuadas. (Safetyculture, 2024)

Equipos de proteccién personal (EPP): Los trabajadores deben contar con equipos
de proteccion personal necesarios para realizar sus labores de manera segura,

como cascos, guantes, gafas de seguridad, protectores auditivos, entre otros.

Es importante destacar que estas son solo algunas de las medidas de seguridad
relacionadas con las maquinas del servicio fabril, en Costa Rica. Si bien es cierto,
cada empresa tiene su forma de trabajar y de emplear las maquinas, ya que, cada
una cuenta con maquinaria totalmente distinta y que se adapta a las funciones de
cada empresa. Cabe destacar que las medidas de seguridad especificas pueden
variar, segun el pais y la industria. Por lo tanto, es importante consultar las
normativas y regulaciones locales aplicables, y buscar orientacion especializada en

el area de seguridad industrial para tomar decisiones informadas.
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7. Marco teorico.

Transformacién industrial.

Otero (1998), indica que en el Siglo XVIII comenzaron a realizarse cambios
realmente importantes a nivel industrial, afectando tanto la parte econémica como
la parte social; sin embargo, los mayores cambios se dieron a nivel industrial, es por
esto que se le reconoce al siglo XVIII como siglo de la “Revolucién Industrial”. (p.

15).

Segun Gonzales & Hernandez (2021):

Con el paso del tiempo el estilo de vida del ser humano fue evolucionando
de la mano de cada revolucion industrial. En cada una de las revoluciones se
tuvo un aporte significativo en la forma de hacer las cosas, pasando de
realizar los productos a mano y ser considerados como artesanales, a
realizar los mismos productos, pero con ayuda de instrumentos y maquinaria

que facilitaban su fabricacion. (p. 41)

Lo anterior trajo consigo un gran impacto econémico en las industrias y en los
paises. Ademas, las revoluciones industriales han provocado cambios de

paradigmas en la industria manufacturera en todo el mundo.

La transicion de las revoluciones industriales fue por la implementacion masiva de

las innovaciones tecnoldgicas y cientificas que se implementaron en los diferentes
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procesos de produccion, lo que se traduce en profundos cambios en los productos

manufacturados.

Seguridad Ocupacional alo largo de la historia.

Gallegos (2024), comenta que los hechos que ponen en riesgo la vida o la salud del
hombre han estado presentes a lo largo de la historia; por ende, el hombre siempre
ha tenido la necesidad de protegerse. "Pero cuando estos hechos o condiciones de
riesgo se circunscriben al trabajo, histéricamente, el tema de la produccion ha
recibido mayor importancia que el de la seguridad” (p.45), ya que es sélo
recientemente que el hombre ha tomado conciencia de la importancia que tiene la

salud ocupacional y la seguridad en el trabajo.

Clasificacion de maquinas segun su fuente de energia.

Cuando hablamos de energia es muy comuln que se piense en la energia eléctrica;
pero, existen muchos tipos de energia; las energias peligrosas pueden provenir de

maquinas eléctricas, térmicas, neumaticas, mecénicas e hidraulicas.

“

Maquinas eléctricas: Segun el Instituto Nacional de Aprendizaje (s.f), “una
maquina eléctrica es un conjunto de mecanismos capaces de generar, utilizar o
transformar la energia eléctrica” (parr. 1); esta energia funciona de diferentes

maneras: como generador, motor o transformador. Este tipo de maquinas son las
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gue mas se utilizan a nivel de las industrias, gracias a su facilidad (Monge & Rojas,

2022, p. 20).

Maquinas térmicas: Las maquinas térmicas son dispositivos que convierten
energia térmica en trabajo mecanico. Funcionan aprovechando la diferencia de
temperatura entre una fuente caliente y una fuente fria. El principio basico detras de
estas maquinas se basa en el ciclo termodinamico, donde un fluido de trabajo
(como vapor de agua, gas o aire) se expande y se contrae alternativamente,

generando asi trabajo mecdnico (Jiménez, 2017, p. 6).

MAaquinas neumaticas: Segun Peralta (2020), las maquinas neumaticas son
dispositivos que utilizan aire comprimido para realizar trabajos mecanicos. (parr. 1)
(Funcionan mediante la conversién de la energia neumadtica en energia mecdnica, y
son utilizadas en una variedad de aplicaciones industriales, desde herramientas

manuales hasta sistemas automatizados de ensamblaje.

Maquinas mecanicas: Las maquinas mecéanicas son dispositivos que aprovechan
movimientos y fuerzas “fuerza motriz y fuerza resistente” (Lagrangianos, s.f, parr. 2)
para realizar tareas especificas. Estas maquinas se basan en principios de
mecanica clasica, como palancas, poleas, engranajes y sistemas de transmision de

movimiento, para generar trabajo util.

Maquinas hidraulicas: Las maquinas hidraulicas son dispositivos que utilizan la

energia del fluido en movimiento (Dominguez, U. S. 2012, p.13 ), generalmente


http://lagrangianos.blogspot.com.es/p/inicio.html
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aceite 0 agua, para generar trabajo mecanico. Estas maquinas aprovechan los
principios de la hidraulica, incluyendo la presion y el flujo de liquido, para realizar

una variedad de tareas.

Es preciso sefialar que existen maquinas que combinan todos estos tipos de

energias mencionadas anteriormente, o, bien que, combinan sélo algunas de estas;

entre ellas podemos hacer mencion de la “Impresora Hycorr”, la cual utiliza energia
eléctrica, neumatica, térmica y mecanica; estas energias son requeridas e

indispensables para el adecuado funcionamiento de la “Impresora Hycorr”.

Riesgos asociados a maquinas.

Los diferentes tipos de maquinas son utilizadas en las industrias, ya que, dan
grandes beneficios a las empresas en temas econdmicos, productividad (Barona y
Velastegui, 2021, p. 100 ) y hasta de seguridad; es importante mencionar que en la
industria existen maquinas muy antiguas que no poseen sistemas de seguridad
efectivos o0 algunas no cuentan ni con lo minimo en temas de seguridad, lo que
provoca que las personas que trabajan en ellas se expongan a riesgos y estos

lleguen a causar lesiones considerables, en los colaboradores.
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Riesgos mecanicos.

Todas las maquinas o equipos utilizados en los diferentes tipos de industrias poseen
riesgos; los equipos mecéanicos son herramientas con un alto facto de peligro
laboral, al que se exponen las personas trabajadoras. Los trabajadores fabriles
normalmente estan expuestos a riesgos mecanicos, cuando utilizan algun tipo de

maquinaria.

Dentro de los frecuentes riesgos mecanicos que se pueden presentar en la fabrica,
se encuentran: aplastamiento, corte 0 seccionamiento, enganche, atrapamiento,
impacto, punzonamiento, friccidbn o abrasion (lesion de la piel por el roce contra una
superficie, por la friccion prolongada contra un elemento o por una caida) y
proyecciones (particulas o fragmentos de materiales que pueden impactar en

diversas partes del cuerpo).

Riesgo por energias peligrosas.

Si bien es cierto, la energia es algo que no se puede ver a simple vista y, es justo
por esta razén que, en muchas ocasiones, ocurren accidentes laborales; cuando
una maquina o equipo se encuentra en operacion la energia, se mueve por medio
de sus sistemas, con lo cual realiza sus funciones; esto puede causar lesiones
graves o incluso la muerte del operario, si no se controla de la forma correcta.
También, es importante aclarar que, aunque una maguina no se encuentre

operando, segun Guerrero R., Ry Narvaez V., A. (2012) esta luego de ser aislada
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de su fuente, puede contener energia almacenada, la cual se debe controlar para

evitar su liberacion accidentalmente o intencionalmente. (p. 40)

Las maquinas que existen el dia de hoy, son necesarias en las industrias y se
utilizan para automatizar procesos, mejorar la eficiencia y aumentar la
productividad. Las maquinas se utilizan, practicamente, en todas las industrias;
como esta industria de empaques fabrica productos a base de papel, facilita muchos

procesos.

Existe una gran cantidad de labores que se pueden mecanizar, como las tareas
repetitivas o peligrosas; las maquinas liberan a los trabajadores de realizar tareas
mas especializadas y creativas, lo que aumenta el valor y la calidad del trabajo
realizado, y, en cierta forma, reduce el esfuerzo y desgaste de los trabajadores,

puesto que, las maquinas hacen el trabajo un poco mas simple.

Segun se menciond, existen riesgos mecanicos y los riesgos de atrapamiento
forman parte de estos; este tipo de riesgos en maquinas se dan, especificamente,
en las partes moviles de la maquinaria, como correas, cadenas, poleas, objetos,
piezas o materiales (Urefia, 2015, p.4); estas pueden atrapar a una persona si no
se toman las precauciones adecuadas. Por esta razén, es importante tomar
medidas de precaucion para evitar el riesgo de atrapamiento, en estas situaciones

presentes en los espacios de trabajo.

Los atrapamientos en extremidades superiores se tratan de la posibilidad de que

una extremidad (brazo, mano, dedos), quede atrapada por contacto con una
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maquina en movimiento, entre sus partes méviles, durante su operacion. Estos
casos ocurren ya sea accidental o intencionalmente, y puede causar lesiones graves
o0 incluso amputaciones, que en ocasiones nos puede costar la vida (Urefa, 2015,

p. 56).

Figura 1 — Riesgo de atrapamiento

@,

N

Figura (1) Ejemplo de logo de riesgo de atrapamiento, Riesgos laborales, 2019.

Los riesgos mecanicos y riesgos por energias peligrosas se pueden controlar con
dos grandes ramas: la seguridad en maquinaria y el control de energias peligrosas;
esto depende del tipo de tarea a realizar, ya que por necesidad del equipo hay tareas
que se deben realizar con maquina energizada y otras con energia cero. Es
importante contar con la responsabilidad de “desconectar, bloquear o etiquetar para
poner fuera de servicio todas las fuentes de alimentacién eléctrica” (Urefia, 2015, p.

56)
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Figura 2 — Colocacion dispositivos de bloqueo

Safetyculture, 2024

Controlar los riesgos de atrapamiento de miembros superiores de los operadores y

ayudantes que trabajan en la “Impresora Hycorr” de la empresa Smurfit Kappa, es

un tema muy importante, en términos de seguridad ocupacional ya que la maquina
por su antigiiedad representa riesgos muy altos de producir un accidente, esta

maguina tiene aproximadamente 18 afios de estar en la empresa.

La seguridad en maquinaria se refiere a todas las medidas y precauciones que se
deben tomar para garantizar que las personas que operan o trabajan alrededor de
maquinaria, estén protegidas de lesiones o dafios, también es importante reconocer
gue el hecho de que se conozca la seguridad hace que aumente la comunicacion,
supervisiones de mejora y que los procedimientos de trabajo seguro, sean

aceptados por los trabajadores. (Urefia, 2015, p. 25)
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El tema de control de los riesgos de seguridad en maquinaria es importante y
también necesario; se debe identificar los posibles riesgos cuando se usa
maquinaria y equipos, por medio de una evaluacion de riesgos, en donde se toman
en cuenta factores como el tipo de maquinaria, las operaciones que realizan los
colaboradores, las condiciones de trabajo, los materiales que se manejan y los

peligros especificos, asociados a la maquinaria.

En la “Impresora Hycorr” se aplicara algunos controles de ingenieria; es decir,

controles que modifican el disefio de la maquina o el proceso para eliminar o mitigar
el riesgo de atrapamiento. Algunas medidas de ingenieria que podrian ser aplicables
gue incluyen el disefio de protecciones fisicas alrededor de las partes moviles de la
maquina, el uso de sistemas de haz de luz, cortinas de luz; todo esto se debe de
realizar con dispositivos de seguridad que permitan una operacion segura de la
magquina, cuyo proposito es prevenir accidentes en los colaboradores encargados

de operar o de dar mantenimiento a la maquina.

Incluso, se debe trabajar en la aplicacion del procedimiento de control y bloqueo de
energias peligrosas, el cual busca el cumplimiento en los procedimientos y medidas
de seguridad destinados a proteger a los trabajadores de lesiones o dafios
causados por el encendido o liberacién inesperada de energias peligrosas en
maquinarias o equipos durante el mantenimiento, la limpieza, la reparacion u

operacion de la maquina.
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Se busca la aplicacién correcta del control de las energias peligrosas, siempre que
la tarea lo permita, para asegurar que la energia peligrosa se controle y se bloguee
antes de que los trabajadores realicen cualquier tarea de mantenimiento o
reparacion. Estos procedimientos incluyen el uso de dispositivos de bloqueo,
dispositivos de aislamiento, dispositivos de etiquetado y la verificacién o prueba para
garantizar que la energia peligrosa esté completamente aislada y que no se pueda

encender accidentalmente o que exista una liberacion repentina de energia.

Es importante recordar que se deben controlar las energias residuales, ya que
estas pueden permanecer en un equipo o maquina incluso después de haber sido
apagadas o desconectadas de la fuente de energia principal, lo que se vuelve
critico, porque, si no se controlan se puede sufrir un accidente, a causa de la
liberacion de energia residual, aunque se aplique Control y bloqueo de energias

peligrosas.

Segunlanorma INTE ISO 12100:2016, se deben tomar las siguientes acciones para

implementar la estrategia, evaluar y reducir el riesgo:

a) determinar los limites de la maquina, que incluyen el uso previsto y cualquier mal

uso razonablemente previsible de la misma;

b) identificar los peligros y las situaciones peligrosas asociadas a ellos;

c) estimar el riesgo, para cada peligro y situacion peligrosa identificados;

d) valorar el riesgo y tomar decisiones sobre la necesidad de reducir el riesgo;
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e) eliminar el peligro o reducir el riesgo asociado a dicho peligro mediante medidas

de proteccion.

La evaluacion del riesgo exige una serie de pasos logicos que permiten analizar y
valorar, de una manera sistematica, los riesgos asociados a las maquinas; esta va
seguida siempre que sea necesaria, a reducir un riesgo. Puede ser necesario repetir
este proceso para eliminar peligros, en la medida de lo posible, y para reducir
adecuadamente los riesgos, mediante la implementacion de las medidas de
proteccion; es importante tomar en cuenta que, si en una maquina existe un peligro
evidente y no es controlado, puede causar un dafio, desde amputaciones,

aplastamiento, ceguera entre otros (Ramos, J. E & Tobar, D. G, 2021, p. 25)

La prevencion de riesgos laborales es un conjunto de medidas y acciones dirigidas
a identificar, evaluar y controlar los riesgos presentes en los lugares de trabajo con
el objetivo de proteger la salud y seguridad de los trabajadores (Gob.es, 2024, parr.
4). Estas medidas incluyen la implementacion de politicas, procedimientos vy
practicas disefiadas para prevenir accidentes laborales, lesiones y enfermedades
ocupacionales.

La prevencion de riesgos laborales implica la colaboracion de empleadores,
trabajadores y autoridades reguladoras para identificar los peligros potenciales,
evaluar su nivel de riesgo y aplicar medidas de control adecuadas y oportunas. Esto

puede incluir la implementacion de equipos de proteccion personal, capacitacion en
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seguridad laboral, mejorar las condiciones de trabajo y la promocién de una cultura

de seguridad en el sitio laboral.

Las medidas que se pueden incorporar en la fase de disefio son preferibles y en
general mas efectivas que las implementadas por el usuario; estas consisten,
fundamentalmente, en utilizar responsablemente los resguardos, defensas y

dispositivos de proteccion (Blanch, s.f, p. 4)

Con el desarrollo de la propuesta de disefio para el control de riesgos de

atrapamiento en extremidades superiores en la “Impresora Hycorr” de la planta de

Corrugado de la empresa Smurfit Kappa Empaques de CR, se pretende eliminar o
mitigar los riesgos a los que se exponen los trabajadores al realizar sus tareas
diarias en dicha maquina, con el propésito de que realicen sus labores

eficientemente, disfruten sanamente su trabajo y lleguen sanos a casa.

Es fundamental identificar estos riesgos y tomar medidas preventivas adecuadas,
tales como proporcionar capacitacion en seguridad, implementar controles de
ingenieria y seguir procedimientos de trabajo seguros para reducir el riesgo de

atrapamiento en el lugar de trabajo.
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8. Metodologia.

8.1 Tipo de la investigacion

Este proyecto utilizaré el tipo de investigacion descriptiva; se realizara visitas a la
planta, se observara el proceso laboral en la planta y se realizara preguntas a los
colaboradores sobre el proceso productivo, con el fin de recolectar los datos
necesarios para el de andlisis de riesgos; se aplicard la lista de chequeo de la
INTE/ISO 12100:2016 y la identificacién de energias, paratener como resultado los

riesgos a los que se exponen los colaboradores al manipular la “Impresora Hycorr”

en sus actividades diarias.

8.2 Enfoque de proyecto.

El enfoque que se llevara a cabo en la investigacién es mixto, ya que se tendra un
enfoque cuantitativo y cualitativo. En el enfoque cualitativo se aplicara la lista de
chequeo, la identificacion de energias, el analisis de riesgos en la “Impresora
Hycorr”, cuyo propésito es lograr relacionar los riesgos presentes en la maquina y

las actividades que realizan los operadores y ayudantes.

Ademas, se aplicara el enfoque cuantitativo, ya que el analisis de riesgos, la lista de
chequeo y la investigacion de energias peligrosas realizadas en el enfoque
cualitativo, dardn como resultados los indicadores de niveles de exposicion y riesgos

presentes, cuando los colaboradores manipulan la maquina.
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8.3 Sujetos y fuentes de investigacion.

8.3.1 Fuentes primarias de investigacion.

Como fuentes primarias de investigacion tenemos la informacion proveniente de las
visitas al campo, donde se observara los procesos de la maquina y las tareas que
se realizan en ella, asi como las entrevistas que se aplicard al personal de

produccién y mantenimiento que laboran en la “Impresora Hycorr”, cuyo propgsito

es conocer los riesgos de atrapamiento a los que se exponen los colaboradores.
8.3.2 Fuentes secundarias de informacion.

Las fuentes secundarias de informacion, consideramos utilizar algunas tesis,
normativas, libros, articulos cientificos y paginas web, las cuales nos brinden

informacion relevante vinculadas con el tema de este proyecto.
8.4 Poblacion de estudio.

El proyecto sera desarrollado en la “Impresora Hycorr” de la planta de Corrugado

en la empresa Smurfit Kappa, ubicada en Lagunilla de Heredia, la cual se dedica a
la fabricacion de empaques corrugados, a base de papel con una poblacién de 120
colaboradores entre operarios y administrativos; 60 de ellos trabajan en el area de

impresion y pueden tener contacto con dicha impresora.
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8.5 Instrumentos y técnicas de recoleccion de Datos.

Se utilizara los siguientes instrumentos y técnicas para llevar a cabo el proyecto:

Observacion: Se realizara visitas de campo y mediante la observacion se
analizara el proceso productivo y las tareas que se realizan operarios y

asistentes con la maquina “Impresora Hycorr”; esto con el fin analizar los

riesgos presentes en la operacion de la impresora.

Entrevistas: Se aplicard entrevistas al personal operativo, de produccion y
mantenimiento para conocer, entender el proceso y las tareas que

desarrollan en la “Impresora Hycorr”, con el fin de proponer soluciones

efectivas a los riesgos encontrados.



8.6 Definicion de variables.

Tabla 1 - Definicion de variables
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en la “Impresora Hycorr”,

mediante la aplicaciéon de la

atrapamiento

Obijetivos especificos Técnicas de | Variables Andlisis de la
recoleccion informacion
Puntos de Resultado de | INTE ISO
Ubicar los puntos de riesgo
atrapamiento | puntos de 12100:2016,

matriz de riesgos

Identificar los riesgos de la
aplicacion de  energias
peligrosas del programa en
tareas especificas, durante
el proceso productivo,

aplicando la norma INTE

T46:2019, complementando

bloqueo

fichas de

bloqueo

encontrados y matriz de
herramienta ISO 12100,
atrapamiento.
durante el proceso
productivo.
Fichas de 100% de las Procedimiento

de control y
bloqueo de
energias
peligrosas
interno, INTE

T46:20109.
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con la politica de aislamiento
de energias peligrosas y el
programa de control de
energias  peligrosas de

Smurfit Kappa.

Disefio de Disefio de INTE ISO
Disefiar un sistema de

controles para | controles 12100:2016,
controles ingenieriles de

la méaquina finalizado matriz de riesgos
seguridad para la

‘Impresora y matriz de
‘Impresora Hycorr”, con el

Hycorr” atrapamiento.

propoésito de prevenir los
riesgos presentes en
extremidades superiores de
los operadores y ayudantes
del proceso productivo, con

base en la norma INTE.

8.7 Limitaciones.

Durante el desarrollo del proyecto de investigacion, se enfrentd una dificultad
significativa en la identificacion de literatura relevante para abordar los temas

tratados, la mayoria por accesos restringidos.
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9. Presentacion y analisis de resultados.

A continuacion, se describe como se realizé el andlisis y como se obtuvieron los
resultados sobre la implementacion de control y bloqueo de energias peligrosas,
segun el estandar corporativo, asi como la aplicacion de la lista de verificacion de la
norma INTE/ISO 12100:2016, la aplicacion de la matriz de peligros y evaluacion de

riesgos, segun matriz de atrapamiento.

Es importante mencionar que la empresa Smurfit Kappa cuenta, a nivel corporativo,
con un procedimiento de control de bloqueo de energias peligrosas, en el cual se
establece que la empresa debe de contar con un lider del programa control y
blogueo de energias peligrosas; el lider es elegido, en este caso este, se eligio a la
ingeniera en seguridad con ayuda del jefe de mantenimiento de la planta, en el
sector de corrugado, lugar donde se encuentra la impresora; cabe mencionar que
estas personas fueron las encargadas de velar por la aplicacién correcta de este

programa.

Se realizaron repetidas visitas al campo; en primer lugar, para observar el proceso
gue se realiza, la cantidad de personal, los tipos de energias utilizadas. Estas visitas
fueron realizadas durante el proceso de operacion, con ayuda de mantenimiento
industrial, departamento de seguridad, produccion y de los operarios, ya que son
las personas que, dia a dia, utilizan esta impresora. El propdsito de estas visitas es

realizar un inventario de energias, entre otros procedimientos.
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Dentro del procedimiento establecido se solicita que debe existir un inventario del
personal que interactla con las maquinas de la empresa, tanto como personas
autorizadas o personas afectadas, entiéndase por persona autorizada la que es
asignada y avalada por la administracion para implementar control y bloqueo de
energias peligrosas y darle un manejo adecuada a la maquina (mantenimiento
Industrial, operadores y supervisores) y las afectadas son las que trabajan en la

magquina o cerca de ella como los ayudantes.

Dentro de las visitas se realiza la desenergizacidén de la maquina; esto, con el fin de
revisar si todas las energias encontradas tienen de dénde ser desenergizadas y
blogueadas, para, asi, poder asignar los cédigos respectivos a los puntos de

aislamiento que fueron encontrados.

Una vez realizado este proceso, se procedid a determinar los dispositivos que se
iban a requerir para el bloqueo de la maquina (ver pagina 53), asi como las
recomendaciones de compra de los implementos como candados, dispositivos de
las valvulas, tableros eléctricos, cajas de bloqueo multiple. Es importante mencionar

gue el estandar establece que, los candados deben ser de color verde.

Existen las conocidas fichas de bloqueo. Dentro de la informacién que contienen
estas, se encuentran las energias que utiliza, energias residuales, dispositivos de
aislamiento, dispositivos de bloqueo. Estas fichas de bloqueo se colocaron en las

partes mas visibles de la maquina para que, asi, puedan ser revisadas por las
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personas autorizadas como por personas afectadas y el bloqueo se aplique de

forma correcta (ANEXO 4).

También, existen las hojas de bloqueo; estas hojas son las que completa el
operador de la maquina, supervisor y el eléctrico de la planta, al momento de aplicar
el control y el bloqueo de energias peligrosas; su fin es contener un control cruzado
en donde se aplican varias revisiones por las tres personas mencionadas

anteriormente (ANEXO 5).

Se realiz6 un inventario de tareas que se realizan aplicando control y bloqueo de
energias peligrosas, posterior a un analisis realizado durante el tiempo que se
operaba la maquina; esté analisis fue realizado para determinar cudles tareas
requerian el control de energias peligrosas y cuales tareas no requerian dicho
control. Cabe mencionar que el bloqueo se aplica s6lo cuando se intervienen
maquinas detenidas por completo, importante mencionar que existe lo que es
control y bloqueo de energias peligrosas y seguridad en maquinas, por lo que, las
magquinas en movimiento o parcialmente detenidas, se controlaron con seguridad y
las maquinas que se detienen por completo, se controlaron con control y bloqueo

de energias peligrosas (ANEXO 6).
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9.1 Analisis.
9.1.1 Control y bloqueo de energias peligrosas.

Tal como indica el procedimiento de la empresa, se debe establecer un lider para el
desarrollo de este; en la planta se establecié como lider a una ingeniera en Salud
Ocupacional y en colaboracion con el Jefe de Mantenimiento Industrial, llevaron a
cargo el cumplimiento del programa; no obstante, al momento de realizar algunos
de los objetivos, se contempla el Departamento de Produccion en el analisis y toma

de decisiones.

Se solicitd al Departamento de Recursos Humanos la lista de personal con el
respectivo puesto de trabajo de cada colaborador; acto seguido, se analiz6 a cada

persona que interviene en la manipulacion de la “Impresora Hycorr”, segin su

puesto de trabajo y se clasificd, considerando lo siguiente:

Persona Autorizada: Persona SK designada y avalada por la administracién de
planta para implementar control y bloqueo de energias peligrosas, ejemplo el
eléctrico de la planta, el operario que debe bloquear valvulas, el supervisor que
actia como propietario del equipo y es quien finalmente debe autorizar la ejecucién

de una tarea en un MEP cuando ha sido bloqueado.

Persona Afectada: Persona potencialmente expuesta a liberacion subita de

energias peligrosas, cuando requiere ejecutar una tarea en un MEP.
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Las dos primeras visitas a campo fueron para observar todo el proceso y las
condiciones de la maquina. En cuanto a las condiciones de esta maquina, se realizo
una observacion durante el tiempo en que la maquina se mantenia operando, dado
gue se debia observar, paso a paso, todo el proceso con el fin de obtener algunos

datos de interés.

Tabla 2 — Condiciones de la Impresora Hycorr

Proceso Maquina Equipo Funcion Hallazgos
Impresion | “Impresora | Alimentador |[Enestaareadela|En el
Hycorr” maquina se | alimentador se
colocan las | generan puntos
laminas de carton | de
corrugadas de | atrapamiento.
forma manual vy |Falta de
son succionadas | actualizacion 'y
hacia la unidad de | demarcacion de
los tinteros fichas de
bloqueo,
dispositivos de
bloqueo y
dispositivos de
aislamiento.
Impresion | “Impresora | Cuerpos En los tinteros va | Punto de
Hycorr” impresores colocado un clisé | atrapamiento al
gue se encarga |abrir y cerrar
de dar la imagen | tinteros.
gue lleva impresa | Falta de
la caja, en el &rea | actualizacion vy
de los cuerpos | demarcacion de
impresores va la | fichas de
tinta que  se | bloqueo,
transporta por un | dispositivos de
rodillo hasta el | bloqueo y
clisé y al girar el | dispositivos de
cilindro porta | aislamiento.
cliché se
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impregna la
imagen en la
lamina.

Impresion | “Impresora | Unidad En esta unidad se | Puntos de
Hycorr” troqueladora | encuentra el | atrapamiento en
troquel colocado | rodillo y banda
en un cilindro que | transportadora.
al pasar la lamina | Falta de
yaimpresa realiza | actualizacion y
el corte | demarcacion de
dependiendo del | fichas de
tamafio y forma | bloqueo,
que requiera el |dispositivos de
cliente el desecho | bloqueo y
generado, se | dispositivos de
transporta por | aislamiento.
una banda hasta
el ducto que lleva
al area de
compactado.
Impresion | “Impresora | Stacker El Stacker | Puntos de
Hycorr” contiene rodillos | atrapamiento 'y
que sostienen la | energias
caja y la | peligrosas  sin
transporta hacia | controlar.
la salida, se|Falta de
puede ajustar | actualizacion y
(subir o bajar) | demarcacién de
dependiendo de | fichas de
la posicion que se | bloqueo,
requiere dispositivos de
bloqueo y
dispositivos de
aislamiento.
Impresion | “Impresora | Cema La cema se|Puntos de
Hycorr” encarga de poner | atrapamiento

el fleje al bulto de
cajas.

sin controlar.

Falta de
actualizacion vy
demarcaciéon de
fichas de
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bloqueo,
dispositivos de
bloqueo y
dispositivos de
aislamiento.
Impresion | “Impresora | Conveyor Por el conveyor | Puntos de
Hycorr” se transportan las | atrapamiento

cajas desde la
salida del Stacker
hasta la cema y
de lacema al area
de entarimado

sin controlar.

Falta de
actualizacion vy
demarcaciéon de

fichas de
bloqueo,
dispositivos de
bloqueo y
dispositivos de
aislamiento.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Ademas, también, se identificaron los tipos de energia con las cuales trabaja la

impresora, por medio de un estudio para identificar y cuantificar las energias

presentes en la maquina. Este procedimiento implicé revisar, tanto las entradas

como salidas de cada una de las energias (ANEXO 1).

La “Impresora Hycorr” trabaja con un total de 126 energias que estan divididas de

la siguiente forma: 50 eléctricas, 50 neumaticas, 25 mecéanicas y 1 térmica. Este

ejercicio se realizdé por medio de una matriz, la cual se encuentra en el anexo 1

“Inventario de energias en maquinas y equipos CORRUGADO” (ANEXO 1).

El grafico siguiente presenta las energias que utiliza la “Impresora Hycorr” y su

porcentaje de uso.
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Grdfico 1 - Total de energias presentes en la Impresora Hycorr

Energias Impresora Hycorr

M Electrica
B Neumatica
M Mecanica

Termica

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En la tercera visita se realizd la desenergizacién total de la maquina, donde se
verific6 que todos los puntos de aislamiento estuvieran funcionando de manera
correcta, ademas, para verificar si faltaba algan punto de aislamiento por determinar

(ANEXO 2).

Esto se realizdé en compaiiia de los departamentos de Mantenimiento, Produccion,
Seguridad Ocupacional y el Operador. La desenergizacion se fue realizando por
cada uno de los puntos de aislamiento ya definidos, y, a su vez, mantenimiento
industrial realizé las pruebas de ausencia de energia a cada punto, con voltimetros

para la energia eléctrica y ausencia de aire en la maquina para energia neumatica,;
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cabe destacar que, la mecanica y térmica se verifican en conjunto con la eléctrica;
es decir, si no se hallaron voltios al usar el voltimetro, estas dos energias estaban

controladas.

En la cuarta visita se realizé un levantamiento de los puntos de aislamiento
presentes en la maquina, con el apoyo de Mantenimiento, Produccion, Seguridad
Ocupacional y el Operador; este procedimiento iba determinando punto a punto
donde se desconectaba cada uno de estos; importante mencionar que se le asigné
un cédigo especifico a cada punto de aislamiento, donde cada uno de estos se
puede observar en la maquina (estos se encuentran rotulados) o en la ficha de

bloqueo (ANEXO 4).

Estos puntos son para cada tipo de energia presente; se encontraron puntos de
aislamiento de energia eléctrica y neumatica. La energia eléctrica actia como
fuente primaria que impulsa, tanto a los componentes mecanicos como a los

componentes térmicos de la impresora.

El siguiente grafico muestra la cantidad de puntos de aislamiento: 4 eléctricos y 1

neumatico.
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Grdfico 2 - Total de puntos de aislamiento en la Impresora Hycorr

Puntos de aislamiento en |la Impresora Hycorr

35

25

15

0,5
Electricos Neumatica

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Otra de las visitas fue para el tema de los dispositivos de bloqueo; es importante
mencionar que el procedimiento tiene un estandar de dispositivos de bloqueo en
donde se indica que el personal de mantenimiento debe utilizar candado de color
negro o gris y el personal operativo, debe usar candados de color verde (ANEXO

3).
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Figura 3 — Candados para mantenimiento industrial

Dispositivo

Color

Uso

Responsable de entregar

Fuente: Smurfit Kappa Empaques de Costa Rica 2024.

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO SK

Administracion del Dpto. de
Mantenimiento

Figura 4 — Candados para produccion

Dispositivo

Color

Uso

Responsable de entregar

Fuente: Smurfit Kappa Empaques de Costa Rica 2024.

PRODUCCION

Administracion de
Produccion de la planta

Consecuentemente, existen las fichas de blogueo; estas fueron realizadas por la

ingeniera de Salud Ocupacional, en donde existe la informacion necesaria como:

las energias principales y residuales presentes en una MEP (maquina, equipo,

proceso), los dispositivos de aislamiento y los dispositivos de bloqueo necesarios

para controlar las energias (ANEXO 4).
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Se realizé una hoja de blogueo, es importante mencionar que por maquina solo se
realiza una de estas. La hoja de bloqueo es una lista de verificacion (“check list”)
donde se revisa el bloqueo de cada una de las energias presentes en la maquina;
esto lo realiza la persona autorizada, el supervisor de planta y por altimo el eléctrico

industrial (ANEXO 5).

Estas hojas tienen estipulados todos los bloqueos necesarios en cada maquina y
equipo; el propietario de la maquina (operador) aplica los bloqueos en los
dispositivos de aislamiento y firma la hoja, seguidamente se debe hacer una
verificacion por parte del supervisor donde, también debe firmar y dar fe de que se

han bloqueado todas las energias de la maquina para poder iniciar el trabajo.

La hoja de bloqueo es un control para que no solo el operador sea quien verifique
la correcta aplicacion de bloqueo, sino que, haya una segunda verificacion por parte

del supervisor y, con esto, se pueda iniciar la intervencion a la maquina.

Cada vez que se deba realizar un bloqueo eléctrico, el operador debe llamar al
ingeniero eléctrico o electromecanico de planta para realizar una prueba de
ausencia de tension en la maquina, en cada punto de aislamiento eléctrico; después
de contar con sus energias blogueadas, la prueba de ausencia de tension debe

arrojar un resultado de cero voltios para poder intervenir la maquina.
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Este control antes mencionado debe quedar por escrito en la hoja de bloqueo, ya
que el responsable de realizar la prueba debe firmar, dando fe de que no hay

presencia de energia eléctrica.

Con apoyo del personal de mantenimiento industrial, se inventariaron las tareas que
se realizan en la maquina, tanto de los operadores como de ayudantes y se
determind en cuales de estas tareas se debia aplicar el procedimiento de control y
blogueo de energias peligrosas. Esto se realiz6 mediante observacion y andlisis de
las tareas, preguntas al operador y revision del procedimiento de control y bloqueo

de energias peligrosas (ANEXO 6).

9.1.2 Seguridad en maquinaria.

Se realiz6 visita al campo con el personal de mantenimiento industrial, donde se
analizé la maquina en preparacion y funcionamiento; esta visita fue para inventariar

si cada punto de atrapamiento ya estaba controlado o no (ANEXO 9)

Se realizé una matriz de puntos de atrapamiento (ANEXO 7), donde se inventariaron
los puntos de atrapamiento por areas o0 equipos; se asigno cual es el peligro y la
fuente generadora de los mismos, asi como el riesgo, se analizaron los controles
existentes y se determino el nivel de riesgo inicial; a los riesgos medios y altos se
les asignan controles adicionales y se recalcula el riesgo final con los controles

propuestos.
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En otra visita realizada, se hizo el inventario de tareas que realizan; tanto en el pre-
alistamiento como en funcionamiento normal de la maquina, con el propésito de
reconocer y analizar los riesgos con los que cuenta la maquina; para esto se realizo
una matriz de puntos de atrapamiento; suelen repetirse varios riesgos, debido a que

estan presentes los mismos en algunos puntos de atrapamiento (ANEXO 7).

Una vez que se contd con toda la informacion, se procedid a realizar la matriz de
riesgos; que corresponde a una herramienta utilizada para evaluar la probabilidad y
qué tan grave puede llegar a ser, previamente, el riesgo identificado. Esto se realizé
en conjunto con el Departamento de Mantenimiento Industrial, valorando si existian
0 Nno controles para estos; en caso de riesgos bajos no es necesario implementar
medidas; pero, en casos medios o altos, se debian implementar medidas; esto se

determiné con base en las normas INTE/ISO 12100 y la INTE/ISO 14120.
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9.2 Resultados.
9.2.1 Control y bloqueo de energias peligrosas.

Cuando se hizo el analisis de los tipos de energias y condiciones de la impresora

(ANEXO 1), se encontré que la maquina_Impresora Hycorr funciona con 4 tipos de

energias, que son las siguientes: energia eléctrica, energia neumatica, energia

mecanica y energia térmica.

Cuando se hizo la desenergizacion de la maquina, se evidencié que todas las

energias estaban controladas y podian ser bloqueadas (ANEXO 1).

Cuando se realizé el levantamiento de puntos de aislamiento, se contabilizaron un
total de 4 puntos de aislamiento eléctrico y 1 neumético para la impresora; esto
quiere decir que todos los equipos que trabajan con energia neumatica, se
desenergiza desde un mismo punto de aislamiento. Véase el anexo 2 “Inventario de

puntos de aislamiento”.

Cuando se realiz6 el inventario de dispositivos de bloqueo (ANEXO 3), se determiné
que es indispensable instalar las estaciones de bloqueo en la planta de produccién;
y por esta razon, las estaciones fueron equipadas con los dispositivos de bloqueo
que necesitan las maquinas cercanas, especificamente para la “Impresora
Hycorr”; hay dos estaciones de estaciones cercanas a las cuales los operadores
pueden tener acceso al momento de aplicar control y bloqueo de energias

peligrosas.
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Figura 5 - Estaciones de bloqueo en la planta de produccion

Fuente: Smurfit Kappa Empaques de Costa Rica, 2024.

Adicionalmente a las estaciones de bloqueo, se detectd la necesidad de tener a
disposicion inmediata un candado en el “Stacker” (parte de la maquina que sube y
baja, transporta las cajas) para la tarea repetitiva de ingreso a la parte inferior a
realizar labores de limpieza. Este fue determinado como un riesgo alto; por lo que
se colocd un candado justo al lado del dispositivo de aislamiento; se recomendd
colocar un blogue eléctrico local, ademés de un bloqueo mecanico que evite que Si
se rompen las cadenas del stacker, este caiga sobre la persona que realiza la

limpieza. Véase a continuacion la aplicacion del bloqueo eléctrico local.
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Figura 6 - Punto de aislamiento y dispositivo de bloqueo del Stacker

Fuente: Smurfit Kappa Empaques de Costa Rica, 2024.

Se realizaron 3 fichas de bloqueo (ANEXO 4), en donde cada una de estas contiene
informacion detallada de la maquina; fueron colocadas en cada equipo de forma
gue puedan ser consultadas por los colaboradores, cada vez que vayan a aplicar

bloqueo de energias.

En cuanto a las hojas de bloqueo se realiz6 una (ANEXO 5), la cual se coloco en
los paneles de la maquina para que, asi, se puedan realizar las verificaciones
respectivas. Con respecto al inventario de tareas se puede ver en el anexo 6, se
enfoc en cudles tareas se debia aplicar control y bloqueo de energias peligrosas y

se determind cuales tareas ya estaban protegidas por seguridad en la maquinaria.
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Por altimo, se capacito al personal en materia de control y bloqueo de energias
peligrosas; entre ellos, se puede mencionar el equipo operativo, de mantenimiento,
supervisores, jefes de procesos; esta capacitacion fue impartida por la ingeniera de
seguridad. Se realizo la capacitacion tedrica, explicando el procedimiento; pero,
también, se imparti6 la capacitacion practica, directamente aplicando el

procedimiento en la maquina para garantizar la aplicacion de conocimientos in situ.
9.2.2 Seguridad en maquinaria.

Como primer resultado en la parte de seguridad en maquinaria, se obtuvo un total
de 432 puntos de atrapamiento, con 152 controlados y 280 sin controlar. Véase el

siguiente gréfico.

Grdfico 3 - Total de puntos de atrapamiento en la Impresora Hycorr

Puntos de atrapamiento de la Impresora

Hycorr
Total de puntos de atrapamiento _ 432
Sin controlar — 280
Controlados - 152
0 100 200 300 400 500

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Cabe mencionar que, en la matriz de puntos de atrapamiento, se obtuvo como
resultado: 1 riesgo ALTO, 13 riesgos MEDIOS y 13 riesgos BAJOS, en donde se
proponen controles segun la norma INTE ISO 14120 “Requisitos generales para el

disefio y construccion de resguardos fijos y moéviles”. Véase el anexo 7.

Una vez realizado esto, se procedié a analizar algunos controles que se podrian

implementar, con el propdsito de realizar las tareas de manera segura.
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Grdfico 4 - Total de riesgos iniciales segun el nivel de riesgo de la matriz de
atrapamiento

Riesgos iniciales Matriz de Atrapamiento
14 13 13

12

10

[s.s]

a1}

=

[

1
. ]

Riesgo Alto Riesgo Medio Riesgo Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En la matriz de identificacién de peligros, valoracion de riesgos y determinacion de
control (anexo 8), se obtuvo como resultado 1 riesgo ALTO, 17 riesgos MEDIOS, 14
riesgos BAJOS y 2 minimos, en donde se proponen controles segun la norma INTE

ISO 12100. Véase el siguiente gréafico de riesgos.
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Grdfico 5 - Total de riesgos iniciales segun el nivel de riesgos de la matriz de
riesgos

Riesgos iniciales de la matriz de riesgos

18
16
14
12
10

=

[l

Riesgo Alto Riesgo Medio Riesgo Bajo Riesgo Minimo

o

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Es importante mencionar que dentro de las recomendaciones se analiz6 el tema de
las guardas para las maquinas y estas se instalaron con sensores en el Staker y
banda de desecho de la impresora; esto es para garantizar que al ingresar al area
de atrapamiento y abrir el portén, el movimiento de la maquina se detenga por
completo; y evitar que los colaboradores interactien con la maquina en movimiento.

Las guardas se instalaron como se observa en la gréfica de la impresora.
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Figura 7 - Resguardo movil del Stacker de la Impresora Hycorr

Fuente: Smurfit Kappa, 2024.

Figura 8 - Resguardo movil del Stacker y banda de desecho de la impresora
Hycorr

Fuente: Smurfit Kappa, 2024.
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10. Conclusiones.

10.1 Implementacion del Programa de control y bloqueo de energias
peligrosas. Este programa se implementé de acuerdo con el estandar
corporativo, asignando el lider indicado de manera que esto fuera realizado
claramente y bajo la responsabilidad asignada. La participacion que tuvo el
equipo se Seguridad Ocupacional, Mantenimiento Industrial, Operarios y
Produccion, fue de mucha importancia para la identificacién y control de estos
puntos de aislamiento.

10.2 Identificacion y control de energias. En total se identificaron 126
energias, incluyendo: eléctricas, neumaticas, mecanicas y térmicas. La
identificacion y desenergizacion, en conjunto con la verificacion de los puntos
de aislamiento, fueron controlados. Se determinaron 4 puntos de aislamiento
eléctricos y 1 neumatico, ademas de los dispositivos de bloqueo
estratégicamente ubicados, facilitando el acceso por parte de los
colaboradores.

10.3 Capacitacion y conciencia del personal. La capacitacion realizada fue
un componente esencial, con el propésito de garantizar que todos los
colaboradores involucrados en el uso de esta impresora, comprendieran y
aplicaran el procedimiento de control y bloqueo de energias peligrosas, de
forma correcta, incluyendo asi la importancia de las fichas y la hoja de

bloqueo.
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10.4 Seguridad en la maquinaria. En el analisis de estos puntos de
atrapamiento, se revel6 un total de 432 puntos; de los cuales 280 no estaban
controlados. Se identificaron riesgos en diferentes areas de esta impresora;
en este punto, se realizaron recomendaciones para mejorar la seguridad;
entre ellos la instalacion de guardas con sensores.

10.5 Evaluacion de riesgos y controles propuestos. La matriz de riesgos
destaco un riesgo alto, 17 medios, 14 bajos y 2 minimos; esto con controles
adicionales propuestos para la mitigacion de los riesgos mas significativos.
Las recomendaciones incluyeron varias mejoras en la parte de seguridad.
10.6 Efectividad y mejora continua. La implementacién del programa de
control y bloqueo de energias peligrosas y las medidas de seguridad en
magquinaria, no solamente fueron para cumplir los estandares corporativos y
normativos, sino, para mejorar la seguridad. Es importante mantener esta
mejora continua, con revisiones, actualizaciones Yy capacitaciones

constantes.
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11. Recomendaciones.

11.1 Implementar los controles propuestos en seguridad en maquinas, con la
finalidad de eliminar o mitigar los riesgos que estan descritos en la matriz de
atrapamiento y matriz de identificacion de peligros y riesgos; esto, para lograr
ejecutar controles efectivos.

11.2 Mantener las fichas de bloqueo en la maquina para que los
colaboradores tengan facil acceso a la informacién, en caso de dudas al
aplicar el control y bloqueo de energias peligrosas.

11.3 Colocar las hojas de bloqueo en el sitio de trabajo y capacitar al personal
para el uso correcto de las directrices, con el fin de que se pueda realizar un
control cruzado, al aplicar control y bloqueo de energias peligrosas.

11.4 Incluir la capacitacion de control y bloqueo de energias peligrosas en la
induccion de seguridad, para que los colaboradores, desde el primer ingreso
a la planta, conozcan el procedimiento.

11.5 Capacitar a los contratistas que vayan a realizar trabajos donde tengan
que aplicar el control y bloqueo de energias peligrosas para que conozcan y
apliquen el procedimiento de Smurfit Kappa.

11.6 Realizar visitas al campo de operaciones fabriles, con el enfoque de
verificar que se esté cumpliendo el programa de control y bloqueo de

energias peligrosas.
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11.7 Realizar, anualmente, la capacitacion de control y bloqueo de energias
peligrosas en dos tractos: capacitacion teoria, en donde se explica el
procedimiento; y,, capacitacion practica, en donde se aplica el procedimiento
de la maquina.

11.8 Se recomienda replicar el programa de control y bloqueo de energias
peligrosas en las otras maquinas de la planta de corrugado y en la planta de

sacos y plegadizo.
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12. PROPUESTA.

A continuacion, se presenta la propuesta del “Plan de Accidn para la Prevencion de
Riesgos de Atrapamiento de Miembros Superiores de los Operadores, en la

“Impresora Hycorr”.

12.1 Control y bloqueo de energias peligrosas

12.1.1 Establecer un lider para el desarrollo del programa, que lo conozca

detalladamente para que pueda guiar a los deméas departamentos involucrados.

12.1.2 Realizar un listado del personal y clasificarlo como persona autorizada o

afectada, segun su puesto de trabajo y funciones que realiza.

12.1.3 Determinar los tipos de energia que utiliza cada parte de maquina para su
funcionamiento y realizar una matriz donde especifique cada uno de los siguientes

aspectos:

e Proceso

e Magquina

e Equipos

e Subequipos

e Energias

e Elementos de control

e Controlado (si 0 no)
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12.1.4 Verificar que las energias presentes en la maquina se pueden desconectar
y que tienen puntos de aislamiento asignados para poder aplicar control y bloqueo
de energias peligrosas, anexar esto a la matriz de inventario de energias de

maquinas y equipos (ANEXO 1).

12.1.5 Realizar un inventario de los puntos de aislamiento existentes en la maquina.

12.1.6 Colocar un bloqueo eléctrico adicional en el Stacker para evitar la puesta en

marcha; mientras se realizan las labores de limpieza, debajo de este equipo.

12.1.7 Colocar un bloqueo mecanico (de pines) que evite, que por una falla
mecanica o activacion inesperada del mismo, el Stacker caiga sobre el colaborador

mientras realiza las labores de limpieza debajo del equipo.

12.1.8 Abastecer de los dispositivos de bloqueo necesarios, segun la necesidad de

la “Impresora Hycorr”. Esto debe ir de acuerdo con lo establecido en el

procedimiento de control y bloqueo de energias peligrosas (candados de color verde

para produccion y de color negro o gris para mantenimiento).

12.1.9 Realizar las fichas de bloqueo para la maquina y equipos; debe especificar
donde se bloquea cada energia y qué dispositivo de aislamiento se necesita;
ademas, se debe colocar en un lugar visible y de facil acceso a personas que

laboran en el area de la maquina.
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12.1.10 Realizar la hoja de blogueo en donde se especifique cada una de las
energias a bloquear y que sirva como una lista de verificacion, donde haya tres
filtros: el operador, supervisor y eléctrico de planta. Esta hoja de bloqueo debe

guedar a disposicion de produccién y mantenimiento.

12.1.11 Realizar un listado de las tareas realizadas en las maquinas, equipos y
procesos, en donde especifique si es necesario aplicar bloqueo y si no es necesario

explicar con qué se controla la tarea.

12.1.12 Capacitar al personal en la aplicacion de control y bloqueo de energias

peligrosas, la capacitacién debe contener los siguientes temas:

e Politica de control y bloqueo de energias peligrosas;

e Procedimiento de control y bloqueo de energias peligrosas;
e Roles segun su puesto de trabajo;

e Ficha de bloqueo y etiquetado;

e Hoja de bloqueo;

e Prueba de ausencia de tension;

e Dispositivos de aislamiento;

e Dispositivos de bloqueo;

e Paso a paso en la aplicacién de bloqueo y etiquetado;

e Explicacion practica en la maquina.
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12.1.13 Incluir la capacitacion de control y bloqueo de energias peligrosas, en la

induccion de seguridad de primer ingreso.

12.1.14 Capacitar en control y blogueo de energias peligrosas a todos los
contratistas, para que su trabajo en Smurfit Kappa Empaques de Costa Rica,

implique bloquear energias.

12.1.15 Realizar visitas a campo enfocadas en el control y bloqueo de energias

peligrosas, donde se verifique la aplicacion correcta del procedimiento.

12.1.16 Capacitar, anualmente, al personal operativo y de mantenimiento, en el
procedimiento de control y bloqueo de energias peligrosas, segun el rol de la

persona afectada y/o de la persona autorizada.

12.2 Seguridad en maquinaria.

12.2.1 Realizar un inventario de puntos de atrapamiento presentes en la maquina y

que este indique si esta controlado o no.

12.2.2 Realizar un inventario de tareas en el pre-alistamiento como en el

funcionamiento de la “Impresora Hycorr” .

12.2.3 Realizar la matriz de puntos de atrapamiento en donde los encontrados en el
inventario se le pueda asignar el peligro, fuente generadora, riesgo, controles

existentes, nivel de riesgo inicial, controles propuestos y nivel de riesgo final.
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12.2.4 Colocar resguardos moviles, con dispositivos de enclavamiento en el Stacker
de la impresora, que impidan el contacto con la maquina en movimiento.
Especificamente, el resguardo debe impedir el paso de los dedos de la mano y el

enclavamiento al abrir la puerta la maquina, debe detenerse por completo.

12.2.5 Cambiar los haces de luz ubicados en el cilindro porta clisé y porta troquel,
por unos haces resistentes al agua para evitar que fallen al ser mojados en la tarea

de lavar las estaciones de impresion.

12.2.6 Colocar un domo que facilite la visibilidad del operador al interior de los

cuerpos impresores, con el fin de realizar la tarea de abrir y cerrar estos.

12.2.7 Realizar la revision de los sensores y dispositivos de seguridad en la

maquina y dejarlo documentado, segun corresponda por turno.

12.2.8 Colocar resguardo fijo en las orillas del conveyor o transportador,

especificamente, donde se encuentran las ligas de traccion.

12.2.9 Colocar resguardo fijo en el eje que da la traccion a las ligas del conveyor,

ubicado debajo del conveyor.

12.2.10 Colocar un entarimado hidraulico o realizar una fosa con un sistema
hidraulico para que la tarima suba y baje y evite, asi, el esfuerzo fisico de la persona

ubicada en la salida del conveyor.
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12.2.11 Implementar un programa de pausas activas en la planta productiva, donde

el supervisor sea el lider que guie a los colaboradores sobre los ejercicios a realizar.

12.2.12 Cambiar las cortinas retractiles del alimentador, por unas de mayor altura,
especificamente, que sean de la misma altura de las cortinas de luz para evitar por

completo el ingreso de las extremidades superiores.

12.2.13 Capacitar a los operadores, ayudantes, supervisores y jefes de planta en
los cambios realizados en la maquina y los procedimientos a implementar antes de

ponerlos en funcionamiento.



13. ANEXOS.

Anexo 1. Inventario de Energias en Maquinas y Equipos de Corrugado.
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Proceso Maquina Equipos Subequipos Energias Elementos de control Controlado
Impresion | Impresora Alimentador | Motor deslizador de la | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr maquina. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresion | Impresora Alimentador | Motor desplazador del | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr tope trasero. al lado motor de los cuerpos
de impresién.
Impresion | Impresora Alimentador | Motor de la guia lateral | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr derecha. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresion | Impresora Alimentador | Motor de la guia lateral | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr izquierda. al lado motor de los cuerpos
de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Alimentador | Motor principal Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Alimentador | Motor del ventilador | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr superior. al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Alimentador | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr (lado operador). a alimentador al lado motor

de la maquina.
Impresora Alimentador | Pistdon de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr (lado motor). a alimentador al lado motor

de la maquina.
Impresora Alimentador | Elevador manual de | Mecanica | Manivela de elevador. Si
Hycorr tope trasero.
Impresora Alimentador | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr desplazamiento de Ia al lado motor de los cuerpos

de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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maquina (lado
operador).
Impresora Alimentador | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado motor). de impresion.
Impresora Alimentador | Tornillo sin fin del | Mecanica | Manivela de elevador. Si
Hycorr elevador del tope
trasero (lado
operador).
Impresora Alimentador | Tornillo sinfin  del | Mecanica | Manivela de elevador. Si
Hycorr elevador del tope
trasero (lado motor).
Impresora Alimentador | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr desplazamiento  del al lado motor de los cuerpos
tope trasero (lado de impresion.
operador).




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Alimentador | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr desplazamiento  del al lado motor de los cuerpos
tope trasero (lado de impresion.
motor).
Impresora Alimentador | Tornillo sin fin de las | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr guias laterales. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Alimentador | Faja de transmision del | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr motor principal. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Ventilador superior. Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 anilox. al lado motor de los cuerpos
de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo porta | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 cliché. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor deslizador de la | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 maquina. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Bomba de inyeccion de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 1 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Bomba de retorno de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 1 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 1 (lado operador). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 1 (lado motor). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado de impresion.
operador).
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado motor). de impresion.
Impresora Cuerpo de | Pindn  del rodillo | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 anilox. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Pifién del rodillo porta | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 1 cliché. al lado motor de los cuerpos
de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Ventilador superior. Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 anilox. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo porta | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 cliché. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor deslizador de la | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 maquina. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Bomba de inyeccion de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 2 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Bomba de retorno de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 2 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 2 (lado operador). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 2 (lado motor). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado de impresion.
operador).
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado motor). de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Pindon  del rodillo | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 anilox. al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Cuerpo de | Pifidn del rodillo porta | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 2 cliché. al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Cuerpo de | Ventilador superior. Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycor impresion 3 anilox. al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo porta | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 cliché. al lado motor de los cuerpos

de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Motor deslizador de la | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 maquina. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Bomba de inyeccion de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 3 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Bomba de retorno de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 3 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 3 (lado operador). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 3 (lado motor). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado de impresion.
operador).
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado motor). de impresion.
Impresora Cuerpo de | Pindn  del rodillo | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 anilox. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Pifién del rodillo porta | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 3 cliché. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Ventilador superior. Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 al lado motor de los cuerpos
de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 anilox. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor del rodillo porta | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 cliché. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Motor deslizador de la | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 maquina. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Cuerpo de | Bomba de inyeccion de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 4 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Bomba de retorno de | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 4 tinta. a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 4 (lado operador). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre el | Si
Hycorr impresion 4 (lado motor). a cuerpo de impresion al lado
motor de la maquina.
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado de impresion.
operador).
Impresora Cuerpo de | Cremallera de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 desplazamiento de la al lado motor de los cuerpos
maquina (lado motor). de impresion.
Impresora Cuerpo de | Pindn  del rodillo | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 anilox. al lado motor de los cuerpos
de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Cuerpo de | Pifidn del rodillo porta | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr impresion 4 cliché. al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Unidad Succionador superior. | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr succionadora al lado del motor de los

cuerpos de impresion.
Impresora Unidad Motor de rodillos | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr succionadora | impulsores. al lado del motor de los

cuerpos de impresion.
Impresora Unidad Motor de lona de | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora | desecho. al lado del motor de los

cuerpos de impresion.
Impresora Unidad Aspirador de refill. Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr troqueladora del drea de impresoras.
Impresora Unidad Motor del rodillo | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora | troquelador. al lado motor de los cuerpos

de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Unidad Motor del rodillo de | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora | cobertores. al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Unidad Motor de cuellos. Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora al lado motor de los cuerpos
de impresion.
Impresora Unidad Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre Ila | Si
Hycorr troqueladora | (lado operador) a unidad troqueladora al lado
motor de la maquina..
Impresora Unidad Piston de candado | Neumatic | Valvula ubicada sobre Ila | Si
Hycorr troqueladora | (lado motor). a unidad troqueladora al lado
motor de la maquina.
Impresora Unidad Pifion del rodillo de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora | cobertores. al lado motor de los cuerpos
de impresion.




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Unidad Piidn  del  rodillo | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora | troquelador. al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Unidad Lona de desecho. Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr troqueladora al lado motor de los cuerpos

de impresion.
Impresora Stacker Motor de lona | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr derecha. al lado motor del stacker.
Impresora Stacker Motor de lona central. | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr al lado motor del stacker.
Impresora Stacker Motor de lona | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr izquierda. al lado del motor del stacker.
Impresora Stacker Motor del elevador del | Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr stacker. al lado del motor del stacker
Impresora Stacker Ventilador Eléctrica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr al lado del motor del stacker




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Stacker Piston de pestana del | Neumatic | Valvula ubicada al lado del | Si
Hycorr tope frontal (lado |a motor del stacker.
operador).
Impresora Stacker Piston de pestana del | Neumatic | Valvula ubicada al Ilado | Si
Hycorr tope frontal (lado |a motor del stacker.
motor).
Impresora Stacker Piston de rodillos | Neumatic | Vdlvula ubicada al lado del | Si
Hycorr tensores. a motor del stacker.
Impresora Stacker Faja de transmision de | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr lona central. al lado m del otor del
stacker.
Impresora Stacker Cremallera del tope | Mecanica | Manivela del tope frontal. Si
Hycorr frontal.
Impresora Stacker Cadena del motor | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr elevador del stacker al lado del motor del stacker.
(lado operador).




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Stacker Cadena del motor | Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr elevador del stacker al lado del motor del stacker.

(lado motor).
Impresora Stacker Lona derecha Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr al lado del motor del stacker.
Impresora Stacker Lona central Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr al lado motor del stacker.
Impresora Stacker Lona izquierda Mecanica | Gabinete eléctrico ubicado | Si
Hycorr al lado del motor del stacker.
Impresora Stacker Cremallera de | Mecanica | Manivela de los rodillos | Si
Hycorr desplazamiento de tensores derechos.

rodillos tensores

derechos.
Impresora Conveyor de | Motor de los rodillos. | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr salida del del drea de impresoras.

stacker




Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Conveyor de | Ligas de transmision. Mecdnica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr salida del del drea de impresoras.
stacker
Impresora Conveyor de | Motor de los rodillos. | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr entrada a del drea de impresoras.
flejadora
Impresora Conveyor de | Freno derecho Neumatic | Valvula ubicada al lado del | Si
Hycorr entrada a a motor del stacker.
flejadora
Impresora Conveyor de | Freno izquierdo Neumatic | Valvula ubicada al lado | Si
Hycorr entrada a a motor del stacker.
flejadora
Impresora Conveyor de | Ligas de transmisién Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr entrada a del rea de impresoras.
flejadora
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Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion

Impresion
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Impresora Conveyor de | Cadena del motor de | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr entrada a | rodillos. del drea de impresoras.
flejadora
Impresora Flejadora Motor de lona central | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA superior. del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Motor de lona central | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA inferior. del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Motor elevador de | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA lona central superior. del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Motor de los rodillos | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA (lado operador). del area de impresoras.
Impresora Flejadora Motor de los rodillos | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA (lado motor). del area de impresoras.
Impresora Flejadora Motor del empujador. | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del drea de impresoras.
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Impresora Flejadora Motor de los | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA cuadradores. del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Motor  del brazo | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA amarrador (lado del drea de impresoras.
operador).
Impresora Flejadora Motor  del brazo | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA amarrador (lado del drea de impresoras.
motor).
Impresora Flejadora Freno del fleje (lado | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA operador). del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Freno del fleje (lado | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA motor). del rea de impresoras.
Impresora Flejadora Motor deslizador de la | Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA maquina del area de impresoras
Impresora Flejadora Motor cuchilla fleje. Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del drea de impresoras.
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Impresora Flejadora Resistencia Eléctrica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Térmica Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Piston de la prensa | Neumatic | Valvula ubicada al Ilado | Si
Hycorr CEMA (lado operador). a motor, en la parte inferior
del conveyor.
Impresora Flejadora Piston de la prensa | Neumatic | Valvula ubicada al Ilado | Si
Hycorr CEMA (lado operador). a motor, en la parte inferior
del conveyor
Impresora Flejadora Lona central superior. | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del area de impresoras.
Impresora Flejadora Lona central inferior. Mecdnica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del area de impresoras.
Impresora Flejadora Cremallera de lona | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA central superior. del area de impresoras.
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Impresora Flejadora Cadena del empujador | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA del drea de impresoras.
Impresora Flejadora Faja de transmisién | Mecdnica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA derecha del cuadrador del drea de impresoras.
(lado operador).
Impresora Flejadora Faja de transmisién | Mecdnica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA derecha del cuadrador del drea de impresoras.
(lado motor).
Impresora Flejadora Faja de transmisién | Mecdnica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA izquierda del del drea de impresoras.
cuadrador (lado
operador).
Impresora Flejadora Faja de transmision | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si
Hycorr CEMA izquierda del del rea de impresoras.
cuadrador (lado
motor).
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Impresora Flejadora Cremallera de | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si

Hycorr CEMA desplazamiento de del drea de impresoras.
maquina.

Impresora Flejadora Lona rodillos (lado | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si

Hycorr CEMA operador). del drea de impresoras.

Impresora Flejadora Lona rodillos (lado | Mecanica | Tablero eléctrico principal | Si

Hycorr CEMA motor). del drea de impresoras.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.




Anexo 2. Inventario de puntos de aislamiento.

MAQUINA ENERGIA |PUNTO DE AISLAMIENTO

Hycorr Electrica CEE31
Hycorr Electrica CEE32
Hycorr Neumatica CEN18
Hycorr stakery

conveyor Electrica CEE33
Hycorr staker y

conveyor Neumatica CEN18
Hycorr cema Electrica CEE34
Hycorr cema Neumatica CEN18

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Anexo 3. Inventario de dispositivos de bloqueo.

INVENTARIO DE DISPOSITIVOS DE BLOQUEO
CORRUGADO

Estacion Cantidad | Dispositivo
#1 5 Candados
#1 4 Etiquetas
#1 1 Bloqueo multiple
#1 1 Paro de emergencia
#1 1 Breaker grande
#1 1 Enchufe pequeiio
#1 1 Enchufe grande
#2 5 Candados
#2 4 Etiquetas
#2 1 Breaker grande
#2 5 Candados
#2 1 Breaker pequefio
#2 1 Breaker mediano
#2 1 Enchufe pequefio
#2 1 Enchufe grande
#2 2 Bloqueo valvulas
#2 3 Paro de emergencia
#2 3 Bloqueos multiple
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#3 Bloqueo valvulas grandes

#3 Bloqueo valvulas

#3 Bloqueo valvula redonda grande

#3 Bloqueo valvula redonda
pequena

#3 Cables multiples

#3 Bloqueos multiples

#3 Etiquetas

#3 Paro de emergencia

#3 Breaker

#3 Enchufe 240

#3 candados

#4 Etiquetas

#4 Candados

#4 Paro de emergencia

#4 Bloqueo de valvula

#4 Bloqueo valvula redonda grande

#4 Bloqueo vélvula redonda
pequefio

#4 Breaker pequefio

#4 Breaker grande

#4 Bloqueo multiple
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#5 Bloqueo valvula redonda
pequefia

#5 Bloqueo valvula redonda grande
#5 Bloqueo paros de emergencia
#5 Breaker pequefio
#5 Breaker grande
#5 Breaker mediano
#5 Bloqueos multiples
#5 Etiquetas
#5 candados
#6 Breaker grande
#6 Breaker mediano
#6 Bloqueo multiple
#6 Bloqueo de valvula
#6 Enchufe 240
#6 Caja de bloqueo mdltiple
#6 candados
#6 Etiquetas

Ward Candado CC-031

Ward Candado CC-032

Picadora Candado CC-037

Embaladora

Candado CC-034
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Hycorr 1 Candado CC-033
Envolvedora 1 Candado CC-035
Envolvedora 1 Enchufe 240

Mantenimiento 10 Candados
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Anexo 4. Fichas de bloqueo.
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5 FORMATO Cadigo CS-F-3-177
=
(=) Smurfit KaPPa FICHA DE BLOQUEO Y ETIQUETADO Ll i
Version 7
Elaborado por | Adriana Leon Alvarado Fecha de elaboracion noviembre 2023
Cédigo interno de documento Ultima Actualizacion
Planta | Corrugado lArea Tmpresion

Proceso / Maquina / Equipo

Tmpresion/ Impresora Hycoor

Tipo de energia 1 Electrica
Identificacion fuente de energia | Dispositivo de Aislamiento Ublcacufn Dls.posmvo & Dispositivos de bloqueo Método
Aislamiento
A Energia CEE31 Breaker CEE3] Candado OFF
A Energia CEE32 Breaker CEE32 Candado OFF

Mapeo dispositivos de asilamiento y dispositivos de bloqueo

Identificacion fuente de energia | Dispositivo de Aislamiento Ublcacufn Dls-posmvo . Dispositivos de bloqueo Método
Aislamiento
Energia CEN18 Valvula CENI§ Candado Cerrar valvula
Mapeo dispositivos de asilamiento y dispositivos de bloqueo
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S f. K FORMATO Codigo CS-F-3-177
171912020

=) Smurfit aPPa FICHA DE BLOQUEO Y ETIQUETADO Fecha

Version 7
Elaborado por ‘ Adriana Len Alvarado Fecha de elaboracién noviembre 2023
Cddigo interno de documento ‘ Ultima Actualizacién
Planta ‘ Corrugado Area Impresion
Proceso / Maquina / Equipo Impresion/Impresora Hycorr/Cema

Tipo de energia 1 Electrica
I . L C Ubicacion Dispositivo de L ,
Identificacion fuente de energia | Dispositivo de Aislamiento - Dispositivos de blogqueo Método
Aislamiento
A Energia CEE34 Breaker CEE34 Candado OFF

Mapeo dispositivos de asilamiento y dispositivos de bloqueo

i8

CEE34

Identificacion fuente de energia | Dispositivo de Aislamiento Ub|cac|c?n Dlslposnwo de Dispositivos de blogqueo Método
Aislamiento
Energia CEN18 Valvula CENI38 Candado Cerrar valvula

Mapeo dispositivos de asilamiento y dispositivos de bloqueo
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, FORMATO Caodigo CS-F-3-177
Smurfit I(appa FICHA DE BLOQUEO Y ETIQUETADO Lol TP
Version 7
Elaborado por ‘ Adriana Leon Alvarado Fecha de elaboracién noviembre 2023
Cédigo interno de documento | Ultima Actualizacién
Planta ‘ Corrugado |Area Impresion

Proceso / Maquina / Equipo Impresion/Impresora Hycoor/Staker y Conveyor

Tipo de energia 1 Electrica
Identificacion fuente de energia | Dispositivo de Aislamiento Ublcaclcfn DIS.POSItIVO % Dispositivos de bloqueo Método
Aislamiento
A Energia CEE33 Breaker CEE33 Candado OFF

Mapeo dispositivos de asilamiento y dispositivos de bloqueo

CEE33

Identificacion fuente de energia | Dispositivo de Aislamiento Ublcaclcfn Dlslposmvo de Dispositivos de bloqueo Método
Aislamiento
Energia CEN18 Valvula CEN18 Candado Cerrar valvula

Mapeo dispositivos de asilamiento y dispositivos de bloqueo




Anexo 5. Hoja de bloqueo.

(=) Smurfit Kappa i

FORMATO

Cédige |
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CE-F-3-081

Hoja de Blogueo Energias Peligrosas

20112013
7

m PARE PREGUNTE PIENSE PROSIGA.

Fecha:

# Orden Servicio:

HOJA B 1

Convenciones

HOJA DE BLOQUEO MEP: Impresién | Impresora Hycorr Ubicacién Téenica ; Impresién
1
Trabaje 3
Realizar [
3
ATSLAMIENTO DE ENERGIA BLOBUED
- . R a Identificaciba
N Fucate P Fucate de cncrgia o equibe | pipositive de — izpositives de bloques |  candade de Check de
de tnergia que comanda blogueo
blogueo
ENERGIA ELECTRICA
Energia CEES1 Energia slectrica Impresora Hycorr CEES OFF Candade
Energh CEE32 Energia slectrica Impresora Hycorr CEES2 OFF Candade
Energh CEE33 Energia slectrica Staker y conveyor Hycorr CEES3 aoFF Candade
Energia CEES4 Energia clectrica cema Hycorr CEES4 OFF Candado
ENERGIA NEUMATICA
Energi CENTE Energia neumatica Imprezora Hycorr [Completa) CEMIE OFF Candade |
Aprobaciones: Nombre Ficha Firma

Faspanzable Bloquen

Responzable Verificacion

Riesponsable Yerificacién ausencia de
tenzibn elictrica

Observaciones




Anexo 6. Inventario de tareas.

Cédigo: CS-P-3.001

SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 5G-SST

.
Smurf]t Kappa PROGRAMA LOTOTO - INVENTARIO MEP
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Corrugado 6 impresién Hycorr iste de guias
Corrugado Produccion impresion Hycorr NA
NO |Ajuste de guias Iaterales
corrugado Produccion impresién Hycorr imentador N/A
NO |Ajuste de mes de tope . 4
e
presencia de
Corrugado Produccion impresian Hycorr imentador N/A lamina,cortinas de
luzy cortina
NO |Ajuste de succién
Corrugade Produccion impresién Hyeorr imentador N/A
NO |Alimentar Ia maquina
Corrugado Froduccion impresion Hycorr imentador NA
no Remover atasco

Codigo: CS-P-3-001

. SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SG-5ST
Smurf]t Kappa PROGRAMA LOTOTO - INVENTARIO MEP

Corrugado Produccion impresion Hycorr Unidad troqueladora N/A Montajey desmontaie de
NO troquel Haz de luz.
Cuando la maquina
esta en preparacion
Corrugado Produccisn Impresisn Hycorr Unidad troqueladora N/A tiene los cuerpos.
impresores abiertos
Desmontajey montajede  |por loque nose
no rasquets activa
Haz de luz, control
corrugado Produccién impresién Hycorr lindro porta clise /A Montajey desmontajede  |por pulsaciones a
NO clise velocidad segura
Corrugade Produccion |mpresion Hycorr Ducto N/A Bloqueo deductoy
Bl Desatasco en ducto |general de maquina
Desacasco en banda de desecho
Corrugado Produccisn Impresion Hycorr Banda de desecho mientras la maquina esta en n/A Bloqueo general de
s i maquina
Cuando la maguina
esta en preparacion
Corrugado Produccion Impresion Hycorr Banda de desecho N/A ciene los cuerpos
Limpeza de banda de impresores abiartos
desecho con maquinaen  |por lo que nose
NO preparacién activa

Codigo: C§-P-3-001

. SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SG-SST
Sn‘[urf]tKﬂPpa PROGRAMA LOTOTO - INVENTARIO MEP

Corrugado Produccién

Hyeorr Unidad de tintas. N/A

no Cambio de tintas

Cuando la maguina
esta en preparacion
tiene los cuerpos
impresores abirtos
por 1o que no se
activa

Corrugado Produccién Impresién Hycorr Unidad de tintas. N/A

Lavado del sistema de
nNO lentintado

Cuando la maquina
esta en preparacion
tiene los cuerpos
impreseres abirtos
por lo que ne se
activa

o |Abrir y cerrar cuerpos
Corrugado Eroduccion Impresién Hycorr Cuerpos impresores /A M P
NO impresores.

Existe alarma visual
y sonora

Corrugado Produccién Impresién Hycorr Stacker N/A

nNO |juste de bandas.

se detine maguina y
preciona paro, se
recomienda colocar
el reshuardo con
sensores

Corrugado Produccién Hycarr Stacker N/A

NO |Ajuste de Ruedas

se detine maguinay
preciona paro, se
recomienda colocar
&l reshuardo con

sensores




Smurfit Kappa

SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SG-SST
PROGRAMA LOTOTO - INVENTARIO MEP

Cédigo: C8-P-3-001

Version

7
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Corrugado

Produccion

impresion Hycorr stacker

NO

N/A

|Ajuste de receptor de eajas

|se detine maguina v
preciona paro, se
recomienda colocar

lel reshuardo con
|sensores

Corrugado

Produccion

impresion Hycorr stacker

nNO

n/a

subir v bajar Stacker

|se realiza desde la
botonera, se
recomienda colocar
resguardos con
interlook que evite
aue alguien se meta
debajo del Stacker
mientas esta en

Corrugado

Produccisn

impresién Hyeorr Stacker

sl

Limpieza debajo del Stacker

A

[se recomienda
aplicar blogueo
lelectrico local del
[stacker y bloquea
mecanico

Corrugado

Produccisn

SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SG-SST
PROGRAMA LOTOTO - INVENTARIO MEP

Impresién Hycorr Stacker

Cédigo: CS-P-3-001

Version

7

Limpieza general del Stacker

N/A

|se recomienda
aplicar blogueo
lelectrico local del
stacker v bloqueo
mecanico

Corrugado

Produccion

Impresién Hycorr stacker

Remover atasco en Staker

N/A

Se recomienda
aplicar blogues
lelectrice local del
|stacker

Corrugado.

Produceisn

Impresion Hyzorr Puente.

/A

Ajuste de guias

Corrugado

Produccion

Impresién Hycorr
General

Limpieza general de maquiona

N/A

|Aplicar blogueo
lgeneral

Corrugado

Produccion

Impresién Hycorr Flejadora (Cema)

NfA

Ajuste de valvulas de sire

[se realiza desde
afuera de la maguina

Corrugado

Produccisn

Impresién Hycorr Flejadora {Cema)

N/A

[se realiza desde
afuera de la maguina

Corrugado

Produccisn

Impresién Hycorr Flejadora {Cema)

N/A

Cambio de fleje

Poses resguardo con
|sensor

Corrugade

Produccion

Impresién Hycorr Flejadora (Cema)

Limpieza de flejadora

N/A

Blogueo Electrico y
neumatico

Corrugado.

Produceisn

Impresién Hycorr Flejadora (Cema)

atasco de bulto

N/A

Blogueo Electrico y.
neumatico

SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SG-SST

PROGRAMA LOTOTO - INVENTARIO MEP

Codigo: C§-P-3-001

Bloqueo Electricoy

Corrugado Produccian Impresicn Hycarr Conveyor N/A
s Limpieza de conveyor neumatico
Corrugado produccion Hycorr conveyor /A Bloquee Electrico y
s Limpieza debajo del conveyor neumatico
Corrugado Produccion Impresién Hycorr Conveyor s recomendo
no [Tomar bultos del conveyor _|colocer guardas fijas
de interruptor pri
Corrugade Mantenimiento Hycarr § NyA
s alimentacion 8loques General
Hycorr Cuerpos de impresion s Cambio de valvula neumatica principal nA 8loqueo General
Hycorr Cuerpos de impresién s Disyuntor de alimentacion de motor /A 8loqueo General
Hycorr s Disyu de motor /A 8loquse General
Hycorr Cuerpos de st Disyuntor principal N/A 8loqueo General
Hycorr Bl Disyuntor principal /A 8loques General
T Hycorr s Disyuntor principal N/A 8loqueo General
Corrugado Hycorr Cuerpos de impresion B Disyuntor principal /A 8loques General
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Anexo 7. Matriz de atrapamiento.

= .
(=) Smurfit Kappa
=
|
= = B _PROCESO ! DISCIPLINAKI AREAEQUIPO = = B REsco B DireotodTemporaikd
1| CORRUGADD| 22312024 | Impresora Hycorr entrada |1 Cremallera de desplazamineta Condisiones de sequridad - Mecnico Se moviliza desds el panel del aperadoryno se Lesiénen miembros supericres
realiz ninqunatarea Fiesgo de accidente de trabaj
2| CORRUGARD| 22132024 | Impresora Hycorr entrada |2 Hren de,"“fsm‘“am‘?”‘“ enla Condisiones de sequridad - Mecnico Sie mowiliza desds el panel del operadoryno se | |Lesidn en miembros superiores [ 1 o 0
realiz ninqunatarea Fiesgo de accidente de trabsj
3| CORRUGADD)| 2232024 | Impresora Hycorr entrada |3 Banda de transmisian Condiciones de sequridad - Mecanico S moulliza desde elpanel del aperadoryno se | |Lesidn en miembros superiores 6 1 o 0
reslizs ninqunatares Fiesgo de sccidente de trabsi
P El operador no 1=alizaninguns tares enls
4| CORRLIGAND) 22i5(2024 | Impresora Hycorr entrada |7, 27-= 7 Condiciones de sequridad - Mecnico bands, al encender slimentador se sccions Lesidn en miembros supericres 5 1 i 0
utamat Fiesgo de sccidente de trabaj
6 Fruedos de desplazamienta del Al encender el slimentador sutomatcamente
5| CORRUGADD) 22302024 | Impresora Hycorr entrada |, e Condiciones de seguridad - Mecénica Ias rusdss gitan, siempre que ssistan laminas Lesidn en miembras supsricres H 1 o o
de canon Fiesgo de sccidente de trabai
= Frocilo de imeracién del El operadar no=aizaninguna tarea en s
6 CORRUGADD| 22132024 | Impresora Hycorr entrada slimentador, Condiciones de seguridad - Meoanico banda. al encender el alimentador se acciona Lesidn en miembros superiores 6 1 a 0
automaticamente Fiesgo de sccidente de trabaj
El operadar noealizaninguna tarea enla
T| CORRUGADO)| 2232024 | Impresora Hycorr entrada 8. Pifones de transmision Condiciones de seguridad - Mecanico banda. al encender el slimentador se acciona Lesidn en miembros superiores 6 1 a 0
sutomaticamente Fiesgo de accidente de trabaj
8| CORRUGADD| 22432024 | Impresora Hycorr tinteros |2 Fifones de cremallera. Condicionss de seguridad - Mecénics Se ascionan sutomaticamente desde el panel Lesiénen miembros superiores 6 1 o o
deloperador sola silas unudades de impresidn
estan cerradas Fiesgo de accidente detrabaj
Se acoionan automaticamente desde elpanel
3| CORRUGADD| 22¢32024 | Impresora Hycorr tinteros |3, Pifiones de transmisién de tinteros | Condiciones de seguridad - Meonico deloperador sola silas unudades de impresidn Lesidn en miembros supericres 5 1 o 0
estan cerradas Fiesgo de accidente detrabaj
Se acoionan automaticamente desde elpanel
10| CORRUGADD)| 221312024 | Impresora Hycorr tinteros 4. Cilindhos de los tinteros. Condiciones de seguridad - Meoznico deloperador sola silas unudades de impresidn Lesidn en miembros supericres 5 1 o 0
estan cerradas Fiesgo de accidente de trabaj
Sie accionan sutomaticaments desde elpansl
1| CORRUGADD| 22632024 | Impresora Hycorr tinteros |5, Bandas de nansmisién. Condiciones de seguridad - Mecinica deloperader solo 3 las unudsdss de impresidn Lesién en miembras supsricres g 1 o o
estan cerradas Fiesgo de sccidente de trabai
Se acoionan automaticamente desde elpanel
12| CORRUGADO| 22432024 | Impresora Hycorr tinteros |6, Rodilos porta roqueles Condiciones de seguridad - Mec snico deloperador solo silas unidades de impresiin Lesitn en mismbros superiores g 1 0 0
estan cerradas, siestan biertas se movilizan
por medio de pulsaciones al preprar lamaquins | Piesgo de accidente de trabai

CONTROLES EXISTENTES
AVISO SAP EVIDENCIA —
- FUENTE RIESGO INCIA ELRSIFIEAEIDN DEL RIESGO
Lorealiza ™ Marerimients prevertiuomensusl de | Alaima sonora de desplazamients de P a 55T de latares 5 4 8 - E: mantenga p kaga
Mantenimiento |a maquins las cusipos impresares redecillay tapones) wﬂtﬂ ) h: contrales actuales
Lorealizs ™ Manterimients preventua mensusl de [ oo EPP (23patos de seauidad oS, | 4ot 101 e A 4 2 . RIESGO ACEFTABLE: mantengs p haga
Mantenimiento |a maquins redecillay tapones) Segenmients & fos contralfes sctwakes
Lorealizs ™ Marwerimients pravertiua mensusl e | o EPP (23patos de seauidad oS, | 4ot 101 e A 4 2 . RIESGO ACEFTABLE: mantengs p haga
Manterimients |a maguing redecilla u tapones) & los controles sctualss
Lorealiza Mantenimiento preventiuo mensusl de . EFF [zapatos de seguidad. lentes, : RIESG0 ACEFTABLE: manteng< o fraga
Martenimiento hiA |a maquina Delimitacién fisica redecilla y tapones) ASTdelatarea 2 4 8 Bafa seguinienta 3 fos controfes aotuales
Lorealiza A Maneerimiento preventius mensusl de. | Sensor de precensis delaming, mando|EPP (apatos de seguidad, lemtes, [ R B - : RIESG ACEPTABLE- mantengs p haga
Mantenimisnta s maquina ados manos redecilla ytapones] @ latares B seqeimients 3 kos controles actuales
Lorealiza A Manterimiento preventivamensusl d_ | Sensorde precensia de lamina, mando| EPP (zapatos de sequidad, lentes, o0 N a a : RIESGE ACEPTABLE- mantengs p haga
Marterimisnto lamaguins & das manos redecilla y tapones) e lataes B seguwimismnta 5 fos controles sctuakes
Lorealizs A Marierimiento prevertivomensusl de | Delimitacién fisica, sensor de EPP (zspsts de sequidad, lerwes, oo R 5 - : RIESGO ACEPTABLE- mantengs p haga
Mantenimisnta la maguina presencia de lamina, cortinas deLuz. | redecilla y tapones) @ latares s seguimieats 4 fos controfes actuales
Delimitacin fisica. ne funsionan 5
Lorealiza Wil Manterimienta preventivomensual de | J= TLSCRT Ioms T W, o |EPP (zapatos desequidad lenies. |t 4o o 2 4 s . RIESE0 ACEPTABLE: mantengs » haga
Marierimierto lamaquina el redecills y tapones] i sequinients & k35 contrales actuales
Lorealiza i Manterimiento preventiva mensual de E:‘a‘:";T;“s“;s&'f:c'snf‘r::z‘;‘:”esm EFF (zapatos de seguidad lentes, [0 5 . . : RESE0 ACEFTABLE: mantengs » hiaga
Marierimierto lamaquina e redzcilla y tapones] Fafs sequinients 5 k35 contrales actales
] Delmitacién fisics, ne fancionan 3 y
Lorealiza A Manterimientoprevertivamensualde | TSN RS MO LIRS EPP (eapatos de sequidad lentes, [ R B - : RIESS0 ACEFTABLE: mantengs p haga
Manterimients |lamagquina - redecilla u tapones) o segeimienta 3 los controles actuales
] Delimitacién fisic s, n funaionan ] 2
Lorealiza i Marterimierta preveniivomensusl de. | % PUSE0 RR T8 WURSTN | EPP (espates de sequidad, lerves. | ast g 1en 2 4 a . RIESE0 ACEPTABLE: mantengs » haga
Mantenimiento lamaguina i redecila y tapones) Bz seguinients & fos controles actuales
Delmitacién fisia. ne funsionan
Lorealiza Mantenimient preventivo mensual de | suands los custpos impresores sstan | EPP (zapatos de seguidad. lentes, ! FIESIET M ACEPTRELE: defing
[ AST delatarea 3 q 2| Mok ; =
Marierimierza lamaguina abiertos, puses haz deluz y contrl por | redecilla y tapones) implements contrales adicionales
pulsacianes
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CONTROLES DE INTERVENCION ADICIDNALES REQUERIDOS
ELIMINACION = RESPONSABLE EICHA PROPUESTA DE IMPLEMENT /5 SUSTITUC RESPONSABLE SCHA PROPUESTA DE IMPLEMENT/ACDNTROLES DE INGENIEFES RESPONSABLE _IFHA PROPUESTA DE IMPLEMENT ZEI4

Cambiar |z haz de luz por unos
resistertes al agua

Jefe de manterimients
industrial

1 —
TROLES ADMINSTRARS _ RESPONSABLE JEI-HA PROPUESTA DE IMPLEMENTAGINENTOS DE PROTECCION PEREN  RESPONSABLE [EHA PROPUESTA OE IMPLEMENTAGIP Esper]

z

4

8

IC Esper iR Esperdil  RIESGO ESPERADD |

RIESGO ESPERADD -

CLASIFICACION DEL RIESGO ESPERADA ||
Baja 4 riesgo Aceprable - LOS CONFROLES
BEFINMIBOS SON BRECLARGS

b

4

8

Bafa a riesgo doeptable - LOS CONTROLES
BEFIMEOS SO REECUADOS.

z

q

g

Bafa < riesgo Aceptable - LO5 CONTROLES
BEFINDOS SON ABECLUADOS

Baja a viesga Aceprable - LOS CONTROLES
DEFIMIRES SON ARECUADGS

Bafa < riesgo Aceptable - LO5 CONTROLES
BEFINIDOS SON ABECLADOS

Bafa < riesgo Aceptable - LO5 CONTROLES
BEFINIDOS SON ABECLADOS

P B|E|E|EE

Baja a viesga Aceprable - LOS CONTROLES
BEFIMEOS SO REECUADOS

Bafa 2 riesgo doeptable - LOS CONTROLES
BEFIMEOS SO REECUADOS

Baja 2 riesgo Acaprabie - LOS CONTROLES
DEFINIBOS SON ADECUADES

Bafa < riesgo Aceptable - LO5 CONTROLES
BEFINDOS SON ABECUADOS

Baja 2 riesgo Acaprabie - LOS CONTROLES
DEFINIBOS SON ADECUADES

Bafa a riesgo Aceptable - LOS CONTROLES
BEFIMIDOS SON ARECUABOS

AST 4 la tares

| RIESGO ACEFTABLE: mantenga y haga sequimionto a

AST e la tare

HIEEE SR AR A R

[ RESG0 ACEFTABLE: mantengs y hags seguimionto a
flioeaes




o PELICK  PLANTAK] FECHAR PROCESO ! DISCIPLINARY AREAIEQUIPD - PELIGRO

13| CORRUGADO)

221342024

Impresora Hycorr tinteros

7. Rodillo pona clis=

Condiciones de seguridad - Mecénico

PERSONAL EXPUESTO
[E GENERADDRAIDESCRIPCIONDEL fEl RIESGD K DESCRIPCION DEL RIESGD B Direotodd BIC ontratisill Visitantd

Se acoionan automaticamente desde 2l panel
del operador solo silas unidades de impresién
estan cerradas, s estan abiertas se movilzan
pormedic de puls aciones al preprar la maguina

2

CORRLGADD

221342024

Impresora Hycorr Stacker

1 Pistén neumaticos de
desplazamiento de unidad de
transterencia de oaias.

Condiciones de seguridad - Mecanico

D farma manual ¢ sjusts la palanca parsla
banda de recorte dependiends =l tamafio dela
oaja conla maquinadetenida, esta sin
prateccian,

ful

CORRUGADOD

221342024

Impresora Hycorr Stacker

2. Bandas de ransterencia de cajss.

Condiciones de seguridad - Mecénico

Se encienden desde ol pansl del operadar
mantenimeta al remplazarlas aplica blaques,
el operador tomala muestra de forma manual
en el Staker conlamaquina en mevimienta

@

CORRUGADOD

221342024

Impresora Hycorr Stacker

3. Ligas de transferencia de cajss.

Condiciones de seguridad - Mecénico

Se encienden desde el panel del operadar
mantenimeto al reemplazarlas aplica bloques,
&l operador tomala mussta deforma manual
&n &l Staker conlamaquin enmavimiente

=

CORRLGADD

221342024

Impresora Hycorr tinteros

6. Cuerposimpresores

Condiciones de seguridad - Mecanico

El operador sbre y cierra los cuerpos impresares
alrealizar sjustes

Riesgo de accidente de trabai

Lesidn en mismbras supstiores

110

Riesgo de accidente de trabai

Lesidn en miembros superiores

Riesgo de acoidente de trabai

Lesidn en mismbras supstiores

Riesgo de accidente de trabai

Lesidn en mismbras supstiores

Riesgo de accidente de trabai

Aplastamiento o atrapamiento

@

CORRUGADD)

zztiz0zd

Impresora Hycorr Stacker

4, Planeha apiadara del bulto de sajas. | Candicionss de seguridad - Mecinica

S ajusta |a altura desde ol panel dependienda
deltamafio delacajayla de laestba el
operadortomalamuestia de formamanualen
el Staker con | maguins en

Riesgo de acoidente de trabai

Lesidn &n miembros supsriores

@

CORRUGADD

22132024

Impresora Hycorr Stacker

5. Cremagera de desplazamiento.

Condiciones de seguridad - Mecanico

Desde el panel el operador moulizala
cremapera, no s realizantareas en la misma
sinembargo &l operador toma s musstia de
formamanual en el Staker conlamaguina en
movimiente

Piesgo de scciderns de trabs]

Lesidn en miembros superiores

21

=1

CORRLGADD

221342024

Impresora Hycorr Stacker

6. Pistén de Apilar de ajas

Condiciones de seguridad - Mecanico

Desde el panel se activa el apilador al enoender
Ia maruina sin embargo =l operador tomala
muigstia de farma manual en =l Staker conla
maquina en mavimiento

Riesgo de accidente de trabai

Lesidn en miembros superiores

CONTROLES
AVISO SAP FUENTE MEDIO RIESGO INCIAR| CLASIFICACION DEL RIESGO =]
Dislimitacién fisica, no funcionan

Laresliza i Mantenimienie preventiva mensual de | cuands los cuerpos mpresores estan |EPP [zapatos de seguidad lemtes, | or 5 4 o | e FIESEE MO ACEFTABLE, defiva

Mantenimisnt Is maquina abiertos, posee haz de hz wcontrol  |redecila ytapones) implements controles adicinales
por pulz aciones

Laresliza i Mantenimiente preventivo mensual de EFF (zspatos de sequiidad lentes, | por oo 3 4 . FIESEE MO ACEFTABLE, defiva
Mantenimienta Is maquina redecilay tapanes] implements sontroles adicinales

Lorealiza " Mantenimienta preventivo mensual de EPP (zaparos de sequridad, lentes, [ por oo 4 3 2| Aectir FUESEE M ALCEPTRBLE: defing =
Mantenimiento lamaquina redecilla y tapones) implemente caniroles adisfanales

Loresliza Mantenimiento preventivo mensual de EPF (zzpatos de seguridad, lentes, - FHESGE MO RCEPTABLE: defina &
Martenimiento Tt la maquins redecilla y tapones) ASTdelatarea 3 4 12 Medio Implemente contrates adicianales

Lorealiza i Manterimierio preventiva mensual de. | Siena que suena al sbrirycenarlos | EPP [zapatos de sequridad, lemtes, | por (o 5 4 PO . FRESEE MO ALERTRALE: defiva =
Martenimiento |z maquina tinteros redecilla u tapones) implements controles adicionales

Loresliza Mantenimiente preventivo mensusl de " EPP (zzpatos de sequiidad, lentes, ’ FHESED NG ACEPTARLE: defins =
Mantenimienta HiA Is maquina Hez de luz, 122guarda fie redzcillay tapones] AST de latarea 3 4 L A= implements sontroles adisionales

Loresliza "™ Mantenimienta preventivo mensual de EPP (zapatos de sequridad), lentes, [ por o 4 4 O P FUESGE MO ALEPTRBLE: defina =
Mantenimiento lamaquina redecilla y tapones) implemente caniroles adisfanales

Larediza Tt Mantenimiente preventiva mensual de EFF (zzpatos de seguidad lentes, | nor g 1ares 4 4 | e FIESEE MG ACEFTAGLE, dicfiva
Mantenimisnta Iz maquinz redecilay tapanes) implementes controles adicinales




ONTROLES

Cambiar los haz de luz por uncs
resistentes al agua

C DE INTERVENCION ADICIONALES REQUERIDOS
ELIMINACION K3 RESPONSABLE EICHA PROPUESTA DE IMPLEMENT/ SUSTITUCION & RESPONSABLE ECHA PROPUESTA DE IMPLEMENT/ARICONTROLES DE INGENIEFS RESPONSABLE Ed'HA PROPUESTA DE IMPLEMENT /|

111

Colocat resguard mawl con
dispasitivos de enclavamisnta
[sensor magnetico), que al abrir
elresguardo se detenga el
motol principsl

Jefe de mantenimisnts
industrial

Colocar resguarda mowil con
dispositivos de enclavamiento
[sensor magnetica), que al abrir
eliesguardo se detenga el
motor principal

+Jefe de mantenimiento
industrial

Colocar resguarda movil con
dispositivos de enclavamienta
[sensor magnetica). que al abrir
elresguards se detenga el

Jafe de mantenimiznts
industiial

Colocar Doma que Facilte 13
visién del operador ala pare
interna de los cuerpos

Jefe de mantenimiento
industrial

Colacar Dame que Facilts 1=
visién del operador ala parte
interna de los cuerpos
impreson

Jefe de mantenimisnts
industrial

Colocar resguarda movil con
dispositivos de enclavamienta
[zenzor magnetica), que al abrir
elresguardo se detenga &l
motor principal.

efe de mantenimiento
industrial

Colocar resguarde mawl con
dispositivos de enclavamisnta
[sensor magnetica). que al abrir
elresguardo se detenga el
motot principal

Jefe de mantenimisnts
industrial

- 0 000____0______________]
TROLES ADMINISTRARS  RESPONSABLE FHA PROPUES TA DE IMPLEMENT/AGNENTOS DE PROTECCION PEREN  RESPONSABLE FHA PROPUESTA DE IMPLEMENTARIP Esper SlliC Esper SR Esper i3 RIESGO ESPERADD B CLASIFICACION DEL RIESGO ESPERADA

Reenisién diaria de sensores z it & Bajs
. Encargade de Saludy .
Capanitacibn alpersonal | 1+=ee z it & Bajs
. Encargads de Saludy .
Capanitacibn alpersonal | 180 z it & Bajs
" Encargade de Saludy .
Capaciacién slpersonal | 100 2 4 & Bajs
" Encargade de Saludy .
Capaciacién slpersonal | 100 2 4 & Bajs
" Encargade de Saludy .
Capaciacién slpersonal | 100 2 4 & Bajs
" Encargads de Salidy .
Capaciackinslpersonal | o4 2 4 & Bajs
" Encargads de Sahidy .
Capacitacién alpersonal | ToSES 2 4 & Bajs

Bafs & riesgo Aceptable - LOS CONTROLES
BEFINIDES SON ADECLADOS

Bafa  riesgo Aoeptable - L 05 CONTROLES
PEFINITOS SON ADECUADGS

Bafs 3 vizsgo Aceprable - L OS CONTROLES
PEFINITOS SON ADECUADGS

Bafa  riesgo Aoeptable - L 05 CONTROLES
PEFINITOS SON ADECUADGS

Bafa  riesgo Aoeptable - L 05 CONTROLES
PEFINITOS SON ADECUADGS

Bafa  riesgo Aoeptable - L 05 CONTROLES
PEFINITOS SON ADECUADGS

Bafs & riesgo Aceptable - LOS CONTROLES
BEFINIDES SON ADECLADOS

Bajs a iesge Acegiable - 105 CONTROLES
DEFIVIGOS 50N ATECHREOS
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PERSONAL EXPUESTO
o. PELICE] PLANTAR] FECHA PROCESO/DISCIPLINAJKG AREAIEQUIPO - PELIGRO [E GENERADORAIDESCRIPCIONDELHE  RESGO B DESCRIPCION DEL RIESGD l Diectold - I
Se encienden automatinamente al ponsr en
21| CORAUGADD| 22312024 [Impresara Hycorr Stacker |9, Rodillos de desplazamienta. Condiciones de sequridad - Mecénico funcionamiento |3 maquins, sin smb-argo ¢l Lesidn en mismbras superiores z 1 0 0
cperadartomalamuess de farmamanuslen
ol Staker non s manuina en movimisnto Fiesqode socidere de raba
Eloperador y ayudantes realizanlimpieza
22| CORRUGADO| 22/312024 |Impresora Hycorr Stacker  |Staker Condicionss d seguidad - Mecénica debso del Staker cuanda ene s sncusnus Fatalidsd ] 1 0 0
suspendido
Riesgo de acoidents de trabs
) Se accionadeforms sutomatics desde &l
23| CORFUGADD| 221312024 || MPrEsera Fycorr Cemay |1 Cadena yengranes de tansmision (oo de cequidad - Meoznica panel del operador y cuadran de forma manual Lesién en miembros superiores 5 1 o o
conveyer de mosimienta aradilos de convsyar. !
i elbulto de cajas
Riesgo de acoidents de trabs
e erciends desde slpans] e opeacien e
I Hycorr C i
24| CORRUGADD)| z2i3rz0zq || MPIE=018 IHCOITEEmay |y o ora Condiciones de seguridad - Mecénico sliments dz farma manual altirar &l ulime bulie Galpe o strapamizrto z 1 0 0
conveyer ol operador debe empujarlningresando el
cuerpo sls cems Riesgo de acoidents de trabs
25| CORRUGADD)| zziarz0zq | MPrEs0rs HycorrCemay 15, Faja deneads, nansmite mavimisnto | oo no e cog ridad - Mecinice Desde =l panel del aperador s Lesidn en mismbras superiores & 1 0 0
conveyer en cabezal defiejadora dar movimienta Fliesgo de accidente de raba]
26| CORRUGADD| 221312024 || MPresera Hycorr Cemay |3, Guia deranura detensordefleies 3 | peiones de sequridad - Meoznico Desde el panel del operador se sooiona para Lesién en mismbros superiores & 1 0 0
conveyer cadalado de maguina dar mavimisnte Riesgo de acoidents de trabs
Impresora Hycorr Cema y Desde el panel del operador =
27| cORRUGADD| 220312024 10. Fiodillos del conveyer Condiciones de sequridad - Meoznica dar movimientay en encuadran de forma Lesiéin en miembros superiores 6 1 0 0
conveyer o
Riesgo de acoidents de trabs
ROLES EXISTENTES
AVISO 5AP EVIDENCIA FUENTE [ moo B RIESGO INCIAR CLASIFICACION DEL RIESGO -
Loreslza - Marnenimisrie preventiuo mensusl de EPPizapatos desequidad, lemes, (et o B s . RIESG NG ACEPTARLE: defing =
Mantenimienta s maquina redecilla y tapanes) implemente controfes adioianakes
Lotealiza A Mantenimiento preventivo mensual de EFPlapatosdesequidad lentes, [ o 4 c o . RIESG NO ACEPTRBLE: defing
Mantenimienta |z maquina redecils y tapones) F B implements controles adicionales
Lotesliza A Mantenimisnio preventivo mensual de EFP (zapatos deseguidad lentes, [ 4ot 40 1L e B . o | RIESGE MO ACEPTRBLE: defing
[LE— s maquina redecils ytapanes) implemente controles adisionaies
Lotesliza Mantenimisnio preventivo mensual de EPP (zapatos de seguridad, lentss, ) RIESGE MO ACEPTRBLE: defing
Martenimiento Tt lamanuina redecillz y tapones] AST delatarea 2 5 0 Medi implemente contrates adicianales
Loreslza A Martenimisnte preventivo mensusl de |Resguardes con d de 4 dad lontes, | pot oo e R R a . RIESGO ACEPTABLE: mantengs o hags
Marenimlents Is maquina enclawamienta redecila ytapanes) il sequimients 3 los contrales actuaies
Lorealza s Martenimiento preventivn mensusl de | Resguardos con dispositivos de EPP(zapatos desequidad lemes,  |poro o B R : b= RIESGE ACEPTABLE: mantengs ¢ hags
Mantenimiento la magquina enclavamiento redecilla y tapones) seguimiento 4 las sontrales actuales
Loteslzs . Martenimisnte preventiun mensusl de EPPlzapaios desequidad,lemes,  |pro o 5 B . . RIESEE MG ALEPTARLE: defing
Mantenimiento lamagquina redecilla y tapones) implements caniroles adisfenales
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. 0000
TROLES NISTRAKS RESPONSABLE _JPHA PROPUESTA DE INPLEMENT/RINENTOS DE PROTECCION PERES RESPONSABLE _|HFHA PROPUESTA DE IMPLEMENT/RINP Esper i3 BliR: Esper RIESGO ESPERADO || CLASIFICACION DEL RIESGO ESPERADA |

. Encargeds de Sahudy . Bsfa x riesga Aceptable - LOS CONTROLES
Capacitacitnslpersenal | o 2 4 g | B DEFINIES SON ADECHADDS
. Encargeds de Sahudy . Bsfa s riesga Aceprable - LOF CONTROLES
Capacitaciénslpersonal | 0 ed 1 s 5 Hafa BEFIMITEIS SN APECLALOIS
. Encargeds ds Sahudy . Bafa s riesqga Aceptable - LOS CONTROLES
Capacitacion alpersonal | C 0 s 2 4 ® Eafa DEFINIRTS SN ARECLARGS
. Encargad de Saludy : Bafa & riesga Aveprable - 105 CONTROLES
Capasitacion alpersonal | 0\ 5o 1 s & Eoay DEFIMIBOS SON ADECLUADOS
5 R 2 i B & riesga Aceprable - 105 CONTROLES
& DEFINIBOS SON RRECLADOS
B o a . Bafa s riesqga Aceptable - LOS CONTROLES
bl DEFINIRETS SOV REECLATOS
. Encargad de Saludy . Bafa & riesga Aveprable - 105 CONTROLES
Capaciacin alpersenal | ond 2 4 ® Bafa DEFIMOOS SON ARECLADOS

N ADICIONALES REQUERIDOS

Colocar resguarde movilcon
dispasitivos de enclavamiento
(sensor magnetica), que al abrir
elresguardo se detenga el
motor principal.

Jefe de mantenimisnte
industrisl

Colocarun bloquen electrico
local al Staker y un bloqueo
mecanico que impida que suba
obaje el Staker al estarla
personarealizando latarea.
Colocar resguarde fija enlas
orillas del convevor donde se
encuentran 5z ligas que dan
taccidn. Colocar guardafija al
eje que se encuentra debajo del
conveyor que dala traccidn a
las ligas.

Jefe de mantenimienta
industrisl

Jefe de mantenimienta
industrial

Elaberar una henamienta para
empujar el bulo siningresar a ls
cema

Jefe de mantenimisnta
industrisl

Colocar resguards fifa enlas
crillas del sanweyor donde se
rcusniran |3z ligas que dan
taccién. Colocar guarda fija sl
sie que 52 enouentra debaio del
cenveyer que dalatraceién a
asligas

Jefe de mantenimienta
industrisl
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Anexo 8. Matriz de identificaciébn de peligros, valoracion de riesgos vy

determinacién de controles.

Planta Corrugade Costa Riea
No. PELIGRO - FECHA B PROCESO !/ DISCIPLINAN AREA El TAREA ESTANDARIZABLE DESCRIPCION DE LA TAREA - PELIGRO

.

Los colaboradores deben de colocar manuaimente las

RIESGO - DESCRIPCION DEL RIESGO -

Gubetas de tinta on oads una de fas unidades de Las aubtas son e capasidad de § galanes, por
B s |mpresion Impresara Hyear Colooitnds cubetas deinia | PAberaE s inicas - E Fiesgade jo o quehan g n i 2 0 0 ]
presién. % pars podelas despiszar
Enls uridad ranuradors suznta con diversos vodiles en ;
Albaser 3 instalsoién  susts dz s Sushilss
3 ammzes |mpresien Impresors Hysor I k; Condisiones ds sequridad - Mecdniso i g0 de i 2 0 o o
ranuradors Iaminas, permitiendo poder doblarl, #5tas cuchilas e
soninstaadas y nego regulsdas segin a orden
Twanda T3 undad g #2713 20 020, 27 enouenra Fuera 8
Iamaquina, cuando sz necesita usarla l operario s La unidad troqueladora se desplaza sobre unos
despleza hacia ol parcl dz conial & aunidsdpars | I tiles hasta legar a s impresors, esto risles
s suzes |mpresien Impresors Hyzor : realizar Gondlones d sequrdad Lbeatvo, 2 i 50 ds accidsnte de rabsio | tienen un canal para suitar que s unidad 5= 2 0 o o
(tenienco defrents la entrac de L unild) hacis I ie. Y d o5 wste canal tene slguna
izquierd hasta legar a0z ises e b unidad, hega 5% Qbstruzcin, b unidad s¢ padifa tareer y ozerse
B Goasionss e2i0s WoQuEIeS Wenen en varas
S peas o s sonue sl pris
1 2512028 |Impresian Impresors Hycor Colocacian de toquel colocar ' 5 “m jdmmﬂmﬂ :Ewms‘imﬂ“ ot 2 0 ) o
donde  su ez ests sujstada con varios pemos parsp ! P
para suictarla, sxpanienda a prablemaz canla
espalds o los brazos
U paquets 3¢ 53753 3 s que 5% 165 ha puesto Un e
5t lelama buter L tares ocnsiste anque e| Condisiones d sequridad - Miodnisc: ieess s Elcolshotador esta expussto Sutr cones anlss
. P t— S——— - : ooz v Pl scins g | 20RO e cpueso s . o o o
I
Consiete en que el operaria 2 los aumlares o2 MiEven
165 santroles de oada uridad de [ maquing y berar el
. . Lamaquina suents eon dispositivos de aiens
w ammzes |mpresien Impresors Hysor Abiimpresora i A Condisiones de sequridad - Mecdniso ez g aooitente e nabsjo| 21112 0 200 Sposivos o e 3 0 o o
aviividades
n 2024 |Impresin Imprescra Hyoor Limpieza de tinteras e debe abiirel a c Meciri Fiesgo de accidente de wabajo | - J5% 36 €l 3rea de los tinteros de 4 maguina 2 o [ ]
5¢ puede golpear o stapar na persons
p o
5 e —, p——— T e s o SRS ST | g e s A e gl 1) : ) . "

FUENTE cBNC Inicl| MR inicill RIESGO INCIAE] CLASIFICACION DEL RIESGO -
Uz de carro de tranzporte Sefializacidn del area EPP fzapato arytldesllzante‘ tapanes, Azt delatarea 2 4 8 Bafe M@AHPTME- m.:ﬂ{aﬂ_qa;ﬂa_qa
lentes de seguridad) = atos PR
. . . Azt de latarea . FIESGR ACEPTARLE- mantenga ¥ daga
Minguno Minguno Guantes anticorte Frograma deLOTOTO z 4 ] Bajo = o o = L
Solo una persona esta operando la
Buarrers fisca impide ¢l acceso Areademarcada EFF [zapato arytldesllzante‘ tapones, unidad troque!adora‘ mlelrmas que el 3 3 & Bajo MS‘{R{?ACEPTME— m.:ﬂ{aﬂ_qa;ﬂa_qa
lentes de zequridad) resto esta alejado pero sin perder a fos HTEE
contacto visual
Minguna Hinguna EFF [zapato ar_\tldesllzante‘ tapones, Azt dela tar_ea donde indica que latarea 2 2 Bajor msm_ ? ACEFTAREE- m.:ﬂ{aﬂ_qa;ﬂa_qa
lentes de zequridad) =e debe realizar entre dos personas a fos HTEE
Ninguno Ninguno EPP [apata antideslizante, tapanes, (o o0 2 3 Bajor RIESGE ACEPTARLE: mantengs ¥ b3g3
lentes de zeguridad, quantes y mangas) a fos HTEE
. . EFF [zapato antideslizante, tapones, _ FESGE ACEFTARLE: mantengs § haga
Minguno Minguno Jentes de sequridad) AST de latarea 2 8 Bafe o 3 dos . pts
. . . EPF [zapato antideslizante, tapones, - FESGR ACEFTARL £ manfengs § daga
Siztemna de alarma, visyal y sonora Welocidad sequra lentes de sequridad) AST de latarea 2 8 Bafe e guiTen e 3 fos controdes sofuades
. EPF [zapato antideslizante, tapones, - FESGR ACEFTARL £ manfengs § daga
Use de carritlla mamual lentes de sequridad) AST delatarea 2 @ Baje SequinHenis 3 fes eontroles aofoales




MURFIT KAPPA CLOSTER CENTRAL
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD
¥ALORACION DE RIEGOS PARA 55T

-

1

15

Planta Comugada CostaRica
No. PELIGRO - FECHA |8 PROCESO ! DISCIPLIN, AREA El TAREA ESTANDARIZABLE DESCRIPCION DE LA TAREA - G - DESCRIPCION DEL RIESGO |
Athir ) e e L
Condicianes de sequridad - Locativn, superfisies de £e debe wanspartarles tarmaz 3l area d
% 28112028 |Impresidn Impresara Hysor Aeomodar taiimas s debe transportar las tarimas al area de alimentacion 9 - Sup Fiesgo de i z i i
wabsio, candiiones de orden y aseo . :
puede ocacionar apiezas
e ajusta el alimentador dependienda del tamafo
Consiste ng el pliegen de cantéin de forma manual con b
19 2002024 [Impresion Impresora Hyeor Aijuste de dlimentador C M Fliesga de ascidente de habajo | maguina detenida ya que na fene laminas en el 2 0 0
slimentader de ls maquina slmentdorIo que pusde generar golpes can 3z
herrarmientas
T 3 N N Eriste 2 posibiidad de que el colborader s&
- . Condicianes de sequiidad - Locative, superficies de |
Eil 2024 [Impresicn Impresora Hyeor a Fiiesga de asciderte de abajo | pudliera ropezary caer con el tope para las 2 0 0
trabajo, condiciones de orden y asea
slimentador de b maguina tarimas, donde estas se detienen
Consistz eng
- sz |mpresion mpresara Hyor i Condioiones de sequiiad - Looaliva, supericies de [ —— Elooleborador pue suff cortes en as manas 1 2 0 0
wabsio, candiciones ds orden y asea brazos con ¢l canén
slimentador de ls maquina
2 6002024 |Impresicn Impresora Hycar Petirar | tarima del Staker Loz bultos se van colocando en latarima youndo $¢ | 0o geionac de sequridad - Mechrice Fliesgo de accidente de trabajo| 12292 32 §0ipe o aplastamiento en manos I 1 ] ]
campletalapila el ayudante saco latarima bajar el staker
2 2602024 |Impresidn Impresora Hycar Colosar | latarima C e Riesgo de asoidzrte de abajo| 1200 88 80ipe 0 aplastamiento en manos i 1 0 0
bajar el staker
= stz |mpresen [E—— Fevionr eloatn Vet Qe eluailn e se va s uliea 23 seqinla | Coniiones deseguidad Lok, et be [0 oo L Veoo e elearon que seva et se3 B ) )
orden de Usbsja trabsio, candiiones ds orden y ssea segins orden de trsbsjo
o JP Looatir - Ge verifiza que las titas Sean a2 que se piden en
k] 24 [Impresion Impresors Hyeor a4 9 i . Flesgn de i én de 1 0 0
estacian ardn i jo. |wsbsio, ardeny asen sabale

cENC InicBlNR inicill RIESGO INCIAE] CLASIFICACION DEL RIESGO - l
T TS

FUENTE
I ECAFCHES aCTOares L
Fizo en buenas condiciones Arealimpia g ordenada, existe el programa de 651 EPP [2apato antideslizante, tapones, AST delatarea 2 Baje M@ACEPD!&E- m.:ﬂfﬂn_qa;ﬁa_qa
lentes de sequridad) ades fuiale
a : " N A Astdelatarea
Senzorde dltima presencia Caortinas de seguridad EFF [zapato antideslizante, tapones, Frograma LOTOTO 3 Fai FHESER ACEF TARL £ mantenda ¥ Aaga
Cortinar de Luz Diome para mejorar | visibilidad lentes de seguridad, guantes) 9 e fente & fos e
) Demaroasicn de la zona EPF [2apatc antideslizants, tapones, . BUEFEE MO ACEPTABLE: defing e
Minguna Arearestringida Astdelatarea 3 Bajo el ’ -
PR . lentes de sequridad) fi
sefializacion de desniveles
Mlinguno Minguno EFF guantes anidelizantes, anticorke Asztdelatarea 2 3 Hajfe iy )!a':P;s = m.:ﬂfﬂn_q.a;'ﬁa_qa
Demarcacion de la zona A
Limitador del altura 2 90 cm del suelo Arearestringida EPP [zapato antideslizante, tspanes, AST delatarea 2 4 Hajfe RES‘{X?ACEPD!&ZE m‘z“””‘qa!‘a‘qa
P . lentes de sequridad) a fos [EE
sefializacion de desniveles
Demarcacion de la zona A
Limitador del altura 2 90 om del suelo | Area restringida EPP [zapato antideslizante, tapenes, | por oy oy 2 4 Baje R R S S e L L L)
PR . lentes de sequridad) a fos [EE
sefializacion de desniveles |
N N EPP [zapato antideslizante, tapones, THESGE ACEP TASLE: mantenga § Aags
Minguna Minguna lentes de seguridad) AST delatarea ! * Sequimientc 4 los eontroles sctuales |
hinguna Ninguna EFF [zapato antideslizante, tapones, AST delatarea f 4 MS‘{X?)!CEPD!&!E— m.:ﬂfﬂn_qa;ﬁa_qa
lentes de sequridad) atos tuale
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KAPPA CLOSTER CENTRAL
JAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ACION DE RIEGOS PARA S5T ‘
Planta Cortugada Costa Rica
| __No PELIGRO B FEcHA Bl PROCESOtOISCIPLINAS _ARea Bl TAREAESTANDARIZABLEN DESCRIPCIONDELATAREA B PeEuGRo B REsco Bl DESCRIPCION DELRIESGO

Lo clisse son unas laminas que se encargan de aplicar
el color y el disefio ol canén, estos se oolocan en cada
unidad impresors, al estar sbierta cada unidsd se pueds
tener accesa alos rodillos portaclisse, los clisse enuna
de sus lados tiene un pestaia que e GoloGa enUnE

1 2mnz0ze  |Impresién Imprescira Hyeor Colooasién de clisé ranura que tiene el rodillo, luega se hace girar elrodilo | Biomecdnicas - Fostra
presionando los secionamientos y sostenisndo ol clise,
para que del atro extrema sel clise se le coloquen una
bandas elasticas § se enganchen en 12 misma ranuera del
rodillo, quedando de esta maners asegurado e clise enel

a que 103 colaboradores permanesen en una
Fiiesgo de enfermedad laboral | posicién mientras |0 cologan, se euponen 3
problemas de salud relacionados con la columna

1odils
- Mlienitras Se realiza el montaje, se debe de girar el
Cuando s necesita que 3 caja vaya roquelada, se debe oI et el S A &l
5 32024 |Impresicn Impresara Hycar Colocacién de troguel colocar un troquel de madera e la unidad troqueladara, | Condiciones de seguidad - Mecinico Fiiesgo de aceidente de trabajo P el 2xp ‘
colsboradores a sufri atrapamiento de manos o
donde a suvez esta sujetada con varios pemas
incluso cortes u heridas por las ouchillas

N panuete de Gajas 2135 que 5 les a pUesto Un Fele.,

ot Miertras |3 maquina este produsisnda, se
e le llama "bulta”. La tarea consiste en que el e much"ﬁ can“d:m e o
8 251312024 |Impresién Impresora Hycor Entarimar colaborador tomari la bultos que salgan de l3 maquina y | Biomes inicos - Movimientc repetiiuo Fiesgo d enfermedad abaral [0 e
loss ira polocando sobre tarimas que Se encuentran e el @  repet
pitiaparrionls que tomar el bulta y calogarlo en la tarima
7 un paquete de cajas 3155 que se les ha puesto un fleje, [a tarims donde colosan 103 bultos esta alnivel
se e llama "bulte” La tarea consiste en que | Condicionss de salud - Ceteomussulat: del suglo, por lo que el colaboradar se agacha
3 ;024 |Impresién Impresora Hycar Entarimar colaberadar tomar la bultos que salgan d | maguina y | -200000%E 52 = : Fiesga de enfermedad laboral | muchas veses durante sujamada de trabajo, y
los ira colocanda sobre tarimas que se sncusniranen sl | también s tiene que estirar sobre la altura de los
suelo, apilandol hombros para colocar (0= Gimos bultas
Cuando s¢ e5ta colocando el oliss, el rodilo
porta clisé es activado por unos botones que san|
acoionados por la rodills, ¢l sistema de aplicacién
El solabotador le da movimients al cilindro porta clise sn ey compa'ado o lae comtem re';mas
1 ;024 |Impresién Impresora Hycar Guitar el lise velocidad segura y remueve laligas que sostienenel | Condiciones de seguridad - Meodnicn Fiesgn de aceidents de trabajo par presoras.
e e5ta exta alreuds, quedanda el rodillo aniloy
sobre el radilla porta clisé, si na se detisne 2
tiempa el radilla o 52 esta distraida, se expone a
o5 solaboradores a atrapamiento de manos
Cuando se #sta colorando =l clisé, sl rodil
ports slisé ez activado por unas batones que son|
aceionados por la rodilla, ¢ sistema de apliacién
. ] e coloca el olise enlaranura porta clise y e gira &l de tinta comparada con las dem s impresoras,
2 26032024 |Impresion Impresara Hysar Colocar el dlise pona clise ) <2 P P

* A Condiciones de seguridad - Mecnico Fiiesgo de aceidente de trabajo , ;
cilindro para darle tenvisn con las ligas esta esta al revés, quedando el rodillo anilos

sobre el rodills porta olisé, sino se detiens
tiempo el rodillo o se esta distraido, e expone a
oz colaboradores 2 atiapamienta de manas

FUENTE BINC Inichl MR inicill RIESGO INCIAE] CLASIFICACION DEL RIESGO ]
L
) R ) R flf’:::' de seguridad enls seccion de Minaun EPP [zpato antideslizarte, tapones, | Astdels tares 3 . v | ateoss RESGE MO ACEPTARLE: defins &
e lentes de sequridad) Curzo Manejo de Cargas smplemente controles adicicnates
Accionamiento manual
Si se debe realizar alguna reparacién o ; o
2 0 0 0 sjuste s hace enlamess de mabgj | roa Selmitada EFF anticarte AST delatarea 3 4 2 |Meoic FUESGR M ACEFFASLE: Gofing ¢
: Agsesa restingido Implemente coRticles auieienales
Sensares de seguridad
EFF [zapato antideslizante, lapones, | AST de latares " RIESEE NG ACEPTARLE: defing &
2 o 0 o Hingune Hingune lentes de sequridad) Capacitacion manejo de cargas 4 3 12 hocre implemente controles adicionales
EFPF [zapato antideslizante, tapones, AST de latares - SHESGO MR ALEPTASLEE- deiins &
2 0 0 0 Hinguno Hinguno lentes de sequridad) Capacitacin mansjo de cargas M 3 B redicy Smpfamante controles saiionates
)
.
Sensar de seguridad en la secclon de o EPF (zapato antideslizante, tapones, . FRIESE M ACEFFAELE: Gefi6a ¢
3 0 0 0 clises Arearestringida Astde latarea 3 4 2 |Meoic i s
: lentes de seguridad) Implemente coRticles auieienales
Agsionamient manual
\
! Sensor de seguridad en |2 seccion de
2 0 0 0 dlises Arearestringida EFP [zapato antideslizante, tapones, | ) oy, 3 4 2 |Medie CEARE DA U E i
: lentes ds seguridad implemente conticles adicicnales
Aceionamienta manual




CONTROLES DE INTERYENCI
| ELiminacioNn B RESPONSABLE |BHA PROPUESTA DE IMPLEMENTE susTITuCion  |B RESPONSABLE HA PROPUESTA DE IMPLEMENTEIPNTROLES DE INGENIES RESPONSAELE |HA PROPUESTA DE IMPFLEMENTRII

117

N Al

NALES REQUEI 05

Cambiar sensores de haz de
luz par oz los que tienen
resistencia al agua

Alejandro Solana

Calogar una entarimadara
hidraulic.s para qus pusda subir
ybajar

Gerente de producsién

Calogar una entarimadara
hidraulic.s para qus pusda subir
ybajar

Gerente de producsién

Cambiar sensares de haz de
luz par oz los que tienen
resistencia al agua

Alejandra Solana

Cambiar sensares de haz de
luz par oz los que tienen
resistencia al agua

Alejandra Solana

TROLES ADMINISTRAR RESPONSAELE JHA PROPUESTA DE IMPLEMENTEIIENTOS DE PROTECCION PEFE RESPONSABLE |EHA PROPUESTA DE IMPLEMENTUP Esper B8 BIUR Esper]

Frograma de pausas activas

Coordinador de seguridady
=alud

= RIESGO ESPERADOD Bl CLASIFICACION DEL RIESGO ESPERADA |

RIERGE ACEPTARLE: mantenga § hags
SeGUImERTC & Ja5 CoBtrales actuales

RIESG ACEF FARLE: Mantenga § #aga
SEGUImIERIC & IG5 coRtroles actvales

Programa de pausas activas

Encargado de sequridsdy
=al

FRIESEE ACEPTARLE: mantengs § $ags
SequimiEnts 3 Jos ecatreles aotuates

Programa de pausas activas

Encargadn de sequridady
salud

RUESGE ACEPTARLE: mantengs § $aga
sequimiente 3 Jos controles aotuales

RIESG ACEF FARLE: Mantenga § #aga
SEGUIRIERTC & Jos coatroles aclvales

4 3 Bajer
4 8 Bajer
3 8 Bajer
3 (] Hajer
4 8 Bajer
+ 3 Bajer

FRIESEE ACEPTARLE: mantengs § $ags
SequimiEnts 3 Jos ecatreles aotuates
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No_ PELIGRO B FECHA B PROCESO/DISCIPLINAMl = AREA  [El TAREA ESTANDARIZABLE DESCRIPCION DE LA TAREA - PELIGRO - I - DESCRIPCION DEL RIESGD |

” ! Los colaboradares deben lavar los tinteras conla Condisianes de seguridad - Locativa, superfisies de | Las colaboradores deben lavar los tinteros can la
1 2632024 |Impresién Impresara Hycar Lavar los tinteros ] & Fiesgn de aceidents de rabajo > debe
manguera Uabsjo, condiciones de orden y aseo manguera y =& maja =l pisa
N Transporte y montasjetdesmontaje | Elcolaborador debe transportar, montar y desmontar el 2 Elzolaborador debe transportar, montar
& 22024 |Impresicn Impresara Hysar porte y 1 I P Y Condisiones de sequridad - Meednion Riesgo de aceidente de rabajo P Y
de oqueles waquel desmontar el roquel
- - - - " — Fa verifioa que [as tntas se.an 33 que =% piden =0
. Werifoar las Hintas y colosarlas en la | Se verifica que las tinks sean las que se piden enls Condisiones de sequridad - Losative, superficiss de & que == pic
7w 26i312024 Impresién Impresora Hycor ! Fiiesgo de accidente de trabajo |1a orden de tabajo y 5& colocan en la estacién de
estacion arden de trabajo y 5e c0locan enla estacion de rabajo. [ Wabajo, condiciones de orden y asea b
Consizte on que &l colab13A0T 1OMa UNa Cieta cantidad El colaboradar para poder tomar 32 [aminas debe
22 2632024 |Impresion Impresara Hycar Alimentacién de maquina de laminas de una tarima para colocarlas en el Eiomecinicos - Fostura Fiesgo de aceidents de trabajo | estirarss y agacharse, o que o expones 2
Jimentador de la maquina lesiones en I3 e3palda
Elcolaboradar Una vez ha tomade [ cantidad de
) . : laminas con las que ua a slimentar, da media
Consiste en que el colaborador toma una cierta cantidad o e da
23 261312024 Impresidn Impresors Hysor Alimentacion de maquina de laminas de una tarima para colocarlas en el Biomesanicas - Mavimiento repetitive Riesgo de accidente de trabajo P e
: atra media vuelta para sequir agarando laminas,
alimentadar de 13 maguina af
repitienda esta actividad durante sujarmada de
trabajo, lo que o expone 2 lesiones de 1z espalda
Elcolsborador que £sts alimentando tiens que
sjustar |as diferentes guias del almentador parala
Consiste en que el colaboradar toma una ciera cantidad lamina pueda ingresar de Forma carreeta, afuera
24 2632024 |Impresion Impresara Hycar Alimentacién de maquina de laminas de unatarima para colocarlas en el Condiianes de seguridad - Mecinico Fiesgo de aceidents de trabajo | del espavio de estas guizs y de donds se coloca
alimentador de |a maguina L lamina estén los mecanismos del alimentador y
diferentes odilos que expanen afiesgo de
atrapamiento a las colaboradores

BINC inicBl|NR iniclll RIESGO INCIAE] CLASIFICACION DEL RIESGO - }

Piso sntideslizante, demarcacidn de espacios, ingresa EPP [zapata sntideslizants, tapones, y FUESGE M REEPTABLE- Gefing &
2 0 0 0 Hlinguncs restringido lentes de seguridad) AST de latares 3 + 2 £ APIEIREnTE CORlIoIes SETCITRANES
’ } EFF [zapato antideslizante, tapanes, | Ast de latarea . FIESGE NG ACEPTAELE: Gefia &
1 0 0 0 Carro para el rasladn Area delimitada, batn de pulsaciones, haz de luz entes s seguritad] Corse Manein de Cargas 3 4 2| Afedi e
EPP [zapato antideslizante, tapones, - SUESG MG RCEFPTARLE - 6efing &
2 o o o Piza en buenas condicionss Arealimpia y ordenads, existe ¢ programa de 55«1 lentes de sequridad) AST de latares 4 2 12 Afedic P e T e
Capacitasion manipulasion 4= cargas, o
z i i 0 Mingunc Minguna EFF [zapato antideslizante, tapones, | Estandar Biomesanico 3 4 12 Afe dic R i e
. " ImpIemEnte CORIICIes JGRICRIIeS
lentes de seguridad)
Capacitacion manipulscidn de cargas, o
2 0 0 a Minguno Minguno EFP [zapato antideslizante, tapones, | Estandar Biomeeanico 3 4 12 Adedic: SRR T R RS
" Implemente conlrcles agiicnales
lentes de seguridad]
Sensor depresenciade lamina
B B B f Cartina de luz 2 ambos lados dsl Barrera o cortina de seguridad EFF [zapato antideslizants. tapones, | Frogiama LOTOTO R 4 . FUESEE NG ACEPTALE: deling @
alimentadar Demarcasisn del area lentes de seguridad] Ast de latarea ImpIemEnte CORIICIes JGRICRIIeS




CONTROLES DE INTER¥ENCION ADICIONALES REQUERIDOS
ELIMINACION = RESPONSAELE EHA PROPUESTA DE IMPLEMENT S SUSTITUCION = RESPONSABLE EHA PROPUESTA DE IMPLEMENTEIDNTROLES DE INGEMIES RESPONSABLE EHA FROPUESTA DE IMPLEMENTES)

119

Cambiar sensores de haz de
luz par o los que tienen
resistencia al agua

Alejandra Salane

Colocar cortinas retractiles de

la misma altura de las cortinas
de luz

Mantenimiento industrial

TROLES ADMINISTR.

Coloear alfombras

RESPONSABLE [ HA PROPUESTA DE IMPLEMENT)

ENTOS DE PROTECCION PEI

RESFONSAELE JHA PROPUESTA DE IMPLEMENTIEIF Esper 3 BIR Esper)

- RIESGO ESPERADO M| CLASIFICACION DEL RIESGD ESPERADA |

sntideslizants en paso Gerente de producsién 2 4 i Baje ff B ’:fff;’fj;ﬂ;’ﬁ:ﬁ:—“
peatonal G
B . g 3 BIESGO ACERTABLE: mantengs § 5353
e sequimentc @ Jos controles actuales
Colagar alfombras . 5 FUESGE ACEPFARLE: mantengs § Aaga
antideslizante en pasa Gerente de produccion 2 3 5 Baje o o e ey L b
peatonal G
. | Coordinadar de sequridady . RUESGLE ACEPTABLE: mantengs § 5393
Frograma de pausss astivas | g Z ! & Fajo sequimiente a o controles sctuales
. | Coordinador de seguridad y . RIESGE ACEPTABLE: manienga # haga
Frograms de pausss activas | 2 4 8 Baic Seguimientc 3 Jos coatreles setuates
B ' g o RIESGL ACERFABLE: maniengs # 53gs
e SEQUITIERIC 3 JO5 COBIreles 3CHuAIes
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KAPPA CLOSTER CENTRAL
JAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ACION DE RIEGOS PARA S5T ‘
Planta Cormugada Costs Riea
Mo.PELIGRO Bl FECHA B PROCESO!DISCIPLINAS = AREA  [E] TAREA ESTANDARIZABLES DESCRIPCION DE LA TAREA - PELIGRO - IEEE DESCRIPCION DEL RIESGO -
i apamients & los solaboradares
B 2eE04 |Impresién Impresora Hycor Entarimar Fietirar el bute del sonveyer Condiciones de sequridad - Mecinico Piiesgo de sccidente de trabaja | Hie592 e atrapamienta al tomar los bukos del
sonyever son las ligas de traceidn
; . ) ) : - Esiste un riesge de interaceién cusnda sl
s st |Comugada Pacilo de mprecién Colosarlss tarimas oontigue ala | Elmontasarguistaingresa a dejar el products en el Candicianes de seguridad - Losativoisuperfsisde | L L rabio| et oearons et o paclln i I mpresaras
Sama pasillo cantiqus  la impresara Sanma uabalo
aretitat el producte
. . Trasladar producta terminado desde| Los bultos entarimados que salen de impresién son | Condiciones de sequridad - Locativa: superficies de | _ . | Esiste unriesga de interaceion cuando el
28 262024 | Cormugada Pasilla de Impresién Thaslada ! ! Riiesga de aseidente de wabajo | mantacargas ngresa al pasillo de las Impresoras
impresin hasts la Unitaz adora Manspartados en un montacargs hacialalinizadors | rabajo
aretitar el pradusta
0 642024 |Impresicn ImpresoraHycar Limpieza debajo del stacker Los residuos de cantén caen en el piso debajo del Staker | Condiciones de sequridad - Mecanica Riesga de scvidente de trabajo | 1% 9% 32 splastamienrc alingresar debaio dl
staker 3l realizar |a lmpisza
3 2632024 |Impresicn ImpresaraHycar Tomar la muestia del staker El operador tomar la musstra del puente del Staker | Candisiones de seguridad - Mecanica Fiiesga de assidente de trabaio | Rissge de awrapamienta al tomar la musstra
32 642024 |Impresicn ImpresoraHycar Ataseos en el staker El cartcn se pusds atascar en el pusnte del Staker Condicionss de seguridad - Mecinica Riesga de scridente de frabsje E‘::n?? de strapamisnta £ s+ dan atascos en =l

piC Inicll NF inicldl RIESGO INCIAE] CLASIFICACION DEL RIESGO - I

FUENTE
1 0 0 0 Minguna Conveger sompletos EPP (zapata antideslizante, tapones, | ety 1 toen 4 3 2 | Medic T T SR e O
lentes de sequridad) .z 2
EPP [zapato antideslizante, tapones, - FUESGE NG ACEPTABLE: defins e
4 5 0 0 [Minguno Barrera con semafota e Astde maneio seguro de montasarga 2 5 0| Medie S W RO RLL e
La manuina que se encuentra aun costado del pasilia donde o
4 0 Minguna s traslada el producto terminads hasiadespacho, cusnta | 1 (L3P #te srtideslizante, tapanes, |y i ceguro de montacarga 2 5 0| Medic G T S 0 O
P lentes de sequridad) implements contrefes asicicnafes
con barreras fisicas
Y 0 0 Minguno Alerts visualy sonors EPP [zapato antideslizante, tapones, Programa de LOTOTO n 5 20 FHESGE MG ACEPTAGLE: defins e
9 lentes de seguridad) ST delatarea implemente contecles sdicicnales
. EPP [zapato antideslizante, tapones, - FUESGE NG ACEPTABLE: defins e
1 0 0 Hinguna Demarrcacién e Astde latarea 3 4 2| Medie S W RO RLL e
N . Alerts visualy sonors EPP [zapato antideslizante, tapones, Programa de LOTOTO - FUESGE NG ACEPTABLE: defins e
! 0 0 Bloqueo mecanico e hidizulieo lentes de sequridad) BET delatarea 3 4 i A Fmplements contiofas Aticionales




RESFONSAELE

A PROPUES DE IMPLEMENT 4 SUSTITUCH

RESFONSABLE

1A PROPUES DE IMPLEMENT)

CONTROLES DE

INTROLES DE INGE! = RESFONSABLE

121

TERYENCION AD

D

Colocar quardas fijas enlas
arillas de los conweyer

Mantenimiento industrial

Colocar barrera Fisica una ez
que se instale la nueva
impresora

Gerente General
Qzcar Sabogal

Se coloca aguja para acceso
alazonay evitar la interaccidn
con el montacargas

Mantenimienta industrial

Determinar |z implementacion
algin tipo de conveyar que
traslade el producto
directamente 3 irea de
despacho

Gerente General
Dsoar Sabogal

Se eoloes baranda con
sens0ry sonido que delimita
el acoesa del montacarga al
conveyor de laimpresara

Mantenimiento industrial

Colocar resguardo maowil con
sensor que detenga el motor
principal al abri el resquarda,
colocar bloqueo electrico
loc:al “para el Staker ubloqueo
mecanico [de pines) para
evitar que caiga el Staker

Mantenimiento industrial

Colocar resguarde mowil con
Sens0r gue detenga el motar
principal al abrir el resquardo

Mantenimienta industrial

Calacar resguarda movil ean
senson que detenga el motor

principal al abrir el resquarda

. 0]
TROLES ADMINISTRAR) _ RESPONSABLE [HA PROPUESTA DE IMPLEMENTIIIENTOS DE PROTECCION PEFEl  RESFONSABLE HA PROPUESTA DE IMPLEMENTIIUF Esperls Bir: E<per]

Mantenimiento industrial

- RIESGO ESPERADO M| CLASIFICACION DEL RIESGD ESPERADA S

| B . ALEFTABLE: mantenga ¥ Aaga
a fos controes actushes
e delimita sl area, con conos
u sefalizacién para reestingic _ RUIESGO ACEPTABLE: mantengs § Dags
elingreso Supsrintendente ! 5 s aic sequmieate 3 Ios controles Jcivales
Capaoitacién sl personal
e delimita sl area, con conos
u sefalizacién para reestingic _ RUIESGO ACEPTABLE: mantengs § Dags
elingresa Superintendents 1 5 5 Hajo SEGUITIEAIC 3 JOs CoRtreles Actuaies
Capaoitacién 2l personal
| 5 . i RIESGE AGEPTABLE: manienga g Aaga
e sequImEAte 3 f05 CoRroTas Actostas
. . a s RIESGL ACEPTABLE: mantengs ¥ A2g5
e SEQUIMIEAIC 3 JOF CORtrOIes Actnsies
. . o o UESG ACEPTABLE: mantengs § 8263
e sequimieate a Jos controles actoales
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Anexo 9. Inventario de puntos de atrapamiento.
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DESCRIPCION DE PUNTO

POTENCIALIDAD DE

MAQUINA .. ENERGIA |CANTIDAD|CONTROLADO
DE ATRAPAMIENTO DANO
1. Cremallera de Atrapamiento de :
_ _ MECANICA 2
desplazamiento. manos o pies
2.Pifion de desplazamiento |Atrapamiento de ,
. MECANICA 2 2
en la cremallera (2). manos y pies
L Atrapamiento de ;
3. Banda de transmision. MECANICA 2 2
manos
Impresora |4. Banda de motor de Atrapamiento de :
., . MECANICA 3 3
Hycorr succion del alimentador. manos
entrada |6. Ruedas de _
. Atrapamiento de .
desplazamiento del MECANICA 28 28
. manos
alimentador.
7. Rodillo de alimentacién  |Atrapamiento de ,
. MECANICA 2 2
del alimentador. manos
o~ L Atrapamiento de :
8. Pifiones de transmision . MECANICA 5 5
manos
44 42
p DESCRIPCION DE PUNTO | POTENCIALIDAD DE .
MAQUINA N ENERGIA |CANTIDAD | CONTROLADO
DE ATRAPAMIENTO DANO
N Atrapamiento de p
2. Pifiones de cremallera. ) MECANICA 10 10
manos y pies
3. Piflones de transmision de|Atrapamiento de .
. MECANICA 16 16
tinteros manos
Atrapamiento de
- . manos y ,
Impresora |4. Cilindros de los tinteros. ) MECANICA 8 8
extremidades
Hycorr ) .
) inferiores
tinteros L Atrapamiento de .
5. Bandas de transmision. MECANICA 48 48
manos
Atrapamiento de
. manos y ,
6. Rodillos porta troqueles . MECANICA 4 4
extremidades
inferiores




DESCRIPCION DE PUNTO

POTENCIALIDAD DE
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MAQUINA . ENERGIA |CANTIDAD | CONTROLADO
DE ATRAPAMIENTO DANO
1. Pistdn neumaticos de . .
. . Atrapamiento de NEUMATIC
desplazamiento de unidad 2 2
. . manos. A
de transferencia de cajas.
2. Bandas de transferencia |Atrapamiento de .
. MECANICA 26 26
de cajas. manos.
3. Ligas de transferencia de |Atrapamiento de :
. MECANICA 13 13
Impresora |cajas . manos.
Hycorr 4. Plancha apiladora del Atrapamiento de :
. MECANICA 8 8
Stacker bulto de cajas. manos.
5. Cremallera de ) )
] Fatalidad MECANICA 2 2
desplazamiento.
o ) ) Atrapamiento de NEUMATIC
6. Piston de Apilar de cajas. 2 2
manos. A
9. Rodillos de Atrapamiento de ,
. MECANICA 15
desplazamiento. manos. 15
, DESCRIPCION DE PUNTO | POTENCIALIDAD DE ,
MAQUINA N ENERGIA |CANTIDAD | CONTROLADO
DE ATRAPAMIENTO DANO
1. Cadena y engranes de .
L o Atrapamiento de p
transmisién de movimiento MECANICA 8 8
. manos.
a rodillos de conveyor.
Atrapamiento de .
4. Cema. MECANICA 56 56
manos.
Impresora |5. Faja dentada, transmite .
T Atrapamiento de .
Hycorr Cema |movimiento en cabezal de Manos MECANICA 2 2
y conveyer erjadora. '
9. Guia de ranura de tensor )
. Atrapamiento de .
de flejes a cada lado de la MECANICA 4 4
I manos.
maquina.
. Atrapamiento de .
10. Rodillos del conveyor. . MECANICA 164 164
extremidades.
234 12 222
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Anexo 10: Diagrama Causa- Efecto.

Conocer las tareas que se Identificar los riesgos asociados
llevan a cabo en la a Seguridad en Maguinas y
Impresora Hycorr Energias Peligrosas

Visitasenplanta
Visitas en planta ——»

Entrevistas a produccion ——»

Entrevistas _ > y mantenimiento Riesgos asociados por
Seguridad en
Maquinaria y Energias
Peligrosas
Identificacion —— Visitas en planta ——
Analisis de riesgos .
Analisis de riesgos —————»
Rotulacion ———
Identificar las energias y puntos Evaluar los peligros y riesgos Proponer un disefio de seguridad
de atrapamiento presentes en la asociados a puntos de eén maquinaria y un programa
Impresora H

atrapamiento y energias peligrosas para el control de energias
peligrosas
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Anexo 11: Carta de la empresa.

11 de agosto 2023

Sefiores
Universidad Técnica Nacional

Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente
Estimados sefiores

Por este medio le comunico que la empresa Smurfit Kappa Empaques de
Costa Rica esta de acuerdo y acepta que las estudiantes de licenciatura Adriana
Ledn Alvarado y Meyboll Ramos Garcia desarrollen su trabajo final de graduacian

en las instalaciones de la empresa .

El proyecto a desarrollar se denomina “"Seguridad en Maquinas y Energias
Peligrosas en la Impresora Hycorr” el objetivo es identificar, evaluar y proponer

los controles para reducir el riesgo de accidentabilidad en este equipo.

El tiempo de ejecucién sera de acuerdo al cronograma de trabajo presentado

por las estudiantes.

RECURSsOSs HUMANOS
& Smurfit
Empagies de Costa Rica 5,4,

Vivian Patifio Llano

Gerente de Recursos Humanos
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Anexo 12: Carta Filologo.

San José, 06 de agosto de 2024

Sefiores

Universidad Técnica Nacional (UTN)
Sede Central

Alajuela, Costa Rica

Estimados sefiores:

En mi condicion de profesional colegiado en el Area de la Filologia y Lingiiistica, doy fe de haber
leido, revisado y corregido totalmente el Proyecto Final de Graduacion, titulado: “Seguridad en
Magquinaria y Control de Energias Peligrosas, en la impresora Hycorr de la empresa Smurfit
Kappa en Lagunilla de Heredia, durante el periodo 2023-2024.”, escrito por las estudiantes
Meyboll Ramos Garcia; cédula 2-0802-0337 y Adriana Leén Alvarado, cédula 2-0808-0910,
para optar al grado de Licenciatura en Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente, en la
Universidad Técnica Nacional (UTN).

He revisado y corregido errores gramaticales, de puntuacion y de ortografia, construccion de
parrafos, vicios del lenguaje y otros aspectos relacionados con el campo filologico que se
manifestaron en el documento escrito. Considero que, con las correcciones realizadas al
documento, el mismo esta listo para ser presentado como Trabajo Final de Graduacién, por
cuanto cumple con los requisitos establecidos por la Universidad Técnica Nacional (UTN).

HERNAN PEREZ Firmado digitalmente por HERNAN

PEREZ AGUILAR (FIRMA)

AGUILAR (FIRMA)  Fecha: 2024.08.06 09:19:09 -06'00'

M.SC. Hernéin Pérez Aguilar
Nombre del Filslogo
Cédula # 104300877. Carné 7553
Colegio de Licenciados y Profesores (COLYPRO)
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Anexo 13: Anexo IV Carta de autorizacion para uso y manejo de los trabajos
finales de graduacion universidad técnica nacional

Uln Universidad Técnica Nacional

Unihsirsiciad
Tetnita Nagknal

Anexo IV

CARTA DE AUTORIZACION PARA USO Y MANEJO DE
LOS TRABAJOS FINALES DE GRADUACION UNIVERSIDAD TECNICA
NACIONAL
(Trabajo colectivo)

Ciudad,
Alajuela
Fecha.
11/9/2024
Sefioresl/as

Vicerrectoria de Investigacion

Sistema Integrado de Bibliotecas y Recursos Digitales

Estimados sefiores:

Nombre completo de sustentantes

Namero de
identificacion

Meyboll Ramos Garcla

208020337

|Adriana Ledn Alvarado

208080910

Mosotros en calidad de autores del trabajo de graduacion titulado:

Sequridad en Maquinaria y Control de Energias Peligrosas, en la impresora Hycorr de la empresa Smurfit Kappa en

Lagunilla de Heredia, durante el periodo 2023-2024.

= Universidad Técnica Macional -

Teléfono: (506) 2435 5000 * Sitio web: www_utn_ac.cr



U|n Universidad Técnica Nacional

Unbwirsidied
Tonita Magkenal

El cual se presenta bajo la medalidad de, margue una opcion:

Seminarno de Graduacion
___ Proyecto de Graduacion

_X Tesis de Graduacion

= Universidad Técnica Macional =
Teléfono: (506) 2435 5000 * Sitio web: www.utn_ac.cr
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Uln Universidad Técnica Nacional

Uriheersid ed
Téoni Magkenal

Presentado en la fecha 11/9/2024 Afio autorizamos a la Universidad
Tecnica Macional, Sede Central, para que nuestrotrabajo pueda ser
manejado de la siguiente manera:

) Autorizamos
Ver CAPITULO V, DISPOSICIONES, FINALES. Articulo 43. RTFG.

Marque conuna X cun v

Conservacion de ejemplares para préstamo y consulta fisica en biblioteca| |

Inclusion en el catalogo digital del SIBIREDI (Cita v
catalografica)

Comunicacion y divulgacion a través del Repositorio v/

Institucional

Divulgacion del resumen en el Repositorio UTN con una cantidad de 200 v

a 500 palabras.

Consulta electronica con texto protegido v

Descarga electronica del documento en texto completo protegido V]

Inclusion en bases de datos y sitios web que se encuentren en convenio v

con la Universidad Tecnica Macional contando con las mismas

condiciones y limitaciones aqui establecidas.

Por otra parte, declaramos que el trabajo que aqui presentamos es de plena
autoria, es un esfuerzo realizado de forma conjunta, académica e intelectual con
plenos elementos de onginalidad y creatividad. Garantizamos que no contiene citas,
ni transcripciones de forma indebida que puedan devenir en plagio, pues se ha

utilizado la normativa vigente de la Amencan Psychelogical Asociation (APA). Las

citas y transcripciones utilizadas se realizan en el marco de respeto a las obras de

terceros. La responsabilidad directa en el disefic y presentacion son de

competencia exclusiva, por tanto, eximo de toda responsabilidad a la Universidad
Tecnica Nacional.

Conscientes de que las autorizaciones no reprimen nuesfros derechos

patrimoniales como autores del trabajo. Confiamos en que la Universidad Técnica
Macional respete y haga respetar nuestros derechos de propiedad intelectual.

Nombre del estudiante Cédula Firma
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- Universidad Técnica Macional -
Teléfono: (S06) 2435 5000 * Sitio web: www_utn_ ac.cr
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Uln Universidad Téecnica Nacional

Unibeir s ied
Téonita Nackenal

Meyboll Ramos Garcia 208020337

] A
{ [fagmonly

A driana Ledn Alvarado 208080910

Dia: 11/9/2024

Autorizamos Sl [ No
Conservacion de ejemplares para préstamo y consulta fisica en v
biblioteca
Inclusion en el catalogo digital del SIBIREDI (Cita catalografica) v
Comunicacion y divulgacion a traves del Repositono Institucional v
Resumen (Describe en forma breve el contenido del documento) Y|
Consulta electronica con texto protegido v
Descarga electrénica del documento en texto completo protegido ¥
Inclusion en bases de datos y sitios web que se encuentren en Y|
convenio con la Universidad Técnica Macional contando con las
mismas condiciones y limitaciones aqui establecidas.

= Universidad Técnica Macional =
Teléfone: (S06) 2435 5000 * Sitio web: www utn_ac.cr
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U|n Universidad Técnica Nacional

Universided
Tinita Maskanal

Por otra parte declaramos que el trabajo que aqui presentamos es de plena
autoria, es un esfuerzo realizado de forma conjunta, académica e intelectual con
plenos elementos de onginalidad y creatividad. Garantizamos que no contiens
citas, ni transcripciones de forma indebida que puedan devenir en plagio, pues
se ha utilizado la normativa vigente de la American Psychological Asociation
(APA). Las citas y transcripciones utilizadas se realizan en el marco de respeto a
las obras de terceros. La responsabilidad directa en el disefio y presentacion son
de competencia exclusiva, por tanto, eximo de toda responsabilidad a la
Universidad Técnica Nacional.

Conscientes de que las autonizaciones no reprimen nuestros derechos
patrimoniales como autores del trabajo. Confiamos en que la Universidad Técnica
Macional respete y haga respetar nuestros dereches de propiedad intelectual.

Nembre def estudiante Cédula Firma
N i 1)
[eyboll Ramos Garcla 208020337 i I[' jfﬂ.r.-{-':"
A driana Ledn Alvarado 208080910 E E“J
Dia: 11/9/2024

(Reformado mediante Acuerdo 9-3-2021, tomado por el Consejo Universitano
en la Sesidn Ordinaria No. 3-2021, celebrada el jueves 11 de febrero de 2021, a
las nueve horas, segin el Articulo 12. Publicado en el diario oficial La Gaceta
No. 39 del 25 de febrero del 2021, seccidn de Reglamenios).

« Universidad Técnica Nacional -
Teléfono: (506) 2425 5000 * Sitio web: www.utn.ac.cr
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