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ACTA DE APROBACION

u n Sede del Pacifico

LA L. Carrera Ingenieria en Tecnologias de la Informacidén
ACTA DE APROBACION

En la ciudad de Puntarenas, a los 26 dias del mes de febrero del afio 2020
al ser 1as19:00 horas, estando presentes en el Campus Juan Rafael Mora
Porras de la Sede del Pacifico de la Universidad Técnica Nacional, las
siguientes personas:

Profesor Tutor: Floribeth Vindas Parra

Lector: Yorlenny Hidalgo Morales

Lector: Javier Hernandez Gonzalez

Representante del Sector Productivo: Erick Saborio Berger
Presidente del Tribunal Examinador: Antonieta Gonzalez Esquivel

En su condicién de miembros del Tribunal Evaluador, para evaluar el proyecto
de graduacién y optar por el grado de Licenciatura en Ingenieria en
Tecnologias de Informacién, de los estudiantes Johel Alberto Agliero Serrano,
cédula de identidad 504020133, Alexander JesUs Marin Vargas, cédula de

identidad 115670619, y Anthony de JeslUs Rojas Alcécer, cédula de identidad
604050774.

Reunido el Tribunal Evaluador los aspirantes procedieron a defender su
proyecto de graduacion denominado “Implementacion de Tecnologias de la
Informacién en Beneficio del Sector Agricola en el Distrito de Nicoya de la
Provincia de Guanacaste durante el afio 2018”.

Concluida la defensa del proyecto de graduaciéon, el Tribunal Evaluador
considerd que, de conformidad con_la normativa en la materia, los estudiantes
obtuvieron wuna calificacién de&_@_}}é, cumpliendo con las exigencias
requeridas para la aprobaciéon de la tesis y le es conferido el grado de
Licenciatura en Ingenieria en Tecnologias de Informacién
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Central Telefénica: 2660-1700, Ext. 4034



DECLARACION JURADA

Il

DECLARACION JURADA

Nosotros, Johel Alberto Aglero Serrano, Alexander Jesus Marin
Vargas, y Anthony de Jesus Rojas Alcdcer, portadores de las cédulas de
identidad  N°504020133, 115670619, y 604050774 respectivamente.
conocedores de las sanciones legales con que la Ley Penal de la Republica de
Costa Rica castiga el falso testimonio y el Reglamento Disciplinario Estudiantil
de la Universidad Técnica Nacional, UTN.

Declaramos bajo la fe de juramento lo siguiente: Que somos
estudiantes de la Carrera de Tecnologias de la Informacion, en el nivel de
Licenciatura de la Universidad Técnica Nacional, UTN, y, como requisito de
graduacion, debemos realizar proyecto de graduacion, el cual tiene como tema
de investigacion: Implementacion de tecnologias de la informacién en beneficio
del sector agricola en el distrito de Nicoya de la provincia de Guanacaste
durante el afic 2018. Por lo tanto, manifestamos que la misma ha sido
elaborada siguiendo las disposiciones exigidas por la Universidad Técnica
Nacional, UTN.

Firmamos en la ciudad de Puntarenas a las 1 2_ horas del i del mes de

d\( del 2019

b/ AE

Johel Alberto Aglero Alexander JesUs
Serrano Marin Vargas

504020133 115670619 604050774
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CARTA DE APROBACION DE TUTORA

07 febrero del 2020

Sefiores

Comision de Evaluacion

Carrera, Tecnologias de informacion
UTN, Sede del Pacifico

Estimados senores:

Les informo que los estudiantes Anthony de Jesuis Rojas Alcécer portador de la
cédula de identidad 604050774 Johel Alberto Agiiero Serrano con cédula de
identidad 504020133 y Alexander Jestis Marin Vargas portador de la cédula de
identidad 115670619 han concluido con su trabajo final de graduacién denominado
“Implementacion de Tecnologias de la Informaciéon en Beneficio del Sector
Agricola en el Distrito de Nicoya de la Provincia de Guanacaste Durante el Afio
2018.”

Dicho trabajo fue revisado por dos lectores, una filéloga, asi como por mi persona,
por lo tanto, les solicito muy respetuosamente fijar una fecha para su presentacion
y defensa.

Muchas gracias por su atencion.

Cordialmente,

v Ly LR \ oA Vonh
ﬁ%&?'&dﬁ’ﬁ%‘lm%‘gs I:_’;':Srar e

Profesora Tutora
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CARTA DE LECTOR

Puntarenas, 31 octubre 2019

Floribeth Vindas Parra
Profesor Tutor

Estimada companera por este medio, quisiera hacer constar que yo Javier
Herndndez Gonzdlez, portador de cédula de identidad 5-0321-0699 he leido el
documento correspondiente a Proyecto de Graduacidn, que han realizado los
estudiantes Joel AgUero Serrano, Alexander Marin Vargas, Anthony Rojas
Alcécer.

El proyecto el cual lleva como fitulo “Implementaciéon de tecnologias de la
informacién en beneficio del sector Agricola en el distrito de Nicoya de la
provincia de Guanacaste durante el ano 2018" realizado en la Universidad
Técnica Nacional y les permitird a los esfudiantes optar por el grado
académico Licenciatura en Ingenieria en Tecnologias de Informacién.
Atentamente,

“Para poder triunfar, tu deseo de tener éxito debe ser mayor que tu miedo a fracasar.”
Bill Cosby.
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San José, 2 de feb. de 20

Floribeth Vindas Parra
Profesor Tutor

Universidad Técnica Nacional

Estimada Profesora:

Por este medio hago constar que he leido el documento correspondiente al Proyecto de Graduacion:
“Implementacion de tecnologias de la Informacién en beneficio del sector Agricola en el distrito de
Nicoya de la Provincia de Guanacaste durante el afio 2018, desarrollado por los estudiantes: Johel
Agiiero Serrano, Alexander Marin Vargas y Anthony Rojas Alcocer.

Sobre el documento se solicitaron cambios que en su mayoria fueron aplicados por los estudiantes.

Se da por aprobado el documento y se solicita continuar con el proceso.

Atentamente,

=
Yorlenny Hidalgo Morales

Profesor Lector

Ced 105670616



CARTA DE FILOLOGO

CONSTANCIA DE REVISION FILOLOGICA

Heredia, 24 de enero de 2020
Universidad Técnica Nacional

Sede del Pacffico

Estimados sefiores:

Se han revisado y corregido errores gramaticales, de puntuacién, ortograficos y
de estilo, que se manifiestan en el documento escrito de un proyecto de graduacion.

Titulo del proyecto: Implementacion de tecnologias de la informacion en beneficio
del sector agricola en el distrito de Nicoya de la provincia de Guanacaste durante ef
afio 2018

Sustentantes:

Johel Alberto Agliero Serrano, cédula 504020133
Alexander Jesus Marin Vargas, cédula 115670619
Anthony de Jesls Rojas Alcocer, cédula 604050774

Titulo académico por el que se opta: Licenciatura en Tecnologia de la Informacién

Este Trabajo Final de Graduacion cumple con los requisitos formales
establecidos por la Real Academia Espafiola, las Normas APA en su sexta edicion
(2018) y todo lo relacionado con la normativa lingliistica. Puede ser presentado
como requisito de graduacion.

Atentamente,

mtmdﬂm Ml Qr'jza La J’?;?

Bachiller Sandra Maria Aguilar Molina

Cédula 401350928

Carné de Colegio de Licenciados y Profesores en Letras, Filosofia, Ciencias y Arte
# 9605

Asociacion Costarricense de Fildlogos # 246

Correo: sandraaguilar2009@gmail.com

Teléfonos: 22380346/ 70674854
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RESUMEN

La siguiente investigacion que lleva por nombre Implementacion de
tecnologias de la Informacion en beneficio del sector agricola en el distrito de
Nicoya de la provincia de Guanacaste durante el Afio 2018, realizada por los
estudiantes Johel Alberto Agliero Serrano, Alexander Jesus Marin Vargas y
Anthony de Jesus Rojas Alcocer; como su nombre lo indica, se origina en el
distrito de Nicoya, que pertenece a la provincia de Guanacaste, con el objetivo
de incentivar el uso de las tecnologias de informacién en beneficio del sector
agricola; principalmente, de los productores inscritos en el Centro Agricola local.

El enfoque en el cual se desarrolla este proyecto de investigacion es el
enfoque mixto; esta metodologia permite aprovechar algunas cualidades
brindadas en los enfoques Cualitativo y Cuantitativo, con el fin de ampliar el
horizonte en el area de estudio, permite considerar los diversos puntos de vista
de la poblacién, gracias al uso de instrumentos o técnicas, que agilicen esta
labor, como la entrevista, la encuesta y la observacion.

A través de las técnicas mencionadas con anterioridad, es posible llegar a
los agricultores del sector de Nicoya. Se debe conocer, en primera instancia, el
tipo de poblacion por estudiar, las condiciones en las que ejercen sus
actividades, los factores con los cuales deben convivir dia a dia, su perspectiva
sobre la situacion por la que atraviesan, entre otros puntos de importancia.

Gracias a los datos obtenidos, es posible deducir que los actuales
productores agricolas, en su mayoria, superan los 45 afios, las ventas de sus
cultivos han descendido de forma considerable, no utilizan un tipo de control
alternativo para plasmar las tareas ejecutadas sobre las siembras, mas que la

memorizacién; el cambio climatico los perjudica cada vez mas y los problemas
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de comunicacién con el Centro Agricola asociado han prevalecido durante
mucho tiempo.

Cabe recalcar que estos ciudadanos son conscientes de necesitar un
cambio en sus formas de cultivar y ven la tecnologia como un aliado para
hacerlos debido a los tiempos que corren, pero otros dudan de su factibilidad por
el hecho de nunca haber tenido la oportunidad de usarlas; se limitan al uso de
herramientas rudimentarias, en su mayoria, o, especificamente, al uso de
magquinaria meramente agricola.

Segun la informacién obtenida durante el proceso, se determinan diversos
factores por considerar, por lo que, en contribucion a los ciudadanos inscritos en
el Centro Agricola de Nicoya y a esta entidad, se plantea una propuesta, la cual
consta de dos herramientas tecnoldgicas, la primera parte esta compuesta por
una aplicacion movil orientada a la recoleccion de datos, control de tareas y
consulta de tratamientos para los cultivos, enfocada y adecuada a los
agricultores, debido a la edad que presenta esta poblacién; y, para el caso del
Centro Agricola, se presenta la segunda opcion denominada sitio Web, en ella
dichos centros pueden registrar a sus asociados, emitir comunicados de forma
general, llevar un control sobre las plantaciones de sus productores asociados y
sus histéricos. Con lo anterior, se busca que las generaciones actuales de
agricultores experimenten el uso de los recursos tecnolégicos propuestos y sus
beneficios, dejando de lado aquellos pensamientos negativos acerca de la
tecnologia; mostrando que las TIC llegaron para quedarse e incorporarse en

cualguier ambito sin importar su orientacion.
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TABLA DEL GLOSARIO

Glosario de términos

CACN Centro Agricola Cantonal de Nicoya, se encarga de velar y colaborar con

MAG

INTA

SFE

FAO

los agricultores de un sector especifico.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, ente encargado de apoyar el
fortalecimiento de las actividades agropecuarias del pequefio y mediano
productor.

Innovacion Tecnolégica Agropecuaria, se encarga de crear nuevas
soluciones desde el punto tecnoldgico en areas como semillas, métodos de
siembra y demas.

Sistema Fitosanitario del Estado, ente encargado de velar y controlar las
practicas agricolas, en cuanto a elementos fitosanitarios utilizados.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
es una organizaciéon supranacional (que esta formada por paises y funciona
bajo el amparo de la ONU). Su funcién principal es conducir las actividades

internacionales encaminadas a erradicar el hambre.
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1.1. Introduccién

En el siguiente documento, se plantea el tema de investigacion denominado
Implementacion de tecnologias de la informacion en beneficio del sector agricola
en el distrito de Nicoya de la provincia de Guanacaste, durante el afio 2018, el
cual se encuentra conformado por una serie de segmentos.

El primer apartado abarca la introduccion, el cual consta de aspectos
relacionados con el surgimiento de la investigacion, considera aquellos
acontecimientos o aportes de relevancia en el tema, permite establecer un perfil
de como se encuentra, actualmente, el sector por estudiar y, asi, ser capaces de
plantear objetivos congruentes como anuentes al momento de iniciar el andlisis.

La segunda seccion, denominada marco tedrico, se encuentran
establecidas aquellas definiciones y términos pertenecientes al area de andlisis,
referencian, asi, la especificacion de las expresiones descritas en el documento
con la finalidad de una mayor compresion del tema propuesto.

Seguidamente, el marco situacional plantea la informacion referente a la
entidad, en la cual inicia la investigacion, predominan puntos, que evidencian
caracteristicas propias de la entidad, ayudan a identificar la zona y la poblacién,
gue se desea estudiar durante el proceso.

El marco metodoldgico es la cuarta parte del documento, que describe, en
detalle, las técnicas, instrumentos y fuentes de informacién involucrados para
efectuar el estudio; se expone la razon del enfoque seleccionado, los tipos de
herramientas utilizadas, ya que el entorno de estudio debe ser cubierto y
considerado lo mejor posible; sin dejar de lado lo mas importante, las fuentes de
informacion son estos los puntos referentes para obtener aquellos datos de

relevancia para la investigacion.



28

En el capitulo cinco, se expone el andlisis de resultados, como su nombre
lo indica, presenta, de forma detallada y clara, los datos obtenidos gracias a las
herramientas de recoleccion; dicha informacion se separa, clasifica y categoriza,
plasmandose en graficos, que reflejen, con mayor sencillez, aquellas
caracteristicas propias de la ciudadania, que permiten apreciar y comprender,
en mayor medida, la situacion actual de los encuestados.

En la sexta parte, se presentan las conclusiones y recomendaciones,
seccién que expone las deducciones acerca del tema de investigacion, partiendo
de los resultados obtenidos durante el proceso de analisis y recoleccion de datos.

Y, por ultimo, la propuesta, este punto es el que describe los modulos,
partes o secciones, que componen la propuesta planteada, se detallan, en cada
uno, las funcionalidades y comportamientos segun el enfoque destinado, sin
dejar de lado las capacidades operativas, que estas poseen en conjunto en el
momento de trabajar como una sola. La solucidén esta pensada para adecuarse
a las necesidades del entorno estudiado y sus involucrados, sin dejar de lado
que dicho capitulo expone los recursos y versiones, con los cuales es posible

llevar a cabo la elaboracién del planteamiento.
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1.2.  Justificacion del proyecto

La agricultura en general es la actividad de cultivar la tierra, que consigue
el crecimiento de plantas, vegetales y demés productos comestibles o de indole
curativo.

Historicamente, se conoce que los humanos son némadas por naturaleza,
dedicandose Unicamente a la caza de animales, mientras que otros toman la
decision de complementar sus provisiones con frutos y otros alimentos de
algunas plantas encontradas en el camino, emergen, asi, huevas variaciones de
dietas alimenticias.

Con el tiempo, las personas notan el crecimiento de las semillas, que son
parte de los frutos, que alguna vez recolectaron y que, a su vez, generaban
alimentos; cambian, asi, la modalidad de vida de los lugarefios, pasan de ser
noémadas a sedentarios, debido a la necesidad de cuidar los sembradios. Con la
incorporacion del sedentarismo, aparecen ciudades conformadas por grupos de
personas, que se dedican a la produccién de diversas clases de cultivos, surge
la necesidad de comercializar o intercambiar productos, ya que, en ese entonces,
las herramientas, que facilitan los métodos de produccion, aparecen con mas
intensidad, impulsan esta nueva forma de generar comestibles.

Con el pasar de los afios, se hace mencion de que la agricultura es
originaria de los continentes europeos y asiaticos, principalmente de Medio
Oriente, debido a los hallazgos, que muestran evidencias de animales
domesticados en estas zonas y que los cambios climaticos de otras areas
desplazan a los grupos de personas hacia estas tierras, generan, asi, su

establecimiento en las mismas por largos periodos.
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Durante la revolucién neolitica, se introducen nuevas practicas, que ayudan
a impulsar, ain mas, la agricultura, las cuales son el riego, la rotacion de cultivos
y la aparicion de fertilizantes; facilitan, ain mas, la forma de cosechar gran
variedad de productos en tan corto tiempo y las negociaciones de estos, con
otros lugares se intensifica gracias a las variaciones para cultivar.

Un evento, que ejemplifica el crecimiento de negociacion con otros lugares,
es el denominado intercambio colombiano; se muestra, asi, un acontecimiento,
el cual trata sobre el canje de granos provenientes del continente europeo por
productos originarios de la zona colombiana, se dan pruebas de que, no
solamente en partes de Europa Unicamente se cultiva y que sus productos son
anicos, sino que, alrededor del mundo, cada vez aparecen mas personas con las
mismas practicas, pero tal vez con diferencias en sus sembradios, debido a los
climas de cada region, la forma en que los lugarefios trabajan o los animales que
predominan en esas zonas.

Asi como otros paises que se dedican al cultivo, Costa Rica es un pais que
no queda exenta de esta actividad, ya que, a finales del siglo XIX, exportan los
productos denominados como tradicionales, café, banano, cafia de azlcar, entre
otros, pero sin dejar de lado que los productores también siembran los granos
basicos para consumo de la region.

Se demuestra que, desde hace varios afios atras, muchos lugares distantes
buscan cémo implementar, en sus practicas de cosecha, nuevas formas de
trabajar la tierra en virtud de verse beneficiados, segun las herramientas y las
maneras existentes de laborar en los campos.

En los tiempos actuales, la agricultura en nuestras fronteras ha venido en

crecimiento en ciertas areas agricolas, segun el informe “El estado de la
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agriculturay la alimentacion” realizadas por compafiias en conjunto con el sector
agrario a nivel internacional, segun la Organizacion de las Naciones Unidas con
porcentajes que oscilan entre el 70% y 80% de los alimentos mundiales.

Por otra parte, en el estudio denominado “El estado mundial de la
agricultura y la alimentacién 2014: la innovacién en la agricultura familiar’, la
integracion de tecnologias propician un mejor funcionamiento a la hora de
produccion de los cultivos, pero, dentro de nuestras fronteras, hemos visto que
han decrecido los indices del uso de la tierra, estos oscilan hasta en un total de
312.000 hectareas, esto realizado en el estudio de 1961-2016 por parte de la
FAO, a pesar del crecimiento de la poblacién costarricense y mundial. (FAO,
2014, p.10)

En la actualidad, la agricultura sufre y sufrira mas cambios debido a
diversos factores climaticos, en consecuencia, muchas zonas seran afectadas
de manera desigual, esto nos indica que la seguridad alimentaria se vera mas
amenazada.

El clima es un factor fundamental en la produccion agricola a nivel mundial,
la alteracion de la temperatura no solo perjudica los cultivos, sino que
directamente la economia de los productores; como sucedié con Medio Oriente,
ya que las condiciones climaticas hicieron que las personas se desplazaran hacia
un lugar mas propicio para sus cosechas. Segun estudios efectuados por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO),
indican en una noticia que:

e Seria menos previsible el clima en general, lo que

complicaria la planificacion de las actividades agricolas.
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e Podria aumentar la variabilidad del clima, ejerciendo mas
presion en los sistemas agricolas fragiles.

e Losextremos climaticos —que son casi imposibles de prever-
podrian hacerse mas frecuentes.

e Aumentaria el nivel del mar, lo que seria una amenaza para
la valiosa agricultura de las costas, en particular en las islas pequefias
de tierras bajas.

e Ladiversidad biologica se reduciria en algunas de las zonas
ecolégicas mas fragiles, como los manglares y las selvas tropicales.

e Las zonas climaticas y agroecologicas se maodificarian,
obligando a los agricultores a adaptarse, y poniendo en peligro la
vegetacion y la fauna.

e  Empeoraria el actual desequilibrio que hay en la produccién
de alimentos entre las regiones templadas y frias y las tropicales y
subtropicales.

e Se modificaria espectacularmente la distribucién y
cantidades de pescado y de otros productos del mar, creando un caos
en las actividades pesqueras establecidas de los paises.

e Avanzaran plagas y enfermedades portadas por vectores

hacia zonas donde antes no existian. (FAO, s.f, parr.3)
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Estos riesgos promovidos por el clima se reflejan en la falta de alimentacion
actual, citada en la siguiente seccién:

Los cambios en el clima son una de las principales causas del
aumento del hambre en el mundo en el 2017, sufrida por 821 millones
de personas, segun cinco agencias de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU), que advierten que la situacion empeora en
Ameérica del Sur. (La Nacion, 2017, p.1)

Por lo anterior, paises de América del Sur y Africa estan en peligro, debido
a que sus habitantes no cuentan con fuentes de alimento y las economias se
encuentran muy golpeadas por este y otros factores. En el segmento de
preguntas respuestas de una de las publicaciones de La Organizacién de Las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura llamada Panorama de la
Seguridad Alimentaria y Nutricional en América Latina y el Caribe 2017, se
menciona que:

Estamos ante una tendencia de naturaleza global. EI aumento
del hambre a nivel mundial se puede explicar por una variedad de
razones: muchos paises han experimentado reducciones en la
disponibilidad de alimentos y aumentos de los precios de los mismos,
afectados por fendmenos relacionados con las corrientes del Nifio o
de la Nifia, particularmente en Africa austral y occidental y en el
Sudeste asiatico. (Panorama de la Seguridad Alimentaria, 2017,

parr.1)
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Asi mismo, se recalca, en una publicacion de Pensis, un sitio de publicacion
trimestral del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica que:

El cambio climatico es real y complica la produccion, entonces
el agricultor tiene que optar por otras medidas, que le permitan
adaptarse y reducir el impacto, que tiene sobre el ambiente, como la
produccion en ambientes protegidos, la produccion con riego, la
optimizacion de sistemas de hidroponia... mencion6 Brenes. (El futuro
toca a las puertas de la agricultura, s.f, parr.23)

Como forma de enfrentar este proceso tan abrumador y nada
esperanzador, empresas privadas y estatales alrededor del mundo han
incrementado sus esfuerzos para proponer estrategias, herramientas y muchas
opciones para mitigar este caos. Una de las tantas opciones ha sido la
incorporacion de la tecnologia en diferentes campos del sector agro. Algunas
estrategias, que plantea la estudiante Ximena Sierra Vélez de la Universidad
Nacional de Colombia son:

La mitigacion comprende areas como: mercado de carbono, eficiencia
energética, planificacion forestal, uso del suelo y captura y
almacenamiento de carbono.

Mercado de Carbono: es una estrategia que se desarrolla
internacionalmente mediante el Protocolo de Kioto, para incentivar la
mitigacion bajo tres mecanismos basados en el mercado. Estos
mecanismos buscan ayudar, a los paises industrializados, a reducir
sus emisiones en cualquier parte del mundo en donde sean mas

econdémicas y luego incluirlas a sus metas nacionales.
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Los tres mecanismos de mitigacion, segun el Manual de mecanismo
de desarrollo limpio (Carbon Market Watch, 2010) son:

Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL): este mecanismo permite
que los paises del anexo | del protocolo de Kioto realicen inversiones
en los paises del anexo Il 0 en paises en via de desarrollo, que no lo
estan, con el fin de reducir las emisiones de gases efecto invernadero
y obtener a cambio los créditos transables.

Implementacion Conjunta (IC): igual que el mecanismo de desarrollo
limpio, estd basado en proyectos, pero se diferencia del (MDL) en que
ambas partes deben tener compromisos de reduccion de (GEl).
Comercio de Emisiones (CE): es la comercializacién del derecho de
emisiones entre las partes, que tienen compromisos de reduccion.
Eficiencia Energética: es una estrategia que tiene como objetivo
reducir el consumo de energia y hacer un uso mas eficiente de la
misma. Las decisiones en eficiencia energética pueden comprender
la inversion en fuentes de energia renovable, como edlica, solar,
geotérmica y mareomotriz. Otro tipo de energia limpia es la
hidroeléctrica, sin embargo, es vulnerable a los periodos de sequias y
olas de calor, aunque, presenta la ventaja de que se puede
almacenar, mientras que, las otras tienen una capacidad mas limitada
de almacenamiento.

Planificacion Forestal/ Uso del suelo: los bosques juegan un papel
importante en el ciclo hidroldgico, ya que contienen la mayoria de la
biodiversidad terrestre y 18 absorben el diéxido de carbono, lo que

contribuye a mitigar el cambio climatico.
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Sin embargo, se ven afectados por la deforestaciéon y los incendios
causados por sequias extremas. La deforestacion aumenta conforme
aumenta la poblacion, la demanda de madera, alimentos y espacio.
De acuerdo con la FAO, el 73% de la deforestacion es originada por
la agricultura comercial y de subsistencia local, el 10% por
infraestructura, 10% por la expansion urbana y el 7% por la mineria.
Las politicas en gestion forestal buscan proveer beneficios a la
sociedad, conservando y manteniendo los ecosistemas. La
deforestacion es motivada en cierta medida porque hay paises que no
tienen suficientes politicas de gestidn forestal, legislacién, capacidad
técnica e incentivos, que promuevan la gestion forestal, por lo que la
agricultura puede resultar ser mas atractiva financieramente en el
corto plazo que la gestion forestal.

Captura y almacenamiento de carbono (CAC): es una técnica que
consiste en evitar que el diéxido de carbono llegue a la atmdsfera, por
medio de la captura de CO2 producido por las centrales eléctricas o
industrias. El CO2 se puede almacenar por un largo periodo de tiempo
en el subsuelo, las profundidades de los océanos u otros materiales.
(Sierra, 2017, pp.17-18)

Con esto, se puede apreciar si, en realidad, las estrategias para la
mitigacion de los efectos pueden causar que los factores climéaticos impacten en
las diferentes areas.

De igual modo y analizando otros aspectos, se pretende realizar una
investigacion sobre algunas zonas rurales, que pertenecen al sector de Nicoya,

y se dedican a la produccién agricola, estas son conocidas como Juan Diaz,
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Santa Elena, Cola de Gallo, La Esperanza, Naranjal y Cerro Negro; con la
intencion de estudiar la incorporacién de las TIC en las tareas laborales de dichos
lugares; ya que, en estas zonas, es necesaria la intervencion de algin agente
que ayude a visualizar las facilidades, que acarrea el uso de herramientas
tecnologicas en la agricultura para un mayor provecho de los recursos, segun
sea el caso de cada productor.

Debido a que no todos los agricultores cosechan la misma clase de cultivos
y que estos no utilizan las mismas técnicas para efectuarlo, es necesario realizar
un estudio, que permita mostrar las necesidades y complicaciones, que han
venido afectando a esta poblacion con el pasar de los afios (factores climaticos,
econdémicos, fitosanitarios, técnicos, entre otros); se identifican, asi, las
verdaderas razones del porqué no se ha motivado al pueblo a dar un cambio que
realmente contribuya con su bienestar.

Una vez analizada la informacion y segun el resultado obtenido, es
necesario concientizar, al pueblo, sobre el impacto que las TIC tienen,
actualmente, en otras partes del pais y del mundo, mostrando, asi, las
posibilidades que estas traen a la regién, aprovechandolos de manera positiva;
ademas esto es muestra de que la tecnologia no es un enemigo que viene a
sustituir las formas tradicionales de realizar algunas labores, sino que, al
contrario, conlleva a una serie beneficios, que se puede obtener al combinar las
TIC con las labores de campo. Para esto, es necesario brindar una propuesta
tecnoldgica, que englobe a todos los productores de la region de Nicoya, sin
importar su condicién o su manera de trabajar la tierra; dicha proposicién debe

ser adecuada a las condiciones de cada uno, segun el area donde cosecha.
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De ser implementada la propuesta, esta debe adecuarse a los productores,
siendo amigable en su uso, agradable a la vista y, principalmente, que refleje la
efectividad que podria cambiar la forma de realizar las tareas diarias en la zona.

Se busca que las TIC impacten adecuadamente el area de Nicoya, una
zona que requiere de herramientas para salir adelante, esta investigacion es una
oportunidad de demostrar que las tecnologias utilizadas por las personas

diariamente también pueden afectar a un sector para su beneficio y desarrollo.

1.3. Antecedentes

Los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento
en un area determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras
investigaciones. Se refieren a todos los trabajos de investigacion, que anteceden
al nuestro, es decir, aquellos trabajos donde se hayan manejado las mismas
variables o se hallan propuestos objetivos similares; ademas, sirven de guia al
investigador y le permiten hacer comparaciones y tener ideas sobre como se
trat6 el problema en esa oportunidad. (Antecedentes, 2018, parr. 4)

Seguidamente, se adjuntan los antecedentes encontrados para el presente
proyecto.

A nivel nacional, Andrés Pineda Mora, estudiante del Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica, desarrolla un proyecto, mediante el cual pretende diseiar y
desarrollar un dispositivo de riego inteligente para cultivos mediante la
elaboracion de una pasarela KNX. En dicho trabajo, Pineda hace énfasis en la
necesidad de implementar medios automatizados para riegos agricolas, y las

ventajas que esto traeria a los productores



39

En un estudio de hortalizas realizado para observar especificamente
el cultivo de ajo y la cantidad de agua que este requiere, se afirma que
la necesidad de alta tecnologia para el riego de estos cultivos es
necesaria, debido a que esta hortaliza es regada con una eficiencia
apenas del 50%, ademas se recalca que para determinar cuando se
debe regar, se debe observar y palpar el cultivo, dos condiciones que
quedan a disposicidn de las personas y en consecuencias propensas
al error humano. (Pineda, M., 2016, p.4)

Este factor es de suma importancia debido a que los gastos excesivos de
los recursos hidricos se han agotado debido a las altas temperaturas provocadas
por el cambio climético, de manera que un proyecto para el control automatizado
de los riegos podria ser la solucion para afrontar este déficit en algunos sectores
a nivel nacional.

Debido a esto, el proyecto tiene gran relevancia para este sector, la
biodiversidad y la humanidad, es un aporte a las tecnologias en tendencia para
el area agricola y para el desarrollo de una produccién amigable con el ambiente.

Durante el afio 2017, Claudia Rodriguez Lemus, Luis Rodrigo Valencia
Pérez , Juan Manuel Pefia Aguilar, estudiantes de la Universidad Autonoma de
Querétaro México, desarrollan un estudio denominado “Information Technology
Applications to Agricultural Value Chain for Protected Agriculture’s Producer’s”,
gue se basa en el uso de las tecnologias de informacion en el sector agro , y la
importancia de estas como herramientas de consulta para los productores en
mediana y pequefia escala de agricultura protegida, donde se establece la
necesidad de acceder a portales en internet o aplicaciones moviles, que provean

de informacidn acerca de precios de mercados, alertas de climay plagas, centros
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de investigacién, financiamientos, apoyos gubernamentales, proveedores de
insumos y de servicios, requisitos de clientes, casos de éxito... Segun su
propuesta en el territorio de México, se han detectado carencias en los controles
fitosanitarios, y la falta de alianzas por empresas para el levantamiento de este
sector.

Por otra parte, declaran que, de no ser por el uso de las Tics, los diferentes
eslabones de la cadena del valor agricola serian muy costosos y tardios.

Hoy en dia, se encuentra a la mano el internet, en donde existen portales
publicos y privados, para que los agricultores puedan consultar informacion de
utilidad, generada por cada eslabén de la cadena de valor agricola, y que pueda
apoyar a su toma de decisiones. (Rodriguez et al., 2017, p.2)

A nivel centroamericano, Rony David Salazar Barrios, estudiante de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, realiza un estudio mediante el cual
integra el uso y aplicacién de los sistemas de informatica y automatizacion para
las empresas agricolas. En dicho trabajo, Salazar hace énfasis en la necesidad
de implementar las nuevas tecnologias de la informacion y comunicaciones para
agregar un insumo importante para la produccion agricola en Guatemala, y
menciona que, entre las ventajas que esto traeria a los productores, estan:
"Generar un diagnéstico de las aplicaciones en informatica, agricultura de
precision, automatizacion de tareas y nuevas tecnologias de informacion y
comunicacién, que se estan adoptando en algunas empresas agricolas,
pecuarias y forestales en Guatemala". (Salazar, 2010, p.4)

Por lo cual el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacién estan generando cambios profundos en la forma de enfocar las

tareas en los sistemas de produccion en general y los sistemas de produccion
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agricola no han sido la excepcion. Nuevos sistemas son incorporados, de
manera que, en la agricultura moderna, las tareas son mas planificadas, existe
un mejor control en el uso y la ubicacion de los recursos, se tiene la posibilidad
de llevar registros de las labores que se ejecutan y se requieren, de manera que
puedan programarse los recursos en el tiempo apropiado y se trate de reducir el
efecto de incertidumbre que ha caracterizado a la mayoria de proyectos
agricolas. (Salazar, 2010, p.14)

Finalmente, se determinan, con la investigacion de los antecedentes, que
las tecnologias aplicadas a distintas areas de la agricultura brindan una gran
ayuda a este sector, debido a su facilidad para el control y facilitacion de

procesos.

1.4. Alcance

La Universidad San Benito de Colombia dice que: “El alcance de un
proyecto tiene como finalidad la determinacién clara, sencilla y concreta de los
objetivos, que se intentaran alcanzar, a lo largo del desarrollo del proyecto en
cuestiéon, cuyo cumplimiento generara la culminacion exitosa de dicho proyecto”.
(USJ, 2017, parr.2)

De manera que, a continuacion, se define el alcance del proyecto.

El alcance del proyecto tiene como finalidad la implementacién de
tecnologias de la informacién, utilizando las herramientas y mecanismos
necesarios, se logra, con esto, un beneficio para el sector agricola del distrito de

Nicoya en la provincia de Guanacaste durante el afio 2018.
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1.5. Limitaciones

Dentro de las diferentes limitantes que sobresalen en el transcurso de la
investigacion, existen ciertos puntos, que destacan debido a su impacto, ya que
perjudican, de una u otra manera, el proceso para recopilar la informacién
necesaria.

En primera instancia, el punto por recalcar corresponde al acceso a datos
sobre la zona por estudiar, debido a que solo se puede tomar en cuenta la
informacion que las entidades agricolas brindan en el momento de realizar la
investigacion.

El siguiente punto por destacar es el tiempo de respuesta por parte de las
instituciones agricolas, en vista de una solicitud de datos para la investigacion;
ya que las tardias respuestas por parte de las entidades podrian causar retrasos
significativos para la evaluacién y estudio de dichos datos.

Por ultimo, se presenta el siguiente punto, que conlleva a la toma de datos
por parte de los agricultores, que residen en la zona, debido a que solamente es
posible trabajar con la informacion que los mismos suministran, reflejan, asi, los
factores, que prevalecen en la regién, son diferentes de otros sectores e

incomparables, por las caracteristicas propias que presenta esta area.

1.6. Objetivo general
Implementar el uso de tecnologias de informacién en beneficio del sector
agricola del distrito de Nicoya, Guanacaste, durante el segundo semestre del

afo 2018.
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1.7. Objetivos especificos

e Identificar los sistemas de cultivos utilizados por los agricultores del distrito
de Nicoya, a través de informacion recopilada mediante visitas a la zona de
produccion.

e Reconocer los factores, que afectan la produccion agricola del sector de
Nicoya, mediante el analisis de las estadisticas por periodo, realizadas por el
ente encargado de supervisar.

e I[dentificar, mediante el analisis de diversas fuentes, la forma como las
tecnologias de informacién contribuyen con el sector agricola.

e Desarrollar una propuesta, que contribuya a fomentar el uso de las
tecnologias de la informacion en el sector agricola, en el distrito de Nicoya,

Guanacaste.

1.8. Variables
e Sistemas de cultivos.
eFactores que afectan el sector agricola.
e Tecnologias de informacion.

o TIC’s que contribuyan al sector agricola.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

REFERENCIAL
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2.1. Marco teorico

Para mayor comprension de la tarea que cumple un marco teorico, es
necesario conocer qué es y como actua en, la investigacion, por esto de primera
instancia, Gmez (2017) menciona que este apartado:

Representa la descripcion, explicacion y analisis, en plano de
teorias que tratan el problema central de la investigacion, este marco
proporciona principios y conceptos que ubican a la formulacién del
problema y su solucion en una forma deductiva l6gica, dentro de un
conjunto de conocimiento existente; puede estar constituido por una
teoria especifica, en algunos casos creada por el investigado. No se
debe confundir con el marco referente, ya que este integra al marco
tedrico. (p.56)

Por su parte, Quintana (2014) lo definen como:

Es el conjunto de elementos conceptuales, que sustentan la
investigacion, se basa en lo que otros autores han dicho sobre el
tépico central, de modo que implica adoptar algun enfoque doctrinario
especifico. (p.63)

En forma de apoyo a las definiciones previas, Ferreyra 'y De Longhi (2014)
definen que:

Tanto el marco tedrico como el estado del arte nos ayudan, por
un lado, para aclarar el significado y alcance de los diferentes
conceptos (constructos), que integran el problema; y por otro, para
delimitar el alcance de nuestra investigacion y relacién con lo que ya

se ha hecho sobre el tema. (p.106)
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Por lo anterior, el marco tedrico puede definirse como la busqueda de teoria
que relacione la propuesta, objetivos y variables, que la componen, de modo que
el lector comprenda cada concepto, que se desarrolla dentro de la investigacion
y es capaz de ubicar lo que se desea cubrir, en, un conjunto de teorias existentes
con el fin de precisar a cual corriente de pensamiento se describe.

Con el punto anteriormente aclarado, el marco teorico abarca temas
necesarios para el desarrollo de la solucién, ademas, se pretende familiarizar, al
lector, con términos propios del tema de analisis, por ejemplo, los sistemas de
cultivos, factores que afectan las producciones agricolas y las tecnologias de

informacion, debido a la relevancia que estos poseen dentro de lo investigado.

2.1.1. Sistemas de cultivo
2.1.1.1. Sistema

La Real Lengua Espafola define un sistema como el “Conjunto
estructurado de unidades relacionadas entre si, que se definen por oposicién; p.
ej., lalengua o los distintos componentes de la descripcion linguistica”. (RAE, n.f,
parr.3)

Del mismo modo y de manera muy concreta, Sarandén y Flores (2014) lo
definen como “conjunto de componentes interrelacionados de determinada
manera para cumplir un fin”. (p. 100)

Ademas, se dice que “Las propiedades de un sistema no dependen solo de
sus componentes, sino de la interrelacion existente entre ellos”. (Sarandon y

Flores, 2014, p. 102)
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De manera que ambos conceptos reflejan que los sistemas son un conjunto
de segmentos interrelacionados, que pueden actuar de manera precisa uno con
el otro, se logra, asi, una tarea u objetivo.

Segun lo mencionado en las citas anteriormente citadas, se comprende que
existe una variedad de sistemas en distintas areas, ademas se hace mencion de
gue los componentes trabajan segun la funcion, que se le otorgue para, asi,
lograr el objetivo comun, sin embargo, esto no quiere decir que existe un sistema
dentro de un ambito con una Unica utilidad o meta, sino que puede existir mas
de un sistema y hasta subsistemas con variedad de usos, como ocurre en la

agricultura.

2.1.1.2. Cultivo

Para comprender la definicion que posee la palabra cultivo, es necesario
recalcar lo mencionado por algunas personas con respecto al término, ya que
este vocablo se puede interpretar de distintas formas, segun sea el caso dénde
y como se utilice.

En la idea que plasma Alvarez (2015), se menciona lo siguiente “Por
ejemplo todas las plantas cuya parte comestible esta enterrada (patata, ajos,
cebolla, rabano...) necesitan para crecer éptimamente que el suelo esté mucho
mas suelto que otros cultivos de plantas arbustivas como el pimiento o el tomate”.
(p.48)

Apoyando la mencion anterior, Rodriguez (2014) hace énfasis en que:

En el sector agricola, estas politicas han promovido las
exportaciones no tradicionales y los programas de reconversion

productiva, que inducen a los pequefios productores a abandonar
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producciones tradicionales como café, azUcar y granos basicos para
insertarse en cultivos mas lucrativos en el mercado internacional.
(p.163)

Ademas, Navarro (2013) recalca que “En los suelos agricolas donde los
cultivos se suceden uno tras otro en el tiempo, se necesita la entrada de nuevos
nutrientes mediante el aporte de abonos o fertilizantes”. (p. 25)

De tal forma, se concluye que los individuos desean transmitir sin importar
el lugar ni la condicion; cultivo es aquel alimento, fruto o producto comestible
proveniente de las plantas, que fueron sembradas, o que, de alguna forma, las
hicieron crecer, existiendo variedad de estas y, a su vez, pueden ser clasificadas
segun sus cualidades o caracteristicas, sin dejar de lado que la vegetacion no
siempre proporciona frutos, sino estas mismas son el sustento que forma parte
de la dieta de las personas.

Por otra parte, no se deben menospreciar otras ideas del significado, que
contiene la palabra cultivo, ya que no por esto la Red Espafiola de Compostaje
menciona que “Los residuos vegetales de cultivos intensivos se distinguen de los
generados mediante otras técnicas cultivares por su produccion localizada y en
grandes volumenes”. (2015, p.44)

Para concretar la idea y ampliar el concepto, la Red Espafiola de
Compostaje cita “Asi, en la mayoria de los cultivos intensivos, estos residuos se
generan en grandes volumenes, concentrados temporalmente y, en algunos
casos, de forma localizada, en contraposicion con la dispersion de otros sistemas

de cultivo”. (2015, p.45)


https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblioutnsp/reader.action?docID=4184100&ppg=1&query=productos%20agricolas
https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblioutnsp/reader.action?docID=4184100&ppg=1&query=productos%20agricolas
https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblioutnsp/reader.action?docID=4849941&ppg=1&query=tipos%20de%20cultivos
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Como apoyo, Beltrano y Giménez (2015) mencionan que:

Un cultivo hidroponico es un sistema aislado del suelo, utilizado
para cultivar plantas, cuyo crecimiento es posible gracias al suministro
adecuado de los requerimientos hidriconutricionales, a través del
agua y solucion nutritiva.

Como es apreciable en las opiniones anteriores, ya no se habla de cultivo
como un fruto o producto proveniente de la vegetacion, sino que esta palabra
toma otro contexto, el cual consiste en el procedimiento o forma de trabajar para
sembrar las plantas, indiferente del tipo de practica, que se utilice para llevarlo a
cabo. Como queda ejemplificado en una de las citas mencionadas, la hidroponia
es una manera de cultivar (sembrar o hacer crecer) las plantas sin necesidad de
tierra.

En vista de lo anterior, es posible idear un concepto para sistema de
cultivos, que englobe lo mencionado previamente, este es un método, que se
lleva a cabo para sembrar las plantas, proporcionando alimentos a la ciudadania,
existen diversas maneras de realizarlo y con el apoyo de equipo, que facilite las
tareas. Ademas, es valido mencionar que un sistema de cultivo es la relacién
gue existe entre el medio donde se encuentra la produccién y los mecanismos
utilizados para llevar a cabo las labores y el uso correcto del sembradio.

Para ampliar mas este concepto, Villalobos y Fereres (2017) mencionan
que: “Los sistemas de cultivos se pueden basar en un solo cultivo (monocultivos)
0 en muchos (policultivos), incluyen cultivos asociados y rotaciones”. (p.572)

También, se pueden definir los tipos de sistemas de -cultivos, sus

caracteristicas y ejemplo de ellos, segun Villalobos y Fereres, donde dicen que:


https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblioutnsp/reader.action?docID=4499425&query=cultivo
https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblioutnsp/reader.action?docID=4499425&query=cultivo
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Un sistema de cultivo incluye los cultivos, su secuencia y las
practicas de manejo en un campo determinado. Un tipo de sistema de
cultivo es el monocultivo continuo, en el que el campo se cultiva con
la misma especie de cada afo, lo cual es caracteristico de grandes
areas de Norte y Sur América (p.ej. el cinturén de maiz de Estados
Unidos) y, a veces, se basan en altas entradas de energia y
fertilizantes. El cultivo multiple parece ser la forma mas antigua de
agricultura (cultivos asociados), que tienen en comun la diversificacion
de los cultivos en el tiempo y/o espacio. El cultivo multiple parece ser
la forma méas antigua de agricultura, y de hecho sigue siendo la
practica comun en muchas areas de los tropicos. En los paises mas
desarrollados, los cultivos multiples practicamente desaparecen y las
rotaciones de cultivos, es decir, dos 0 mas cultivos, que crecen de
forma secuencial en la misma parcela, son mas comunes. En este
caso, la diversificacion solo se realiza en el tiempo. (Villalobos y
Fereres, 2017, p.573)

Los sistemas de cultivo también se ligan a diferentes conceptos y
clasificaciones, dependen de su forma y el uso de recursos para producir. Cada
clasificacion va a ir determinada por el método de rotacién del producto de
acuerdo con lo antes mencionado por Villalobos y Fereres.

Estos se pueden clasificar segun la variedad de productos, que se cultivan
(monocultivos y policultivos), conforme al aprovechamiento del agua (secano y

regadio), por el aprovechamiento del suelo (agricultura intensiva y extensiva).
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2.1.1.2.1. Policultivos

Los policultivos se definen segun Sarandon y Flores (2014) de la siguiente
forma “Los policultivos, cultivos mixtos, intercropping o cultivos consociados son
sistemas de cultivos multiples, donde dos o0 mas cultivos crecen juntos en la
misma superficie de tierra durante parte o todo su ciclo”. (p.347)

De manera sencilla y directa, Sarandon y Flores (2014) también se refieren
a policultivos como “Los policultivos consisten en la siembra de mas de una
especie, que comparten gran parte del ciclo del cultivo en un mismo lote”. (p.143)

Dejando claro el término de Policultivo, Aguirre (2017) detalla, en la tesis
“Policultivos y silvopastoreo como estrategias agroecoldgicas de productores
familiares con Colonia Gestido” que:

En los policultivos, se procura aprovechar el efecto de
complementariedad, producido cuando en la mezcla de cultivos
ocurre un incremento del desempefio productivo de la comunidad,
por encima de los resultados esperados considerando la
productividad de cada especie individual en condiciones de
monocultivo. La complementariedad puede surgir del
particionamiento de nichos y/o de la facilitacion (Loreau y Héctor
2001). El particionamiento del nicho es la capacidad de utilizar
distintos recursos en un mismo ambiente, dada por rasgos
particulares de cada especie como pueden ser raices mas o
menos profundas, o diferentes estructuras aéreas que pueden
aprovechar diferentes estratos con mayores O menores
intensidades de luz. (Loreau y Héctor 2001, Gliessman 2002) La

facilitacion, por su parte, hace referencia a las interacciones
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positivas, que se generan entre dos 0 mas especies, provocando
un incremento en el desempefio del conjunto de la comunidad.
Uno de los ejemplos méas conocidos es la asociacion entre
leguminosas (por la fijacion biologica del nitrogeno atmosférico), y
otras plantas no fijadoras de nitrégeno (gramineas, entre otras
especies), que aprovechan parte de ese nitrogeno fijado en el
sistema. (Loreau y Héctor 2001, Gliessman, 2002)

Los policultivos también pueden promover la regulacion
natural de plagas, cuando se incluyen especies, que funcionan como
atrayentes de enemigos naturales y/o repelentes o desorientadores
para los insectos plaga. (p.8)

Este tipo de produccion tiene ventajas muy amplias, y, asi, lo afirma
Liebman(s.f) en uno de los capitulos de “Agroecologia: bases cientificas para
una agricultura sustentable” donde menciona que:

Una de las principales razones por la cual los agricultores a nivel
mundial adoptan policultivos, es que frecuentemente se puede
obtener un mayor rendimiento en la siembra de una determinada area
sembrada como policultivo que de un &rea equivalente, pero
sembrada en forma de monocultivo o aislada. Este aumento en el
aprovechamiento de la tierra es especialmente importante en aquellos
lugares del mundo donde los predios son pequefios debido a las
condiciones socioeconémicas y donde la produccién de los distintos
cultivos esta sujeta a la cantidad de tierra que se pueda limpiar,
preparar y desmalezar (generalmente en forma manual) en un tiempo

limitado. EI mayor aprovechamiento en el uso de la tierra de un
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policultivo comun en India, sorgo con guandul, se ilustra mediante los
datos obtenidos a partir de los experimentos realizados por Natarajan
y Willey (1981). Los investigadores encontraron que 0.94 hectareas
de monocultivo de sorgo y 0.68 hectareas de monocultivo de guandul
fueron necesarias para producir las mismas cantidades de sorgo y
guandul que se cosecharon en un policultivo de 1.0 hectarea. El
coeficiente de tierra equivalente (LER) del policultivo fue entonces
0.94 + 0.68 = 1.62 (para mayor informacion acerca del concepto LER,
vea Mead and Willey 1980). En este caso, el rendimiento de cada
especie cultivada en la combinacion, se redujo por competencia del
cultivo asociado; pero el rendimiento total del policultivo, por unidad
de superficie, fue un 62% mayor comparado con el de los
monocultivos. (p.192)

Es importante subrayar que los policultivos tienen varias ventajas sobre los
monocultivos, pues, ademas de que el espacio se aprovecha mejor, estos
sistemas brindan mayor estabilidad ecoldgica, econémica y social.

Segun EcuRed, los sistemas policultivos también se subclasifican en los
siguientes.

1. Policultivos comensalistico: la interaccion entre las especies
de cultivos tiene un efecto positivo neto sobre una especie y ningun
efecto observable sobre la otra especie (i. e.,policultivo de cacao/coco
y caucho/café).

2. Policultivo amensalistico: la interaccion entre las especies
de cultivos tiene un efecto negativo en una especie y ningun efecto

observable en la otra especie (i. e., plantas anuales plantadas
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intercaladas entre plantas perennes especialmente bajo cocoteros,
arboles del caucho y palmera de Senegal).

3. Policultivo monopolistico: la interaccion entre las especies
de cultivos tiene un efecto positivo neto en una especie y un efecto
negativo neto en la otra especie (i. e., uso de cultivos de cobertura en
huertos).

4. Policultivos inhibitorios: la interaccion entre los cultivos tiene
un efecto negativo neto sobre todas las especies (i.e., cultivo

intercalado que involucra la cafia de azucar). (EcuRed, 2018, parr.4)

2.1.1.2.2. Monocultivo

Segun la Real Academia Espafiola, los monocultivos se definen como
“Cultivo Unico o predominante de una especie vegetal en determinada region”.
(Rae, s.f, parr.1)

Por otra parte, EcuRed (2018) en la definiciobn de monocultivos menciona
que:

“Se refiere a plantaciones de gran extensién con el cultivo de una
sola especie, con los mismos patrones, resultando en una similitud
genética, utilizando los mismos meétodos de cultivo para toda la
plantacion (control de pestes, fertilizacion y alta estandarizacion de la
produccion), lo que hace mas eficiente la produccion a gran escala”.

(parr.2)
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Como ventajas de este sistema de cultivo, estan las siguientes.

e Obtencién masiva de productos, como cereales y alimentos
béasicos.

e Disminucion del costo, al resultar que los productos
utilizados en la produccion del monocultivo son mas baratos al mayor.
Asi mismo, la cosecha se vuelve mas economica.

e En el monocultivo, es mas facil realizar el control de
enfermedades.

e La industria varia, al incrementarse el uso de aparatos
mecanizados en la produccion de la mercancia.

e Al utilizar maquinas, los productores disminuyen el pago de
salarios.

e Los precios bajan en el mercado interno debido a que el
excedente, que no sale, se vuelve mas accesible.

Sin embargo, este tipo de cultivo ha traido muchos problemas ambientales,
fitosanitarios y demas, debido a su gran expansion; como consecuencia, Begofia
Carrera Rios y Tom Kucharz mencionan que:

La plantacibn a gran escala de monocultivos transgénicos
fomenta el uso aéreo de herbicidas, una gran parte de los cuales se
pierden por accién del viento y lixiviacién. La deforestacion, con el
monocultivo de soja a gran escala, especialmente en un ecosistema
tan vulnerable como Ila Amazonia, tiene otros impactos
medioambientales de largo alcance. El vinculo entre expansiéon de
monocultivos, la pérdida de la biodiversidad y el aumento de la

vulnerabilidad a plagas y epidemias en las cosechas es un hecho
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probado. El uso de grandes cantidades de productos agroquimicos
(fertilizantes y pesticidas) para aumentar las cosechas en suelos
empobrecidos y para acabar con plagas y patdogenos contra los cuales
presentan muy poca resistencia las variedades sometidas a un cultivo
intensivo. A medida que se abandonan estos suelos degradados, los
agricultores buscan nuevas regiones donde, otra vez, volveran a
plantar soja, repitiendo, asi, el circulo vicioso de la degradacién y la
contaminacion quimica. (Carrera y Kucharz, s.f, p.8)

La Agencia de Noticias Univalle menciona, en una de sus publicaciones,
sobre el dafio causado al medio ambiente por este tipo sistema de cultivo. Se
sefala que:

Esta practica afecta a los ecosistemas que la rodean, al ser
necesarias grandes extensiones de tierra se debe eliminar todo tipo
de ecosistemas y habitats para dar paso una sola especie de cultivos.
Esto, a su vez, proporciona alimento a otras especies, pero al no
haber diversidad, estas especies que se alimentan de un solo tipo de
planta pueden convertirse facilmente en plagas. Asi mismo, el
proceso de cosecha y cultivo constante no permite que el suelo
recupere los nutrientes para permitir mas siembra, lo que deriva en un
desgaste vertiginoso de la fertilidad del suelo y erosion.

Los riesgos de los monocultivos no son solo medioambientales,
también socioecondmicos, pues ha llegado a ser una excusa para la
expropiacién de campesinos, con el fin de obtener territorio cultivable.
De igual forma, la erosion no permite que el terreno pueda ser

reutilizado por pequefios agricultores, y la industrializacion del
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proceso de monocultivo requiere poca mano de obra, o que no genera
empleo suficiente en la region. (Agencia de Noticias Univalle, 2015,
parr.3-5)

La siguiente categoria se deriva segun su utilizacion de recursos hidricos

en el medio en que se encuentra la produccion.

2.1.1.2.3. Secano

Este se define como “Tierra de labor que no tiene riego, y solo participa del
agua llovediza”. (RAE, s.f, parr.1)

En ciertas regiones de Costa Rica, la implementacion del riego por secano
es mas aprovechado para los cultivos, principalmente en las zonas altas del pais;
ya gue la cantidad de precipitaciones es mas abundante con respecto a otros
sectores del territorio nacional; permitiendo, asi, el 6ptimo desarrollo de las
plantas segun sus caracteristicas. Dado el caso que, en las zonas bajas, no
ocurre lo mismo, debido a que las condiciones climatoldgicas poseen diferencias
que dificultan hacer uso de dicho sistema de riego. Guanacaste es una provincia
gue contiene estaciones muy marcadas (seca, lluviosa), se destaca la temporada
seca, por lo que muchos de los agricultores utilizan sistemas de riego alternos al
secano para lograr producir durante ambos periodos.

Andrés Octavio Cardona amplia acerca de las ventajas de produccion en
secano y sus aportes en produccién de algunos cultivos, que, a su vez, se
pueden clasificar en monocultivos debido a la expansién de terreno empleada
para producir. Cardona (2018) menciona que:

Su uso eficiente potencializa la escasa humedad del suelo en las

regiones donde se utiliza como método de produccion, por lo que “es
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muy importante identificar los factores que favorecen los procesos de
desertificacion en los cultivos de secano y las estrategias que puedan
mitigar esos cambios fisicos en estos terrenos”, destaca Javier Lotero,
ingeniero agronomo de la Universidad Nacional.

A su vez, la agricultura de secano es beneficiosa para el
ambiente, pues ayuda a la preservacion del suelo y el ahorro de agua,
pues no se usa este recurso hidrico, del cual dependen cultivos en
zonas de mayores alturas y para los que se usan grandes cantidades.

“‘Otro impacto desde el punto de vista econdmico para el
productor o empresario agricola es que disminuira gastos como la
compra de mangueras de riego que suelen ser de alto costo”, anade
Lotero.

Los resultados positivos de la agricultura de secano se han
extendido de manera mayoritaria en producciones de cereales, como
el arroz y el trigo, ademas de otros cultivos lefiosos como el almendro,
el nogal y el olivo.

“Su uso en regiones de Europa y Centroamérica ha evidenciado
gue aumenta los rendimientos por hectarea en las producciones y se
hace menos necesario el uso de insecticidas y productos quimicos
que, en el largo plazo, afectan la sostenibilidad en los suelos”,
concluye el ingeniero agrénomo. (parr.2)

Es esencial destacar que la agricultura secano hace los suelos mas fértiles
Yy, por tanto, los cultivos son de mayor calidad.
No obstante, cuando se trata de la agricultura de secano, es indispensable

abordar el tema sobre el control de riesgos relacionados con los periodos de
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sequia, segun Cardona. Para reducirlos, conviene optar por el riego por
inundacién, que puede proveer del agua recopilada en centros de
almacenamiento, la cual es llevada por medio de grandes canales a los centros
de distribucién, que la repartirdn por acequias a la parcela. El agua corre por
gravedad, inundando el area de plantacion.

En la agricultura de secano, se promueve, basicamente, la conservacion

del agua y del suelo, para la multiplicacion de los llamados cultivos sin riego.

2.1.1.2.4. Regadio

Segun la Real Academia Espafiola, es “Dicho de un terreno: Que se puede
regar y terreno dedicado a cultivos que se fertilizan con riego”. (RAE, 2017,
parr.1)

Beatriz Romero menciona en el diario digital de la Universidad de
Salamanca que:

La agricultura de regadio consiste en el suministro de agua a los
cultivos a través de diversos métodos. Por ende, este tipo de
agricultura requiere una mayor inversion, tanto en la construccion de
la infraestructura (canales, acequias, aspersores...), como en su
mantenimiento y gastos de agua y derivados. (Romero, 2014, parr.1)

Como caracteristicas de este tipo de sistema, se muestran las siguientes:

El agua se aplica al suelo desde una fuente que puede
considerarse puntual, se infiltra en el terreno y se mueve en direccion
horizontal y vertical. En esto, difiere sustancialmente del riego
tradicional en el que predominan las fuerzas de gravedad y, por tanto,

el movimiento vertical.
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No se moja todo el suelo, sino solamente una parte del mismo,
que varia con las caracteristicas del suelo, el caudal del emisor y el
tiempo de aplicacion. En esta parte humeda, es la que la planta
concentra sus raices y de la que se alimenta.

El mantenimiento de un nivel 6ptimo de humedad en el suelo
implica una baja tension de agua en el mismo. El nivel de humedad,
gue se mantiene en el suelo, es cercano a la capacidad de campo, lo
cual es muy dificil conseguir con otros sistemas de riego, pues habria
qgue regar diariamente y se producirian encharcamientos y asfixia
radicular.

Requiere un abonado frecuente, pues, como consecuencia del
movimiento permanente del agua en el bulbo, puede producirse un
lavado excesivo de nutrientes.

Utiliza pequefios caudales a baja presion.

Se opera con la frecuencia necesaria para lograr un alto
contenido de humedad en el suelo (riego de alta frecuencia). (Bere
Jonez, 2012, p.1)

La definicion de riego, segun Pascual (2008), es proporcionar la
humedad necesaria para el crecimiento y desarrollo de las plantas,
generando el transporte de los nutrientes para estos ser absorbidos
de forma sencilla, de igual forma, eliminar las concentraciones de sal
presentes en el suelo. El riego baja la temperatura del suelo y
ambiente en verano, logrando mantener un medio favorable para el
crecimiento, desarrollo y productividad de las plantas. (Salmerdn,

2018, p.8)
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Existen diversos métodos, que engloban las formas y técnicas utilizadas
para los sistemas de riego actuales, a continuacion, se presentan algunos tipos

mas utilizados en la actualidad por los agricultores.

2.1.1.2.4.1. Riego por superficie o gravedad

Este sistema “Consiste en conducir una corriente de agua desde una fuente
abastecedora hacia los campos y aplicarla directamente a la superficie del suelo
por gravedad, cubriendo total o parcialmente el suelo”. (Reyes, 2015, p.2)

El riego por superficie es un sistema de riego donde el agua fluye
por gravedad, utilizandose la superficie del suelo agricola como parte
del sistema de distribucién del agua. El caudal disminuye a medida
gue el agua avanza por la parcela regada, debido a su infiltracion en
el suelo. Para que la ldAmina de agua infiltrada se distribuya lo mas
uniformemente posible a lo largo de la parcela, es preciso disefiar y
manejar el riego, de tal forma que haya un equilibrio entre los procesos
de avance en infiltracién del agua. (Los riegos por superficie, s.f, p.1)

Carlos G. Acufia Ramirez del Instituto Tecnolégico de Costa Rica detalla,
en su informe final llamado “Disefio de un sistema integrado de riego superficial
(surcos, melgas y cuadros) en el terreno designado como area experimental de
la Escuela de Ingenieria Agricola del Instituto Tecnolégico de Costa Rica,
Cartago” que:

Dentro de este tipo de riego, se han distinguido tres métodos,
entre los cuales se encuentran, riego por melgas (border, a manta,

tablares, fajas, amelgas, bordes), sumersion o inundacion y surcos
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(Booher 1974; Israelsen y Hansen 1979; Ollier y Poiree 1981; Finkel
1982).

Previo a la instalacion del riego superficial, se debe realizar una
nivelacion del terreno para, asi, ajustar las pendientes que se
necesitan para que el desplazamiento del agua sobre el sistema no
produzca efectos erosivos sobre el terreno. Para entender esto,
primero se explicard brevemente la forma correcta para la nivelacion

de un terreno y el método recomendado. (Acufia, 2014, p.7)

2.1.1.2.4.2. Riego por goteo o localizado

Murillo (2018) menciona que ese tipo de riego:

Consiste en la aplicacion de agua al suelo por medio de
mangueras delgadas o cintas de goteo, que conducen el agua a
presion. Esta sale en forma de gotas por los pequefios orificios hechos
en la manguera o cintas, mojando el perfil de suelo desde donde las
raices lo toman con facilidad. (p.25)

Este riego a diferencia del de aspersion y, por gravedad, el agua se aplica
directamente en la zona donde las raices de las plantas crecen, por lo que la
economia de agua es muy alta, ya que el area entre las plantas y las hileras
permanece seca, solo se moja la parte del suelo donde se encuentra el cultivo.

De manera que los riegos por goteo o localizados se caracterizan por dos
hechos sumamente importantes y fundamentales, segun Murillo (2018), los

cuales son:
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La localizacion consiste en que solo se humedece parte el volumen
del suelo y se pretende que las raices obtengan de ese volumen el
agua Yy los nutrientes que necesitan”. (Pizarro, 1990)

Pizarro (1990) también menciona que la localizacion se manifiesta en
modificar la evaporacion y la transpiracion, la distribucion de las raices, en un
régimen especial de las sales... Ademas, la localizacion del riego casi obliga a
que este se apligue con alta frecuencia, misma que tiene consecuencias
importantes en el régimen de la humedad: el suelo se mantiene constantemente
a una humedad elevada, lo cual afecta la absorcion de agua, concentracion de

sales y la aireacion. (pp.24-25)

2.1.1.2.4.3. Riego por aspersion y microaspersion
El riego por aspersion se define como:

La aplicacion del agua al suelo mediante este sistema es en
forma de finas gotas, por medio de aspersores, para que el sistema
funcione de forma correcta, la intensidad a la que se suministra el
agua debe ser menor a la velocidad de infiltracién, para ello es
necesario contar con presion, que puede ser proporcionada por un
sistema de bombeo o por la diferencia de altura, que exista entre el
sitio y la toma de agua. Se considera que, si el sistema es disefiado
de la forma indicada, tomando en cuenta todos los pardmetros
presentes en el area, ademas de las necesidades del cultivo, el riego
cubre el 100% del area. (Salmerén, 2018, p.10)

Asi mismo, Murillo (2018), en una de las citas, que hace en definicion a la

aspersion, lo define como:
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El riego por aspersion puede definirse como la aplicacion de
agua en el campo en forma de lluvia artificial, mediante la cual se riega
un cultivo, con la ventaja de que esa lluvia es controlada tanto en el
tiempo como en intensidad. El riego por microaspersion se refiere a la
utilizacion de emisores de tamafio pequefio (microaspersores 0
microjets), que lanzan caudales mucho menores que los aspersores
comunes y que operan a presiones muy bajas, con gran economia de
agua Yy eficiencia de operacion muy alta. (Calvo, 2005, p.25)

Con esto, se puede decir que este sistema consiste en una serie de tubos
conectados entre si con pequerios orificios, que se sitlan al pie de las plantas
por donde el agua va cayendo, segun la velocidad que le hayamos programado,

abriendo o cerrando las valvulas de los agujeros.

2.1.1.2.4.4. Riego por arroyamiento 0 surcos
Este sistema de riego remonta desde sociedades pasadas, el cual, a través
de canales o surcos, a veces de piedra o bambu, hacian llegar agua a sus
sembradios con la finalidad de dar una irrigacién precisa para su tiempo de

cosecha

Este método se realiza de la siguiente forma: haciendo correr
agua en pequeiios canales llamados surcos, que llevan el agua a
medida que desciende por la pendiente del campo o a través del
mismo. El agua se infiltra en el fondo y lados de los surcos,
proporcionando la humedad deseada en el suelo. (Booher 1974).

(Acufa, 2014, p.39)
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Este es el método mas conocido, por lo cual es el mas usado, ya
gue es ideal para todos aquellos cultivos, que se siembran en hileras,
el agua se desplaza sobre la superficie del surco, mientras se va
infiltrando a lo largo de este, hasta llegar al final. Después de que el
agua se infiltre en el surco hasta el final, se notara en el tramo inicial
una mayor profundidad de humedecimiento comparado con el tramo
final, a esto se le conoce como eficiencia de distribucién. (Salmerdn,

2018, p.9)

2.1.1.2.45. Riego por melgas

2.1.1.3.

De igual forma, indica que este método de riego es mas utilizado
en terrenos planos con pocas irregularidades, consiste en la division
del area en sectores separados por bordes pequefios, formando
franjas de forma rectangular o cuadrangular, la pendiente longitudinal

minima es de 0,15%. (Salmerén, 2018, p.9)

Agricultura intensiva

La agricultura intensiva es un sistema de produccion agricola, que hace un

uso intensivo de los medios de producciéon. Por ello, se puede hablar de

agricultura intensiva en mano de obra, en insumos y en capitalizacion.

En concreto, la agricultura intensiva pretende producir el
maximo con la menor ocupacion posible del suelo, para ello se
recurre a una serie de técnicas con el objetivo de forzar la
produccion. Un ejemplo de este tipo de produccion lo tenemos en el

cultivo bajo invernadero. Este se orienta a obtener el mas alto
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rendimiento, a costa de aislarlo de las condiciones naturales

mediante el forzado del cultivo a través de técnicas de climatizacion

(calefaccion, humidificacion, iluminacion...) y técnicas culturales

(sustratos, fertirrigacion...) para rentabilizar, al maximo, la ocupacion

del terreno. Esta rentabilizacion implica una mejora en la utilizacion

de los recursos naturales, agua y suelo. (Asuncion, 2012, p.212)
También Romero (2015) menciona que:

La agricultura intensiva es un sistema agricola, que tiene como
objetivo conseguir el maximo rendimiento de la tierra disponible. Esta
técnica de cultivo puede ser aplicable al rendimiento del ganado
también. Se podria decir que, en la agricultura intensiva, los
alimentos se producen en grandes cantidades, con la ayuda de
fertilizantes quimicos y los pesticidas se utilizan adecuadamente
para salvar rendimiento agricola, las plagas y enfermedades de los
cultivos causadas por ellos. Los productos tales como huevos, carne
y otros productos agricolas disponibles en supermercados se
producen a través de modernos métodos de agricultura intensiva. La
agricultura intensiva se practica ampliamente en muchas economias
desarrolladas del mundo, la agricultura intensiva sostenible, la
acuicultura intensiva, la ganaderia intensiva y la caida pastoreo
intensivo de agricultura intensiva. (p.2)

Como ventajas de este sistema, se pueden obtener las siguientes:
Una de las principales ventajas de la agricultura intensiva es

gue el rendimiento es alto.
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Con la introduccion de la agricultura intensiva, los productos
agricolas, como verduras, frutas y productos de aves de corral se
han vuelto menos costosos. Esto significa que los pobres pueden
permitirse una dieta balanceada y nutritiva.

Muchos opinan que los alimentos organicos pueden ser
otorgados solo por los ricos y los estratos de élite de la sociedad.
Aparte de eso, los grandes espacios agricolas estan obligados a
cultivar cultivos organicos con estiércol natural. Sin embargo, con la
introduccién de la agricultura intensiva, el espacio, el equipo y otros
requisitos para la agricultura son menos y mas econémicos.

Otra ventaja de la produccidn intensiva es que la productividad
grande de alimento es posible con menos cantidad de tierra. Esto da
lugar a economias de escala y contribuye directamente a satisfacer
la demanda cada vez mayor de alimentos. (Romero, 2015, p.2)

Asi mismo, Rimero (2015) detalla las desventajas que este tipo de sistema
puede tener:

La agricultura intensiva implica el uso de varios tipos de
fertilizantes quimicos, pesticidas e insecticidas. Aparte de esto, la
agricultura intensiva también se asocia con las granjas que crian
ganado por encima de su capacidad de retencion, lo que podria dar
lugar a la contaminaciéon y diversas enfermedades e infecciones
provocadas por el hacinamiento y la mala higiene.

Informes y estudios revelan que la agricultura intensiva afecta y
altera el medio ambiente de varias maneras. Los bosques son

destruidos para crear grandes campos abiertos y esto podria llevar a
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la erosion del suelo. La agricultura intensiva afecta a los habitats
naturales de los animales salvajes. El uso de fertilizantes quimicos
contamina los cuerpos de agua y suelo, tales como lagos y rios.

Los pesticidas rociados en cultivos no solo destruyen las plagas
y contaminan los cultivos, pero también matan a los insectos
beneficiosos. Con el tiempo, estos productos quimicos se transmiten
a los seres humanos cuando consumen los productos agricolas.

Frutas y verduras compradas en granjas, que promueven la
agricultura intensiva, estan cubiertas de pesticidas invisibles. Estos no
son facilmente por lavado. El residuo de estos pesticidas afecta la
salud de los seres humanos.

Las estadisticas muestran una relacion directa entre el consumo
de alimentos adquiridos desde un sitio de cria intensiva y un aumento
en el nUmero de pacientes con cancer. Los investigadores opinan que
el consumo de verduras, frutas inorganicas, aves de corral y carne,
probablemente, podria ser una de las razones.

Hay muchas variedades hibridas de ganado y aves de corral en
la actualidad. El ganado y aves de corral son inyectados con
hormonas y otros productos quimicos para aumentar el rendimiento.
Hay un tira y afloja entre los activistas de derechos de los animales y
los agricultores de la agricultura intensiva. Sin embargo, el debate aun

continda sin mucho éxito. (p.3)
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2.1.1.4. Agricultura extensiva

Se define como:

Sistema de explotacién del suelo, en el que se fia principalmente
la cuantia de la produccion a la extension de dichas superficies, y no
a los abonos o labores, y donde la tierra predomina sobre el capital y
el trabajo, como en el cultivo de cereales. (Real Academia de
Ingenieria, s.f, parr.3)

Por otra parte, se dice que “depende de una mayor superficie, es decir,
provoca menor presion sobre el lugar y sus relaciones ecoldgicas, aunque sus
beneficios comerciales suelen ser menores”. (La agricultura y su evolucién a la
agroecologia, s.f, p.6)

Entonces, la idea de agricultura extensiva, en este marco, se vincula con la
explotacion agricola, que no pretende maximizar el rendimiento del suelo
mediante el uso de agroquimicos o de infraestructura, sino que apuesta por la
utilizacién de los recursos que la naturaleza ofrece en la zona. Por eso, la
agricultura extensiva es lo contrario a la agricultura intensiva, que implica un uso
intenso de recursos (insumos, trabajadores, entre otros.) para incrementar el
rendimiento por hectarea.

La agricultura extensiva, por lo tanto, brinda un rendimiento escaso por
hectarea, pero, al desarrollarse en terrenos muy amplios, permite obtener una
produccion grande. Aungue muchas veces se trata de una agricultura ecoldgica,
sin productos quimicos, en ocasiones este sistema de explotacion tampoco
respeta el medio ambiente.

Como ventajas, se encuentran que esta practica agricola ahorra un gran

capital econémico y, por otro lado, no utiliza en la produccion agroquimicos, que



70

pueden ser de alto costo, otro aspecto viene hacer la ventaja de explotar los
propios recursos naturales, que ofrece el entorno donde se siembra, sin utilizar
medios artificiales para la defensa y nutricion de la cosecha.

Como desventaja, claramente al no utilizar factores quimicos para tratar la
produccion, el agricultor se expone a multiples factores, que atentan con la buena

o0 mala produccion, y esto puede retardar su cosecha y venta al exterior.

2.1.2. Factores que afectan la produccion agricola

Segun las caracteristicas que presenta dicho proyecto, el estudiantado
procede a realizar una investigacion sobre la entidad denominada Centro
Agricola Cantonal de Nicoya, la cual consiste en determinar diversos factores
gue predominan en la poblacién agricola, que muestran la realidad que enfrenta
esta ciudadania.

Dado los resultados obtenidos en el estudio realizado, se llega a la
conclusién que el Centro Agricola Cantonal de Nicoya cuenta con multiples
deficiencias, se destaca la recolecta y analisis de datos que se suministra por
parte de los productores, determinando que la entidad no posee ninguna fuente
confiable y sélida para realizar una indagacién estadistica, que ayude a detectar
con facilidad aquellos inconvenientes, que se generan dentro del campo agricola
de la zona.

Por lo anterior, se puede deducir que el cumplimiento del objetivo sobre los
factores, que afectan la produccién agricola, no es posible de justificar, debido a

la carencia anteriormente mencionada por parte del Centro Agricola de Nicoya.
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2.1.2.1. Produccion agricola

La produccion agricola es aquella que consiste en generar vegetales para
consumo humano, y esta relacionado con la actividad agricola, la cual, a lo largo
del tiempo, ha sufrido variaciones e implementacion de herramientas, que
facilitan y maximizan dicha produccion, en otras palabras, este concepto se
puede resumir en que la produccion agricola se refiere a toda actividad que se
realiza en la agricultura, desde cultivar las plantas, trabajos de campo, entre otras
actividades.

Para evidenciar lo anterior:

A diferencia de los modelos de produccion agricola
convencionales en los que el flujo de materiales es unidireccional,
“recursos-productos agricolas-residuos”, los nuevos modelos
requieren una organizacion de la actividad agricola como un proceso
de retroalimentacién, “recursos-productos  agricolas-recursos
renovables”. (Red Espafiola de Compostaje, 2015, p.66)

Asi queda demostrado que la produccioén agricola envuelve a las tareas

gue se ejecutan en el area de la agricultura.

2.1.2.2. Factor

El uso de la palabra factor, como significado y contexto, depende de la
circunstancia, ya que, en otras areas como las matematicas, medicina y demas,
tiene un significado propio, por esto es necesario mencionar algunas opiniones
para comprender la idea que esta refleja cuando se emplea en un ambito.

Por ejemplo, los recursos (nutrientes, agua, luz) pueden ser importantes

factores para el comportamiento de la mezcla. (Sarandon y Flores, 2014, p. 356)
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Si se hace referencia a que los factores pueden ser elementos, es
necesario recalcar otras ideas que utilizan y definen al factor de otras maneras,
como Sarandon y Flores (2014) gue mencionan, en otra seccién, lo siguiente
“Cuando mas conozcamos los factores que determinan las variaciones de las
poblaciones mejor informacién tendremos para tomar decisiones que nos
permitan disminuir o favorecer su presencia en el agroecosistema”. (p. 246)

Gracias a la opinién anterior, es posible detallar un concepto para la palabra
factor, el cual podria consistir en que sea un agente, elemento o utilidad, que
altera, de alguna manera, la zona en donde se utiliza; estas modificaciones
pueden ser positivas en beneficio del area o, todo lo contrario, un componente
gue perjudique de manera severa el espacio que ocupa. No podemos dejar de
lado que los factores, aunque no tengan caracteristicas dafiinas o
malintencionadas, segun su uso y las cantidades de estos, podrian convertirse
en un elemento de afectacion para el area.

Para focalizar los diferentes tipos de factores que afectan los suelos
agricolas y su produccién debemos observar una serie de caracteristicas
ambientales importantes de la tierra, otros como lo son la lluvia, topografia,
condiciones reales del suelo, salinidad del suelo y con estas examinar la
presencia de diferentes factores limitantes que puedan implicar la adopcién de
ciertas practicas agricolas, ya que los suelos se consideran un recurso natural
mucho mas complejo que otros elementos como el aire y el agua, a pesar de
esto existe un desinterés sobre los cuidados adecuados que se le deben dar.

Los factores, que afectan, de forma indirecta o directa, la produccion
agricola amplia de forma cognitiva por qué estos elementos son de suma

importancia para llevar a cabo una buena siembra en los diferentes sistemas de
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cultivos, que existen, y como estos factores pueden influir en su desarrollo y
calidad.

Carlos Henriquez, director del Centro de Investigaciones Agronémicas de
la Universidad de Costa Rica (UCR), identifica 10 factores que amenazan los
suelos. (Cubero, 2015, parr.5)

Estos se presentan a continuacion.

2.1.2.2.1. Erosion
El concepto de erosién, segun la revista ProAgro potenciada por una
ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica, define que:
Consiste en la pérdida total del suelo, ya sea por agua o viento.
Octavio Ramirez, tutelar de la organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), considera que, aunque
este es un proceso natural, puede incrementarse con la deforestacion,
la desertificacion y otros procesos que llevan a la pérdida de la calidad
del suelo. (Cubero, 2015, parr.6)

En el factor erosivo, se encuentran diferentes tipos.

2.1.2.21.1. De forma natural
Se le puede denominar erosion geoldgica. El proceso suele ser lento y se
prolonga por millones de afios, intervienen la lluvia, nieve, frio, calor y viento.

(EcuRed, 2018, parr.12)
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2.1.2.2.1.2. Hidrica

Producida por el agua de lluvia a través del golpeteo de sus gotas sobre
la superficie del terreno y cambios en regimenes de humedad, generando
desprendimiento y arrastre de particulas y masas de suelo. La intensidad de la

lluvia es el factor primordial del fenomeno. (EcuRed, 2018, parr.14)

2.1.2.2.1.3. Eodlica

Presente cuando el viento transporta particulas diminutas que chocan
contra alguna roca y se dividen en mas particulas, que van chocando con otras
cosas. Se suelen encontrar en los desiertos en formas de dunas y montafias
rectangulares o también en zonas relativamente secas. (EcuRed, 2018,

parr.15)

2.1.2.2.1.4. Superficial del suelo

Agrupa las formas de erosion, que tienen lugar sobre las superficies de
terrenos, cuya manifestacion responde a una gradualidad en su manifestacion:
erosion por salpicadura, erosion laminar, erosion en surcos y en carcavas.
(EcuRed, 2018, parr.16)

Algunos métodos que evitan la erosién pueden ser los siguientes.

2.1.2.2.1.4.1. Métodos de cobertura
Todos estos métodos protegen al suelo contra los efectos dafiinos del
impacto de las gotas de lluvia. La mayoria también mejora la fertilidad del suelo.

(Ecured, 2018, parr.21)
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2.1.2.2.1.4.2.Métodos de barrera

Todos los métodos de barrera disminuyen el flujo de agua, que baja por la
ladera. Asi, se reduce la cantidad de tierra que el agua corriente se pueda
llevar y también se preserva agua. Cualquier tipo de barrera tendria que
funcionar. Para que la barrera sea efectiva, debe de seguir las curvas a nivel.

(Ecured, 2018, parr.22)

2.1.2.2.1.4.3. Pérdida de materia organica

El concepto de pérdida de materia organica, segun la revista ProAgro,
potenciad por una ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica define
que:

Es importante, para mantener la estructura del suelo, retener
agua y actuar como reserva nutritiva. Lorena Medina, especialista en
guimica de suelos y contaminantes, explica que la pérdida de estas
sustancias provoca la separacion de las particulas, disminucién del
espacio poroso y la compactacion, que causa, asi, una reducciéon de
las condiciones 6ptimas del suelo. (Cubero, 2015, parr.7)

Segun amplia Juan Nieto del Rio en un informe digital, la
presencia de materia organica tiene un efecto importante sobre la
capacidad de intercambio catidnico del suelo, que podria considerarse
como el potencial de este para retener e intercambiar nutrientes,
influyendo directamente sobre la fertilizacién de los cultivos. Al mismo
tiempo, actia como tampdn de pH en el suelo, evitando degradacion

de este. (Nieto, 2016, parr.4)
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Como ventajas, se encuentra que evita la disgregacion de las
particulas de suelo y disminuye su erosion, mantiene la humedad
disponible para los cultivos durante un tiempo superior, y evita
oscilaciones importantes de la temperatura, todo ello a la vez que
mejora la vida microbiologica, favorece la poblacion de micro y
macroorganismos activos y aumenta la biodiversidad. (Nieto, 2016,

parr.5)

2.1.2.2.2. Desbalance de nutrientes

El concepto del desbalance de nutrientes, segun la revista ProAgro,
potenciado por una ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica define
que:

La sobre aplicacién de nutrimentos en los fertilizantes. Segun el
representante de la FAO, este factor se asocia a la aparicion de
enfermedades en las plantas. Asimismo, agrega que los
desequilibrios nutricionales se pueden clasificar en tres niveles: bajo,
adecuado y excesivos. (Cubero, 2015, parr.8)

Esta falta de nutrientes provoca una degeneracion productiva
total o parcial, ya que los cultivos pueden verse expuestos a diferentes
tipos de enfermedades y son mas propensos a los cambios de clima,
hacen que su fruto se dafie o se extienda con rapidez a toda la zona.

Para mitigar este tipo de factor, se debe educar constantemente
al agricultor sobre los nuevos métodos de abono y minerales, que
pueda ocupar la planta, tomando en cuenta los diferentes microclimas

a la que se expone.



77

2.1.2.2.3. Pérdida de biodiversidad

El concepto de la pérdida de biodiversidad, segun la revista ProAgro,
potenciado por una ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica, define
que:

Esta ligada a la disminucién de materia organica. Segun la FAO,
en un solo metro cuadrado (m2) de suelo forestal, se pueden
encontrar mas de 1.000 especies de invertebrados. Estas especies
son importantes para el desarrollo de la vida humana, sin embargo,
cada vez se ven mas amenazadas por las actividades de las
personas, en conjunto con el cambio climatico y la desertificacion, se
considera uno de los componentes principales del cambio global.

(Cubero, 2015, parr.9).

2.1.2.2.4. Compactacion
El concepto de la compactacién, segun la revista ProAgro, potenciado por
una ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica define que:

Este factor es consecuencia del uso indebido de maquinaria, el
pisoteo animal y las actividades humanas ante los suelos agricolas, la
compactacion repercute seriamente en los aspectos econémicos y
ecoldgicos porque hay un menor desarrollo del sistema radical de las
plantas lo que, a la larga, se traduce en una menor produccién.
Inclusive Ramirez lo considera “uno de los mayores problemas que

enfrenta la agricultura mundial. (Cubero, 2015, parr.10)
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2.1.2.2.5. Suelo
El concepto del suelo, segun la Real Academia Espafiola, se define como
“Conjunto de materias organicas e inorganicas de la superficie terrestre, capaz

de sostener vida vegetal”’. (RAE, 2017, parr.12)

2.1.2.2.6. Acidificacion

“Esta consiste en el proceso mediante el cual el pH del suelo
disminuye, es decir, aumenta la concentracion de H+ y la capacidad
de neutralizacion de las bases. La acidificacion es un proceso natural,
pero se acelera con la pérdida de la capa arable, la practica de
agricultura intensiva, la deforestacion, la polucion, la aplicacion de
fertilizantes amoniacales y las actividades humanas de alto impacto.
Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de Costa Rica,
en este pais entre el 20 y el 25% de los suelos tienen caracteristicas

acidas”. (Cubero, 2015, parr.11)

2.1.2.2.7. Salinizacion
“Es la acumulacion de sales en la superficie del suelo. Esta acumulacién se

genera por dos factores: el natural y el antropogénico”. (Cubero, 2015, parr.12)

2.1.2.2.8. Contaminacién y acumulacién de sustancias
El concepto de contaminacién y acumulacién de sustancias, segun la
revista ProAgro, potenciado por una ingeniera agronoma de la Universidad de

Costa Rica define que:
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“El tutelar de la FAO para Costa Rica considera que “se habla
de contaminacion del suelo cuando se introducen sustancias o
elementos de tipo solido, liquido o gaseoso, que afectan las plantas,

la vida animal y la salud humana”. (Cubero, 2015, parr.13)

2.1.2.2.9. El sellamiento
El concepto del sellamiento segun la revista ProAgro potenciada por una
ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica define que:
Consiste en la pérdida de éarea util del suelo producto de
construcciones civiles. El aumento de la poblacion mundial conlleva a
la expansién de construcciones y, por ende, disminucién de areas
verdes y esta tiene efectos directos sobre la informacion de las aguas
subterraneas y evita el hundimiento de los niveles de esas aguas bajo
las superficies construidas. (Cubero, 2015, parr.14)
Como metodologia de mitigar los efectos del sellamiento del suelo, se
sugiere la infiltracion por control de los suelos agricolas, tomando en cuenta los

factores climéticos y tipo de subsuelo, que se va a sembrar.

2.1.2.2.10. Las inundaciones
El concepto de inundaciones, segun la revista ProAgro, potenciado por una
ingeniera agronoma de la Universidad de Costa Rica define que:
Los suelos de cada regién poseen caracteristicas propias, lo que
sucede con las inundaciones es que cuando un cuerpo de agua,
contaminada, por lo general, invade ese suelo dispara alteraciones,

aclar6 Ramirez. Ademas, agreg6 que, en un suelo inundado durante



80

dias o meses, el aire es reemplazado por el agua evitando toda
posibilidad de provision de oxigeno. (Cubero, 2015, parr.15)

Como métodos de prevencion, estad la siembra de arboles en zonas

desérticas o secas, que ayuden a la irrigacion y absorcion de las aguas cuando

se sobrepasa, a nivel de subsuelo, mitigando este factor y controlandolo.

2.1.2.3. Plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades también se pueden determinar como factores
gue afectan la produccion en gran escala. Estas son causantes de aumento en
el uso de los agroquimicos, que causan grandes dafios al suelo y a la raiz, asi,
la produccién disminuye su rendimiento.

Una plaga no es la presencia de un insecto u organismo que se
aprovecha de nuestras plantas. El término plaga esta intimamente
relacionado con el de densidad de poblacion (entendiendo densidad
de poblacién como el nimero de individuos por unidad de superficie
o volumen) de una especie concreta. De esta forma, no es
preocupante que, en el huerto, bosque o jardin, existan, por ejemplo,
algunos pulgones u orugas. Estos deben existir y es imposible, y nada
aconsejable, que desaparezcan del lugar, ya que estariamos
desequilibrando el ecosistema. (Yanez, 2018, p.21)

En la actualidad, se define plaga como “Cualquier especie, raza o biotipo
vegetal o animal o agente patégeno dafiino para las plantas o productos
vegetales”. (p.21)

Las enfermedades, a su vez, son definidas como “cualquier

alteracion que tenga lugar en las funciones normales de los 6rganos
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de la planta, provocada por un organismo vivo”. (Yanez, 2018, p.9),

estas son causantes de males irremediables por los productores, v,

en conjunto con las plagas, llegan a ocasionar entre un “30 y 40 % de

pérdidas en produccion agricola a nivel mundial”. (Yanez, 2018, p.21)

Dentro de las enfermedades, se encuentra el parasitismo vegetal, que se
define como “la asociacion de dos seres vivos, en la cual uno de ellos (el parasito
o huésped) vive del otro (el hospedador).”, y se subdivide en hongos y

fanerégamas.

2.1.2.4. Hongos

Los hongos son los responsables de la gran mayoria de las enfermedades
de los arboles y plantas cultivadas. Para que exista la transmisiéon de una
enfermedad producida por hongos, deben confluir tres factores
simultdneamente: la planta, el hongo patégeno y las condiciones ambientales

favorables para el desarrollo del hongo.
Las enfermedades causadas por hongos pueden provocar
pérdidas importantes en el rendimiento y la calidad de los productos
y, adicionalmente, pueden disminuir la vida atil de las plantas.
Dependiendo de la incidencia y severidad, estos pueden
transformarse en factores limitantes para la produccién vy
comercializacién de los productos agricolas, provocando pérdidas
econdémicas a productores y comercializadores. (Sepulveda,2017,

parr.1)
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2.1.2.5. Fanerd6gamas parasitas

Estas son las plantas, que se hospedan en un cultivo, y utilizan sus raices
para absorber los nutrientes necesarios para sobrevivir a partir del hospedante.
Yanez (2018) menciona que “El sistema de parasitismo es muy variado. En
algunos casos, se realiza por la parte aérea (tallos y hojas) como la cuscuta
(Cuscuta europea) y el muérdago (Viscum album), y, en otras ocasiones, la
planta parasita al huésped, fijandose en sus raices, como el jopo (Orobanche

hederae)”. (p.14)

2.1.2.6. Malas hierbas

Este es otro de los factores, que afectan la produccién, en menor escala,
pero de mucho cuidado para ser tratado por los agricultores. Una mala hierba es
aguella que se adapta a un habitat dominado por el ser humano para produccién
agricola, como lo expresan Fernandez y Gonzalez (2017) “En la naturaleza no
existen malas hierbas; existen especies de plantas adaptadas a invadir y
prosperar en habitats alterados, de una forma u otra, por la presencia del ser
humano”. (p.11)

Estas especies tienen unas caracteristicas ecolégicas muy
especificas, que les permiten prosperar en ese habitat concreto. En
general, se trata de plantas pioneras, colonizadoras de espacios muy
alterados, con una competitividad relativamente elevada y con unas
exigencias nutricionales altas. Son lo que, en términos ecoldgicos, se
conocen habitualmente como “plantas arvenses”. (Fernandez y

Gonzalez, 2017, p.20)
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2.1.2.7. Agroquimicos

La Real Academia Espariola los define como “la quimica aplicada que trata
de la utilizacion de productos quimicos en la agricultura, como abonos,
herbicidas... y del uso industrial de materias organicas procedentes de
explotaciones agrarias, como aceites, resinas...”. (RAE, 2018, parr.3)

Estas sustancias han revolucionado las estrategias de produccion, y han
aumentado la capacidad de rendimiento de diversos productos agricolas y la
calidad de sus cosechas.

No obstante, con el pasar de los afios y con el avance tecnolédgico, genético,
quimico, fisico, se han incrementado los aportes a estas sustancias para mejora
de sus compuestos con el fin de sacar el mayor rendimiento y defensa contra
ataques de enfermedad. A raiz de todos los avances y de nuevos compuestos
guimicos, los suelos se han deteriorado, esto por el exceso y mal uso de estos.

Los agroguimicos se clasifican en los siguientes tipos.

2.1.2.7.1. Pesticidas o plaguicidas

“Dicho de una sustancia: Que se emplea para combatir plagas”. (RAE,
2018, parr.1)

“Un pesticida es cualquier sustancia o mezcla de sustancias destinadas a
prevenir, destruir, repeler o mitigar cualquier plaga”. (RAE, 2018, parr.1)

Por lo tanto, la finalidad de los plaguicidas es evitar la transmisién de los
seres vivientes, que se denominan plagas. No se trata solo de luchar contra
insectos u hongos, sino que también pueden estar destinados a la eliminacion

de plantas o de otros organismos que entren en esta consideracion.


https://definicion.de/insectos/

84

2.1.2.7.2. Fungicidas

“Dicho de un agente: Que destruye los hongos”. (RAE, 2018, parr.1)

Los fungicidas son sustancias toxicas, que se utilizan para denegar el
crecimiento o para eliminar los hongos y mohos dafinos para las plantas, los
animales o el hombre. Como todo producto quimico, debe ser usado con cuidado
para evitar cualquier dafio a la salud humana, de los animales y del medio
ambiente. Se aplican mediante rociado, pulverizado, por revestimiento, o por

fumigacion de locales.

2.1.2.7.3. Herbicidas

“Dicho de un producto quimico: Que destruye plantas herbaceas”. (RAE,
2018, parr.1)

Estos son utilizados para la erradicacion completa de las hierbas, que
quitan los minerales y espacio dentro del campo de produccién, estas luchan
contra los cultivos, causando la muerte o dafio de sus frutos y follaje de las
demas plantas. Los herbicidas, al igual que los demas quimicos, deben ser
aplicados con las medidas de prevencion pertinentes, debido a sus altos niveles

de toxicidad, que podria causarle a cualquier ser vivo.

2.1.3. Tecnologias de informacién
Segun la Real Academia Espafiola, se define la tecnologia como “Conjunto
de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del

conocimiento cientifico”. (2018, parr.1)
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La Real Academia Espafiola define la informacion como “Comunicacion o
adquisicion de conocimientos que permiten ampliar o precisar los que se poseen
sobre una materia determinada”. (RAE,2018, parr.5)

Para comprender el significado de los términos anteriores, Santillan (2015)
menciona que “Por tecnologias de la informacion nos referimos al conjunto de
dispositivos, servicios y actividades apoyadas por equipo de computo, y que se
basan en la transformacion de informacién numérica, también llamada digital”.
(p-2)

Dada la definicion anterior, Santillan (2015) detalla que las Tecnologias de
la Informacién son una realidad, que se hace presente en casi todas las
actividades cotidianas, moviendo y transformando nuestra sociedad a cada
instante. En el corazén de estas tecnologias, se encuentra la computadora,
dispositivo ubicuo, que adopta la forma de un sistema de escritorio, de un
teléfono celular, o de un servidor de Internet. Conocer esta maquina y como
aplicarla es una necesidad para comprender el mundo actual y para interactuar
de manera exitosa con la tecnologia que permea nuestras vidas.

Tecnologias de informacion son la unidon de métodos y técnicas para la
aplicacion, en el campo de la tecnologia, en cuanto al manejo de la informacion,
a través de adquisicion, almacenamiento, proceso, registro y distribucion de
datos, ya sea por su medio de emision.

Las tecnologias de la informacién poseen una gran apertura de diferentes
campos de uso como los siguientes.

1. Tecnologia de los alimentos.
2. Tecnologia de la informacién y comunicacion.

3. Tecnologia de la construccion.
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4. Tecnologia de la manufactura.
5. Tecnologia de la salud.
6. Tecnologia agropecuaria y pesquera.

Estos campos tecnoldgicos fomentan los comportamientos colaborativos
entre distintas empresas alineadas como pilares, transforma, en ultima instancia,
la forma en que las organizaciones convierten el conocimiento en accién. Estas
plataformas tecnoldgicas de colaboracién, no solo ayudan a sus empleados a
hacer mejor su trabajo, sino que ayudan a crear nuevas maneras para que los
empleados hagan su trabajo.

Estos hacen posible la creacion de nuevos procedimientos de hacer las
cosas. También pueden proporcionar orientacion sobre como se pueden llevar a
cabo, de manera Optima, determinados procesos para mejorar la calidad y
aumentar la productividad.

Para ampliar el concepto, se ejemplifica cada uno de estos campos con

proyectos, que se han desarrollado en esta area.

2.1.3.1. Tecnologia de los alimentos
En este campo, existen tres definiciones para abarcar ampliamente la
conceptualizacién y enfoque que esta conlleva.
La tecnologia de alimentos estudia los fundamentos cientificos y
las aplicaciones de los métodos utilizados para la conservacion y
diversificaciéon de los alimentos y para la obtencién de nuevos

productos alimenticios para el hombre.
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La tecnologia de alimentos, aplicacion de la ciencia de los
alimentos para la seleccién, conservacion, transformacion, envasado,
distribucion y uso de alimentos nutritivos y seguros.

La ciencia de los alimentos es la disciplina, que utiliza las
ciencias biologicas, fisicas, quimicas y la ingenieria para el estudio de
la naturaleza de los alimentos, las causas de su alteracion y los
principios en que descansa el procesado de los alimentos.
(Universidad Vigo, s.f., p.2)

Para entender los conceptos, se debe visualizar la sinergia, que se forma
para llegar al punto de complemento que existe entre todos.
Este campo tiene como objetivos los siguientes.
e Mantener la seguridad y calidad de produccién alimentaria.
o Impedir su alteracién en el periodo que media entre
la produccion y consumo. Diversificar, preparando un nimero
considerable de productos a partir de una materia prima unica.
o Aumentar el rendimiento, haciendo potencialmente
comestible sustancias que, normalmente, no se aprovechan.
e Mantener o incrementar el valor nutritivo.
e Preparar productos para individuos con necesidades
nutritivas especiales.
e Respetar los recursos naturales y medio ambiente.

(Universidad Vigo, s.f., p.8)
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2.1.3.2. Tecnologia de lainformacién y comunicacion

Se refiere a todas aquellas tecnologias empleadas para fusionar las
comunicaciones y conformar las telecomunicaciones (lineas telefénicas, sefiales
inalambricas y computadoras) para autorizar, a los usuarios, a acceder,
almacenar, transmitir y manipular la informacion.

Al emplear este tipo de tecnologia, existen enormes ahorros de costes
debido a la eliminacion de la red telefénica, ya que se fusiona con el sistema de
red informéatica, utiliza un dnico sistema unificado de cableado, distribucion y

gestion de sefiales.

2.1.3.3. Tecnologias de la construccion

Estos son los estudios de aspectos practicos del disefio, construccion,
planificacion y la gestion de infraestructuras, como carreteras, puentes, tineles,
aeropuertos, instalaciones, ferrocarriles, presas, edificios, servicios publicos y
otros proyectos.

Requiere conocimientos basicos en ingenieria, inspeccion, analisis de
planos arquitectdnicos, interpretacion de codigos de construccion, disefio y
gestion de la construccidn, tanto para entender las funciones basicas de disefio
como los requisitos de construccién necesarios para disefiar y construir diversas

infraestructuras.

2.1.3.4. Tecnologia de la manufactura
Esta se define como “la elaboracion o confeccidn de un producto a partir de
sus componentes. En lo referente a la aplicaciéon industrial de este término, se

suele utilizar como sinénimo de ‘manufactura”. (Arjona, s.f., p.1)
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Con lo anterior, se puede decir que son los pasos a traves de los cuales las
materias primas se transforman en un producto final. El proceso de fabricacion
comienza con el disefio del producto y la especificacion de los materiales a partir
de la cual se fabrica este.

Por lo anterior, estos materiales son modificados a través de fases de

fabricacion para convertirse en el producto final requerido.

2.1.3.5. Tecnologia de la salud

Se define como “las tecnologias en salud (TS), abarcan desde una linterna
hasta una tomografia axial computarizada y desde una tableta de acido
acetilsalicilico hasta un bloqueador del factor de necrosis tumoral”. (Cubillos, s.f.,
p.11)

“El Ministerio de la Proteccion Social (MPS) de Colombia ha definido las
tecnologias en salud como el conjunto de medios técnicos y de procedimientos
puestos a disposicion por la ciencia, la investigacion y los operadores del sector
salud para sus elecciones de prevencion, diagndstico, tratamiento vy
rehabilitacion”. (p.12)

A grandes rasgos, se puede decir que la Tecnologia de la salud es la
aplicacién de diversos conocimientos organizados y habilidades a través de
dispositivos, medicamentos, vacunas, procedimientos y sistemas para descifrar
un problema de salud y aumentar la calidad de vida de las personas.

En cuanto a la docencia médica, el uso de las TIC es constante
a nivel mundial, un trabajo de Hollinderbaumer muestra como diversas
universidades de EE. UU., Alemania, Gran Bretafia, utilizan las TIC

en la educacion médica para la estimulacion del estudiante en la
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construccion de su propio conocimiento. También en universidades

africanas, como Nigeria, donde los estudiantes adoptan el uso de las

TIC, hacen que las actividades de ensefianza, aprendizaje e
investigacion sean mas faciles. (James, 2017, parr.15)

Cabe recalcar que, para dar el aporte, se incluye todo tipo de productos,

dispositivos, procedimientos y sistemas farmacéuticos utilizados en el sector

salud.

2.1.3.6. Tecnologia agropecuariay pesquera

El concepto de tecnologia agropecuaria, de este modo, hace
mencion a los conocimientos, las técnicas y los artefactos, que
permiten la utilizacibn de elementos tecnolégicos en las tareas
ganaderas y agricolas. La tecnologia agropecuaria incluye desde
distintos tipos de maquinas hasta trabajos de laboratorio, que
permiten incrementar la eficiencia de estas actividades. (Pérez y
Marino, 2014, parr.2)

“La tecnologia agricola o agropecuaria es el conocimiento y la utilizacion
de herramientas, técnicas, recursos, dispositivos y sistemas, que permiten la
utilizacion de elementos tecnoldgicos en las tareas y actividades agropecuarias”.
(Agtech, 2016, parr.6)

La tecnologia agricola o agropecuaria esta presente en todos los
ambitos de la vida cotidiana del campo. Aunque no nos demos cuenta,
muchas actividades y labores que realizamos a lo largo de la jornada
de trabajo implican la utilizacién de algun dispositivo tecnoldgico.

(Agtech, 2016, pérr. 7)
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Como ejemplo, estan las tomas de datos de precision con dispositivos
electronicos (Arduino) para control de temperaturas, regadio, siembra por tipos
de suelo, estabilidad nutricional de las plantas e injertos de semillas mejoradas
a través de estadisticas en tiempo real a través del uso de las TIC’S.

Otros aspectos han sido mejora de métodos de siembra y venta de la
produccion por estadisticas y célculos, que los procesan algoritmos disefiados
para precisar y posicionar el producto a un precio justo y remunerando, toda esta
informacion la procesa en enormes cantidades en segundos los gobiernos para
adquirir productos a sus mercados.

En el sector de Nicoya, Guanacaste, se da la produccién de hortaliza,
granos, frutales, entre otros productos, estas zonas se caracterizan por ser de
tropical seco y con dos épocas bien definidas (seca, lluviosa). La época seca,
gue inicia a mediados de noviembre y finaliza a mediados de mayo, y la lluviosa,
gue comienza a mediados de mayo y concluye a mediados de noviembre, esto
hace que las producciones se den por temporadas, en sus partes llanas, se da
el cultivo de cafia de azlcar, maiz y arroz, estos son los mas sembrados en esta
parte de la region, asimismo existen zonas montafiosas (Juan Diaz, Colas de
Gallo, Oriente, Esperanza, Cerro verde, entre otros ), las cuales cuentan con
alturas entre 700m y 1500m sobre nivel de mar, lo que hace que se den
producciones variadas y adaptadas a zonas frias (lechuga, tomate, culantros,
repollo, entre otros).

Segun datos de CACN (Centro Agricola Cantonal de Nicoya), actualmente,
cuentan con alrededor de 300 agricultores, de los cuales un 40% se dedican a
produccion policultivo (frijoles, maiz, arroz, tiquizque, frutales y algunas

hortalizas), y estas se comercializan en las zonas aledafias.
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3.1. Aspectos situacionales de lainstitucién o empresa
3.1.1. Descripcion de la Empresa
El Centro Agricola Cantonal de Nicoya es creado en el afio 1971

bajo la Ley # 4521 modificada por la Ley # 7932. Su cédula juridica es
namero 3-007-045133-28, vigente hasta noviembre de 2018. Hoy en
dia, cuenta con 86 asociados (35 mujeres y 51 hombres).
Entre sus deberes agropecuarios, ha ejecutado actividades como la
ganaderia, horticultura, avicultura, porcicultura y granos basicos.
Dichas actividades se han visto fortalecidas con la participacion de
instituciones del sector agropecuario, brinda su apoyo en
capacitaciones desde el afio 2000 en temas como: los siguientes.

Seguimiento a productores en siembra y comercializacion.

Busqueda de mejoramiento en semillas de granos basicos.

Seguimiento a la feria del agricultor.

Busqueda de oportunidades para comercializaciéon de la

produccion del cantén de Nicoya.

e Investigacién de mercados.

e Gestion de calidad e inocuidad.

o Fortalecimiento de las capacidades de liderazgo y trabajo en
equipo.

e Manipulacion de alimentos.

En sus primeros afos, brinda servicios a sectores ganaderos,
manejo de pastos y perforaciones de pozos, establece viveros

forestales.
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A partir del afio 1998, se organiza para ayudar en la tenencia de
la tierra, crédito (Pronamype), mercadeo y apoyo de insumos
agricolas.

También, administracion de la feria del agricultor, ventas de
pollitas ponedoras y, mediante fideicomiso con el Banco Crédito
Agricola, adquiere un tractor para la mecanizacion agricola. (Centro

Agricola Cantonal de Nicoya, 2018, p.21)

3.1.2. Ubicacién geografica
El Centro Agricola Cantonal de Nicoya se ubica en la Calle Republica de
México frente a los Tribunales de Justicia, provincia Guanacaste, Nicoya.

Ver anexo #1. Ubicacion geografica.

3.1.3. Mision
El Centro Agricola Cantonal de Nicoya es una organizacion al servicio
de los productores agropecuarios, apoya y orienta el mejoramiento de
las actividades agropecuarias a través de la prestacion de servicios,
como la mecanizacién agricola, el apoyo técnico, la capacitacion, el
apoyo en la produccion a través de insumos, el apoyo a la
comercializaciébn de frutas y hortalizas a través de la feria del
agricultor, la venta de aves y ejecucion de proyectos. (Centro Agricola

Cantonal de Nicoya, 2018, p.24)
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3.1.4. Vision
El Centro Agricola Cantonal de Nicoya, como una organizacion que
lidera el desarrollo de la actividad agropecuaria del cantén, integra a
un gran numero de productores y vela por brindarles un adecuado
servicio, gestiona y ejecuta proyectos sostenibles de desarrollo que
impacten positivamente en la socioeconomia de las familias socias

para su bienestar. (Centro Agricola Cantonal de Nicoya, 2018, p.23)

3.1.5. Organigrama

De acuerdo con el organigrama anterior, se describen las funciones de
cada una de las dependencias, el cual se basa en una estructura segun la Ley
de Centro Agricolas Cantonales.

Ver anexo #2. Organigrama.

3.1.5.1. Asamblea

Encargada de aprobar y reformar los estatutos de acuerdo con la Ley de
Asociaciones 218.

Nombrar los miembros de la Junta Directiva y Fiscalia y aprobar o rechazar

informes anuales de Junta Directiva y Fiscalia.

3.1.5.2. Fiscalia
Es la encargada de supervisar las actividades de la Junta Directiva de

acuerdo con el mandato de la Asamblea.



96

3.1.5.3. Junta Directiva
Es la encargada de la Administracion del Centro Agricola de acuerdo
con los objetivos de dicho 6rgano, este Centro Agricola Cantonal de
Nicoya tiene la siguiente vision y mision. (Centro Agricola Cantonal de

Nicoya, 2018, p.24)
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4.1. Enfoque

Cauas (2014) se refiere a enfoque como:

La definicion del enfoque metodoldgico es el primer paso a la
definicion de la manera en que se recogeran los datos, como seran
analizados e interpretados. El enfoque incluye el disefio mismo del
instrumento. A grandes rasgos, en la dinamica del quehacer
investigativo de las Ciencias Sociales, se pueden distinguir dos
enfoques metodologicos: el cuantitativo y el cualitativo. Ambos se
diferencian por su logica interna: disefio de investigacion, técnicas e
instrumentos, que utilizan para recoger la informacion, tipo de
informacion recolectada, el proceso de analisis, entre otras
caracteristicas. (pp.1-2)

Como apoyo a lo anterior, se comprende que:

El trabajo, que se ha emprendido, incluye cierta forma de
planificacion, orientada alrededor de un enfoque claro y con un
conjunto logico de actividades planeadas para recoger “datos”. Las
actividades de investigacion, que se desarrollen, variaran
ampliamente dependiendo del enfoque de la investigacion. (Phil y
Smith, 2017, p.12)

Gracias a las definiciones anteriores, es posible decir qué enfoque, aquella
técnica utilizada para llevar a cabo una investigacion sobre un tema determinado
y la recopilacion de datos necesarios para la misma, pautada por una serie de
normas ya existentes.

No existe solamente un enfoque o una manera de realizar una

investigacion, en el pasado este procedimiento solo se ejecutaba desde la



99

perspectiva, que brinda el enfoque cuantitativo, pero, con el pasar de los afios,
los investigadores toman en cuenta el enfoque cualitativo como una alternativa
de acabar un panorama mas amplio debido a su funcionamiento, ya que el
paradigma del cuantitativo no podia cubrir ciertas investigaciones debido a
naturaleza. No obstante, este mismo inconveniente vuelve a surgir, ya que
algunos temas de investigacion no podian ser clasificados estrictamente dentro
de alguno de los dos enfoques ya establecidos, a causa de que sus
caracteristicas mostraban rasgos pertenecientes, tanto a un enfoque cualitativo
como a uno cualitativo; debido a esta razon, es que surge el enfoque mixto, que
viene a considerar aquellas investigaciones, que cuentan con cualidades de los

dos primeros enfoques ya mencionados.

4.1.1. Enfoques Cualitativo, Cuantitativo y Mixto

Las investigaciones tienen como objetivo la comprobacion de interrogantes
por medio de resultados comprobables, gracias a la recoleccion de datos, ya que
un analisis critico sobre estos garantiza una validez fiable.

“El enfoque de investigacion significa la perspectiva desde donde esta se
asumira”. (Garcia, 2015, p.84)

Segun lo mencionado por Garcia, las investigaciones poseen
caracteristicas singulares y, para ser estudiadas, es necesario clasificarlas bajo
la orientacion o metodologias, que brindan ciertos enfoques, para, asi, realizar
la investigacion de manera correcta; entre los enfoques, es posible encontrar los

siguientes.
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4.1.1.1. Cuantitativo

Para referirse al concepto de enfoque cuantitativo, inicialmente, Garcia
(2014) dice que “El término cuantitativo expresa ‘cuanto’ en notacion numeérica,
se refiere a lo que es cuantificable o medible en una cantidad determinada.
Desde la perspectiva cuantitativa, la recoleccion de datos equivale a ‘medir”.
(p.85); gracias a esta definicion, es posible comprender que este enfoque busca
gue los datos obtenidos en una investigacion dispongan de resultados numeros
para ser estudiados segun lo que se desea analizar; ramas como la Estadistica,
Quimica y Biologia han utilizado este recurso como forma de verificar lo
indagado.

Ademas, Garcia aclara que:

Por lo tanto, medir inmiscuye un conjunto de reglas para asignar
nameros a objetos para representar cantidades de atributos. Los
estudios de corte cuantitativo pretenden la explicacion de una realidad
social vista desde una perspectiva externa y objetiva, sin embargo, no
siempre lo que se quiere observar es directamente medible. (p.85)

Queda entendido que este enfoque procura medir y mostrar resultados
concretos de una forma comprensible a partir de los nimeros, pero, a pesar de
esto, no todo puede ser representado de esta manera, ya que los datos no
presentan las caracteristicas requeridas para realizarlo.

En las siguientes definiciones, se expresa de manera mas amplia el
significado que posee el enfoque cuantitativo, por lo que en este “Se fundamenta
en los aspectos observables y susceptibles de cuantificar. Utiliza la metodologia
empirico-analitica y sirve de la estadistica para el analisis de datos”. (Barrantes,

2016, p.87)
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Ademas de lo recalcado con anterioridad, Barrantes (2016) realiza una
mencion mas sobre lo que se define como enfoque cualitativo:
La investigacion cuantitativa asume una concepcion global
positiva, hipotética-deductiva, objetiva, particularista y orientada a
resultados. Se desarrolla mas directamente en la tarea de verificar y
comprobar teorias por medio de estudios muestrales representativos.
Aplica las encuestas y medidas objetivas, utilizando instrumentos
sometidos a pruebas de validacion y confiabilidad. (p.94)
Este enfoque posee ciertas caracteristicas principales, debido a su
relevancia dentro del mismo, de las cuales son mencionadas a continuacion:
Deductiva [negrita afiadida] (se centra en el resultado),
particularista [negrita afiadida] (aunque frecuentemente generaliza,
es decir, a partir de un solo fenobmeno estudia varios que son
similares), suele medir y controlar todo lo posible, ofrece datos sélidos

y repetibles; predomina la objetividad. (Quintana, 2014, p.43)

4.1.1.2. Cualitativo
El enfoque cualitativo desde el punto de vista de Barrantes (2016):
Estudia, especialmente, los significados de las acciones
humanas y de la vida social. Utiliza la metodologia interpretativa como
etnografia, fenomenologia, interaccionismo simbalico, entre otros. Su
interés se centra en el descubrimiento del conocimiento. Los datos se

tratan, generalmente, de manera explicativa. (p.87)



102

Ademas:

La investigacion cualitativa postula una concepcidn
fenomenoldgica, inductiva, orientada al proceso.

Este enfoque pone énfasis en la profundidad y sus andlisis, no
necesariamente, son traducidos a términos matematicos; de hecho:
La escogencia de un problema surge generalmente de una pregunta
que se hace, a la que no se puede dar una explicacion con los
conocimientos en ese momento. (Bravo y Buendia, 1994), (Barrantes,
2016, p.95)

De una manera mas simple, este enfoque pretende estudiar descripciones
con detalles acerca de eventos, fendmenos, situaciones, personas o
comportamientos, ya que trata sobre el analisis profundo de estos dentro de la
realidad; debido a que se refiere a cualidades. Ciencias como la psicologia,
linglistica y ecologia eran usuarias de esta tendencia de investigacion por la
teméatica que posee, englobando, asi, entrevistas no estructuras y narraciones
con el fin de adquirir la adecuada informacion respecto a lo demandado.

El enfoque cualitativo presenta una serie de caracteristicas propias, por
esto es necesario hacer mencion de ellas para comprender su funcionamiento,
de las cuales Quintana (2014) destaca las siguientes:

Inductiva [negrita afiadida] (Se centra en el proceso de obtener
el resultado, no de su comprobacion), Holistica [negrita afiadida]
(Considera los objetos de estudio de manera integral), Interactiva y
reflexiva [negrita afiadida] (El investigador es consciente de que en

los sujetos de estudio), Abierta [negrita afladida] (recurre a diversos
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puntos de vista), Humanista [negrita afiadida] y busca resolver

problemas de validez y confiabilidad de las investigaciones. (p.42)

4.1.1.3. Mixto.

Para Hernandez y Mendoza (2008 en Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010), el enfoque mixto: “Es un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacién e implica la recoleccién y andlisis de datos cuantitativos
y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar
inferencias producto de toda la informacion recabada (metainformacion) y lograr
mayor entendimiento del fendmeno bajo informacion”. (p.256) (Barrantes, 2016,
p.100)

Como se menciona, el enfoque mixto, también nombrado enfoque
cualimétrico[negrita afladida](Ruiz, Borboa y Rodriguez, 2013, p.9), es una
combinacion de los enfoques cualitativos y cuantitativos, con la finalidad de
ampliar el panorama de la investigacion, abarca areas que necesitan de una
metodologia segun la caracteristicas de las mismas, debido a la existencia de
temas, que revelan rasgos de ambos enfoques, por esto la combinacién acapara
esta problemética, aprovechando las ventajas que ambas metodologias
presentan en una sola, para, asi, posibilitar el estudio e investigacién de manera
apropiada segun la clase de investigacion.

La combinacién indicada con anterioridad es respaldada por posiciones,
gue aprueban dicha mezcla de procedimientos para las investigaciones, y este
argumento se denomina como técnico [negrita afiadida]; segun Sanchez

(2014), este es envuelto por dos premisas, las cuales son:
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1) ambos tipos de métodos, aunque resulten recomendables
para el abordaje de fendbmenos distintos, son igualmente validos; 2)
ambos tipos de métodos son compatibles entre si y su integracion
deberia propiciarse si de ello se deriva un abordaje mas complejo del
problema en cuestion. (p.71)

Desde hace algunos afios atras, este tipo de enfoque ha tomado relevancia
en el campo investigativo y algunos de sus usuarios han hecho énfasis de
llamarlo como triangulacién metodoldgica, la cual se fundamenta de la siguiente
forma:

Su origen remoto se halla en la geometria clasica, en donde la
triangulacion de un poligono o area poligonal implica una parcelaciéon
de dicha area en un conjunto de triAngulos. Procedimiento que permite
realizar diversas operaciones de medicibn de la superficie
considerada. (Sanchez, 2014, p.71)

Con el término de triangulacion [negrita afiadida], se tiende a ampliar el
panorama de conclusiones en una investigacion debido a la variedad de vias
para llegar a estas; pero, en términos de limitaciones, este punto no puede ser
restringido debido a las cualidades, que destacan dentro de cada enfoque,
participan sin regulacién alguna, dependiendo practicamente del usuario. De lo
anterior no queda exenta la recoleccién de datos, gracias a los atributos de cada
enfoque es posible expandir los horizontes para el analisis de la informacién,
esta, a su vez, puede ser estudiada e interpretada desde varios puntos de vista,
pero no queda excluida que los datos sean separados para clasificarse dentro
de alguno de los enfoques iniciales, perdiendo toda esencia la triangulacion, de

suceder esto, es mejor utilizar, ya sea un enfoque cualitativo o cuantitativo.
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Para el enfoque mixto, tanto el enfoque cualitativo como el cuantitativo,
comparten caracteristicas, que pueden ayudar en el uso de la metodologia en
cuestion, por lo tanto, Ruiz, Borboa y Rodriguez (2013) menciona el siguiente
listado:

a) Llevan a cabo observacion y evaluacion de fenbmenos.

b) Establecen suposiciones o ideas como consecuencia de la
observacion y evaluacion realizadas.

c) Prueban y demuestran el grado en que las suposiciones o
ideas tienen fundamento.

d) Revisan tales suposiciones o ideas sobre la base de las
pruebas o del analisis.

e) Proponen nuevas observaciones y evaluaciones para
esclarecer, modificar, cimentar y/o fundamentar las suposiciones o
ideas, o incluso para generar otras. (pp.9-10)

Ademas de las caracteristicas presentadas anteriormente, el enfoque mixto
presenta una serie de ventajas, las cuales son las siguientes.

e Es una perspectiva de un fendmeno integral, complejo y
holistico para ayudar a calificar la investigacion.

e Se consigue una multiplicidad mas rica de datos.

e Potencia la creatividad retérica y las relaciones dinamicas,
ampliando las dimensiones de la investigacion cientifica.

e Cambia herramientas cuantitativas y cualitativas para

investigar.
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e Usa las encuestas cualitativas para reconocer, por ejemplo,
satisfaccion sobre casos llamativos, y las cuantitativas para aspectos

por medir. (Barrantes, 2016, p.101)
Segun lo descrito en los enfoques anteriores y la propuesta de investigacion
gue se desea llevar a cabo, es imprescindible utilizar el enfoque mixto, debido a
que la investigacion se presta para utilizar una mezcla de atributos, que abarca
tanto el enfoque cualitativo como el cuantitativo, ya que la propuesta busca
escuchar a la comunidad, que habita dentro de la zona por estudiar; existe la
oportunidad de recopilar opiniones personales, necesidades que han prevalecido
con el pasar de los afios sin tener ninguna clase de solucién. De este modo, un
enfoque mixto permite recolectar informacién y un andlisis de esta desde
distintos puntos de vista, arrojando variedad de alternativas o resultados para
proponer una correcta solucion o soluciones, que ayude por igual al sector

agricola de Nicoya.

4.1.2. Sujetos y fuentes de investigacion

Los sujetos son aquellas personas fisicas o corporativas, que brindan
informacion. Debe especificar con claridad cual es la poblacion o universo
(pueden ser uno o varios) y la muestra que utilizara en cada caso.

Si la informacién no se toma de informante humanos (personas), sino
materiales, se estaria hablando de fuentes de informacion [cursivas afiadidas].
En este caso, nos referimos a anuarios, expedientes, archivos, publicaciones

periodicas, entre otros. (Barrantes, 2016, p.124)
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4.1.2.1. Primarias

Como se observa anteriormente, una de las subdivisiones del tipo de fuente
investigativa es la primaria, consta de articulos o escritos, que vienen
directamente de revistas cientificas, libros y publicaciones, que no han sido
modificadas o alteradas; estas argumentan sus estudios realizados sobre un
tema en especifico.

Por lo anterior, para efectos de la investigacion, se hace uso de fuentes de
datos provenientes de entidades de caracter cientifico, centros especializados
en el area de la agricultura, como la FAO, MAG y Centro Agricola; esto con el fin
de argumentar, de manera correcta, dicho estudio, se hace uso de libros y
analisis de caracter estadisticos regionales del distrito de Nicoya, Guanacaste; a
Su vez, es posible apreciar el panorama actual de la zona, en comparacion con
el estado agricola a nivel nacional e internacional, para asi, orientar la
investigacion en cuestion de forma veridica y eficaz, tomando en cuenta su

importancia ante el desarrollo del proyecto.

4.1.2.2. Secundarias
Segun Cohen y Rojas (2019), mencionan que:
Cuando se utilizan datos producidos en otras investigaciones 0
relevamientos, implica haber utilizado una fuente secundaria de datos.
Esas otras investigaciones o relevamientos pueden haber sido
realizados por terceros o por el propio investigador con fines ligados
a la produccién de conocimiento cientifico o como insumo para latoma

de decisiones en los ambitos de las politicas publicas, de la
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planificacion econdémica, para la elaboracion de estrategias
institucionales, empresarias, etcétera.(p.256)

De lo anterior, es posible comprender el concepto de las fuentes
secundarias, mismas que seran un apoyo fundamental para el investigacion,
rescatando aquellos datos de relevancia publicados en sitios web o en informes
emitidos por parte de entidades familiarizadas con el sector agricola y las
situaciones actuales que enfrentan los productores; por lo que la informacion
sustraida de estas fuentes, se consideran para el sustento y enriqguecimientos de
la documentacion principal, sin dejar de lado lo obtenido gracias a las fuentes

primarias.

4.1.2.3. Poblacién

D’Angelo (s.f.) define poblacién o universo como la “Totalidad de unidades
de analisis del conjunto a estudiar” y el “Conjunto de individuos, objetos,
elementos o fendbmenos en los cuales puede presentarse determinada
caracteristica susceptible de ser estudiada”. (p.2)

La poblacion para la investigacion corresponde a los agricultores del distrito
de Nicoya, Guanacaste, que estan inscritos ante el Centro Agricola, permitiendo
precisar la viabilidad, necesidad y certeza de esta investigacion.

Estan ubicados en las zonas mas rurales del distrito, dedicados en su
totalidad a la produccion agricola como principal fuente de ingresos, sus edades
rondan entre 35y 60 afnos.

Esta poblacién se caracteriza por ser de recursos limitados, razén que les
impide generar nuevas oportunidades para ampliar sus formas y técnicas de

produccion, por lo que entes como el Centro Agricola colaboran para brindarles
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apoyo técnico en cuanto a nuevas herramientas, gestion de proyectos,

capacitacion y un mercado para que puedan comercializar sus productos.

4.1.3. Técnicas de recoleccion de informacion

Para comprender qué es una técnica y como esta se desenvuelve en el
campo de la investigacion, es necesario mencionar el término de esta palabra,
por esto Saenz (2014) se refiere a técnica [cursiva afiadida] como: “concreta el
planteamiento de la estrategia, se trata del modo en el que se utilizan varios
instrumentos para la obtencién de informacion”. (p.70)

Las técnicas son los mecanismos o0 medios orientados a recolectar, analizar
y transmitir los datos de los fenbmenos objeto de estudio. Las técnicas son
recursos o procedimientos de recoleccion de informacion. Se destacan como
técnicas principales: la observacion (ver), la entrevista (dialogar), encuesta
(preguntar) y el andlisis documental (leer). Se recomienda la aplicacién de varias
técnicas para la obtencion de informacién desde diferentes fuentes y poder
contrastar.

El instrumento se concreta a partir de la técnica utilizada. Se
trata de una herramienta especifica y aplicable al desarrollar una
técnica para obtener informacion. Cada técnica tiene unos
instrumentos especificos, por ejemplo, la técnica de encuesta tiene
varios instrumentos. (Lopez, 2017, p.70)

Estas son empleadas con la finalidad de la recoleta de informacién para la
realizacion de un estudio, se puede, con ellas, ser objetivos y especificos a la
hora de utilizar cualquier tipo de recolecta de informacion, se toman en cuenta,

factores como la poblacion y muestra que se desea analizar.
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Entre las técnicas, se pueden citar las escritas, visuales, orales vy fisicas,
todas estas ayudan a evaluar y distinguir la informacién recopilada, dando un
estudio asertivo.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizan las siguientes técnicas

de recoleccion de datos.

4.1.3.1. Ladocumentacion

Esta técnica se basa en el principio de recoleccion de datos,
caracterizandose por ser la modalidad mas basica para recopilar la informacion.
Esta consiste en consultar documentos existentes o brindados por un tercero,
principalmente validados por un experto o por una entidad enfocada en esa area,
para ser tomado en cuenta en el momento de efectuar la investigacion,
extrayendo aquellos datos de interés para dar paso a las posibles conclusiones.

Hasta el momento, esta técnica se muestra muy sencilla debido a su
comportamiento, no existe dificultad para copiar contenido de un documento,
pero su inconveniente es que estos sean inexactos, ya que, en ocasiones, los
documentos suministrados son obtenidos de forma sencilla, estan expuestos a
qgue los datos no sean validos y que nadie puede garantizar, por esto es
necesario que los escritos adquiridos tengan una validez de contenido, asi se
avala su fiabilidad.

Ademas, el investigador no realiza las mediciones que los datos, ya se
estos se encuentran registrados o analizados, limitandose, de esta forma, a

trasladar esta informacién a su investigacion.
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Esta técnica se utiliza mediante el estudio de documentos brindados por el
Centro Agricola Cantonal de Nicoya asi como informes del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.

4.1.3.2. Laobservacion

Este tipo de técnica es una de las mas utilizadas, pero es necesario
establecer una linea, que divida los siguientes términos, debido a que observar
no es lo mismo que mirar, hablando meramente de la técnica, ya que observar
requiere de una intencion, y, a su vez, de un control, que explique lo que
realmente necesitamos obtener a través de la observacion; en cambio mirar
simplemente es la accidén de efectuar, todo de manera superficial.

Lo anterior es respaldado segun lo afirma Abero (2015) como:

La observacion se distingue del acto de mirar, porque conlleva
una intencion, un objetivo. Requiere de un esquema de trabajo para
captar las manifestaciones y aspectos mas trascendentes de un
fenbmeno o situacion que intentamos comprender o describir. Se
observa para obtener datos que seran comparados, interpretados y
analizados: describir comunidades, contextos, comprender procesos,
interrelaciones entre personas, eventos que se suceden en el tiempo,
patrones sociales y culturales. (pp.151-152)

Para mas comprension de lo anterior, es posible observar a través de un
instrumento, que ayude a mostrar los datos necesarios, y de la manera como es
requerido, en cambio con solo mirar sin ninguna clase de apoyo, simplemente

guedara en la accion, sin ninguna intencién de profundizar en el dato existente.
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Ademas, Yuni y Urbano (2014) mencionan que la observacion para sea
considerada cientifica debe reunir los siguientes requisitos.

e Que esté orientada por alguna teoria cientifica.

e Que sirva a un problema ya formulado de investigacion.

e Que sea planificada y se realice de modo sistematico.

e Que guarde relacion con proposiciones cientificas mas
generales.

e Que emplee instrumentos objetivos, es decir, que aspire a
observar, registrar e interpretar los hechos de tal forma que otras
investigaciones puedan verificar sus hallazgos.

e Que esté sujeta a algun control para la comprobacion de su

validez y confiabilidad.

4.1.3.3. Laentrevista
Abero (2015) presenta el siguiente término:

La entrevista es por definicibn un didlogo cara a cara entre
visitador y entrevistado. Se enmarca en un texto oral, que emite el
entrevistado a partir de tematicas sugeridas o preguntas enunciadas
por el investigador. Se trata de extraer informacion sobre opiniones,
creencias, concepciones, estados subjetivos del informante. Permite
recoger la subjetividad. Es una conversacion distendida, sin apuros.
El entrevistador debe capturar, no solo el texto oral, sino los gestos o0
el énfasis puestos en las palabras de quien brinda la informacion.

Ademas de lo citado anteriormente, esta técnica se denomina de indole

cualitativa, pero sin dejar de lado que se considera técnica comunicacional,



113

debido a las caracteristicas, que presenta en su desarrollo. Se presenta, de esta
forma, debido a que es requerida la participacion y colaboracion de un individuo
para que este responda sobre algunas preguntas vinculadas al dato en cuestion;
en este caso, podrian ser la poblacion por estudiar dentro de la investigacion,
dejando claro que solamente se puede aplicar para sujetos y no para objetos de
estudio, ya que para estos existen las dos técnicas mencionadas anteriormente.

Cabe resaltar que la participacién va de la mano con la colaboracién, y que
estos no tiene el mismo sentido, ya que una persona puede ser participe de una
entrevista, pero, si se abstiene de responder ciertas preguntas, quiere decir que
su colaboracion no es proporcionada de manera correcta; por otra parte, cuando
la persona participa y colabora dentro de la encuesta esta brindando su
consentimiento de ser entrevistado y que sus datos sean utilizados; por esto se
debe presentar un vinculo de confianza y de ética para promover el uso correcto
de los mismos.

Para efectuar el implemento de esta técnica, se denomina instrumento al
entrevistador, ya que solamente él reconoce cuales datos son requeridos para la
investigacion y, ademas, cuales tienden a una mayor validez para la misma. No
se pueden dejar de lado las entrevistas, pueden ser de indole multiple, como
pasa en las defensas de tesis, existe un expositor con un jurado que se conforma
con al menos tres personas.

Mediante esta técnica se recopila informacion importante relacionada con
las necesidades que tanto el Centro Agricola Cantonal de Nicoya como los

agricultores de dicha zona requieren para un mejor trabajo colaborativo.
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4.1.3.4. Laencuesta

Esta técnica se caracteriza por requerir de un instrumento documental para
la adquisicién de datos en una investigacion, destaca ser de indole cualitativo,
ya que, después de aplicada la encuesta, los datos obtenidos pueden ser
medibles de alguna manera o, incluso, someterse a practicas estadisticas. La
encuesta es una parametrizacion de preguntas, las cuales se definen segun lo
requerido para la investigacion; esta técnica, al igual que la entrevista, necesita
del consentimiento de quien participa en ella, el mismo no precisamente debe
ser por escrito y firmado de forma legal, solamente se debe ser discretos en el
momento de presentar los resultados para salvaguardar la integridad del
entrevistado.

Aungque puede recopilar informacion cualitativa, lo que
caracteriza a la investigacion por encuestas es su intencion de
describir, analizar y establecer las relaciones entre variables en
poblaciones o grupos particulares, generalmente de cierta extension.
En otras palabras, la investigacion por encuesta es propicia cuando
se quiere obtener un conocimiento de colectivos o clases de sujetos,
instituciones o fendémenos. (Yuni y Urbano, 2015, p.63)

Existen dos tipos de encuestas.

4.1.3.4.1. Sincronica
Esta posee las caracteristicas de contener restricciones y requisitos; por
ejemplo, la aplicacién de un examen a un grupo de alumnos, estos tienen un

tiempo establecido para resolver lado prueba, tiene una hora de inicio, una hora
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de salida; ademas no pueden copiarse entre si y este examen es igual para

todos, con la misma cantidad de preguntas y la misma dificultad.

4.1.3.4.2. Asincronica
Este se caracteriza por ser un poco mas flexible que el anterior, ya que las
encuestas se entregan a las personas para ser respondidas en cualquier
momento, en la comodidad que lo prefiera. Un ejemplo de esto son las encuestas
electrénicas, que se reciben por correo.
La eleccién del tipo de cuestionario depende de lo siguiente.
e Los objetivos del estudio.
e Las caracteristicas de la poblacién a que va dirigido (edad,
estado de salud, nivel de estudios, nivel socioeconémico...).
e Los recursos materiales y humanos de que se dispone.
e Eltiempo disponible para la recoleccion de datos. (p.69)
Ademas de lo mencionado, la encuesta no requiere del investigador para
ser efectuada, pero si es necesario el instrumento (en este caso, las preguntas
que conforman la encuesta) para llevarla a cabo, tanto asi que, con facilitar el
instrumento, otras personas pueden ser encuestadoras, como pasa en los
censos nacionales donde participan personas, que no pertenecen a la entidad
en que se genera el instrumento, pero tienen la potestad de realizar la encuesta.
De modo que, en esta investigacion se aplica la encuesta a un 30% de la
poblacion agricola del distrito de Nicoya inscritos en el CACN con el fin de
obtener datos precisos relacionados con su experiencia, informacion personal y

guehacer como agricultores.
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5.1. Analisis de resultados

La zona agricola del distrito de Nicoya se caracteriza por la diversidad de
cultivos, sus tierras montafiosas y llanas, que hacen de esta una zona con mucho
potencial de produccién. A su vez, para cosechar, se han adoptado distintos tipos
de sistemas de produccion como policultivos y monocultivos, destacando el
monocultivo por sus amplias tierras dedicadas a la produccion de arroz, cafia de
azucar, frijol, maiz, entre otros, en los que, a su vez, se han visto aplicados
diversos sistemas de riego, destacando los sistemas de goteo, secano e
inundacion.

De la misma manera y por sus caracteristicas, existen factores, tales como
sequias, temporales, plagas, hongos y demas, que afectan el buen desempefio
del cultivo, y son causados por la mala implementacion de los sistemas de
siembra y cambios climéaticos.

No obstante, con tanto avance tecnoldgico, nuevas tendencias de
produccion, mejores oportunidades, y sistemas novedosos de analisis como
automatizacion de produccién, estas zonas se ubican lejos del uso de
tecnologias como las antes mencionadas y se mantiene la agricultura tradicional,
mismo factor, que les ha perjudicado, ya que los métodos empleados no son tan
eficientes como lo eran antes debido a tantos cambios en la naturaleza.

Tomando en cuenta las situaciones y los elementos perjudiciales dentro de
los campos agricolas, en vista de la evolucién tecnologia y los avances
presentados; es necesario plantear ideas de cambio para los sectores sociales
gue mas lo requiera, en este caso el agropecuario e iniciar con el planteamiento
de objetivos o soluciones que colaboren con esta clase de ambitos, ayudando a

incorporar nuevas herramientas o porgue no, la adopcion de tendencias en
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donde la mezcla del area tecnoldgica con otra indoles, brindando resultados a
favor y hasta un valor agregado para los sectores que decidieron incluir a la
tecnologia en sus actividades cotidianas, como ha sucedido en campos como la
medicina, las finanza, la educacion, entre otros.

En consideracion a lo mencionado y las nuevas oportunidades gracias a la
tecnologia, se plantea una propuesta que incentive a los agricultores, al
acercamiento y uso de las tecnologias de informacion durante el periodo laboral
relacionado a la produccion, con la facilidad de que estas herramientas se
encuentra al alcance de la mano, registrando las actividades agricolas en tiempo
real para posteriores estudios que permitan el planteamiento de proyectos en
beneficio de la comunidad productora, sin dejar de lado la constante interaccion
y comunicacién entre este sector y los Centros Agricolas a los cuales se
encuentran inscritos.

Para el planteamiento en cuestion, es necesario realizar un analisis de la
informacion obtenida, gracias a los instrumentos de recoleccion de datos
utilizados; con la finalidad de comprender de primera mano, las problematicas
qgue afectan de manera tanto directa, como indirectamente a los productores
inscritos en el Centro Agricola Cantonal de Nicoya, sin dejar de lado que otras
circunstancias han impedido la correcta incorporacion de las tecnologias como
un apoyo en la ejecucion de sus labores. Gracias a dicho analisis, se detectaron
variedad de factores que por si solos impactan fuertemente la zona de Nicoya y
gue entrelazados agravan en mayor medida el estado del lugar, dentro de los
cuales es posible encontrar problemas que van desde la comunicacion, el
cambio climatico, las ventas de sus productos , hasta el punto de negligencia por

parte de instituciones que cuentan con la capacidad de apoyar esa poblacién; no
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se puede omitir que la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura) siendo este un ente mediador del uso de
tecnologias en areas de agricultura y produccién, ha tenido dificultades para
implementar correctamente sus intenciones o las mismas duran largos periodos
en verse efectuados, pero aun asi es persistente en este tema.

Costa Rica es un pais destacado a nivel latinoamericano en materia de
exportacion y contratacion de personal para laborar en el ambito de las TIC’s;
debiendo de ser una nacion pionera en la integracion de areas diversas, en este
caso lo serian la agricultura y la tecnologia como tal, por lo que es incomprensible
la situacion que afecta al sector; Nufiez (2018) menciona que:

De acuerdo con la Camara de Tecnologias e Informacién
(Camtic), los datos mas recientes con los que se cuenta demuestran
gue en 2004 un 30% de las empresas de tecnologia exportaban y para
el 2014 la cifra se incrementé al 47%. (parr,4)

Ademas, Gutiérrez(2016) sefiala que:

Con respecto a la generacion de empleo, como uno de los
dividendos digitales, el Banco Mundial enfatiz6 la asimetria
existente entre los paises en desarrollo, donde el sector TIC
apenas emplea el 1% de la fuerza laboral, mientras que en la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos
(OCDE), el empleo del sector oscilaentre 3% y 5%; en Costa Rica,
el sector TIC emplea mas del 2,5% de la fuerza laboral. (parr,1)

Esto evidencia que el pais posee habilidades y destrezas en areas
tecnolégicas, y que cada vez mas personas deciden inclinarse por estas

tendencias o por lo menos complementar sus estudios con esta clase de
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profesiones, ya que la tecnologia estd marcando un antes y un después en los
tiempos actuales; entonces, ¢, cual motivo de que exista un rezago en sectores
como lo es el agropecuario, que ha presentado diversos problemas desde
tiempos atras; si las oportunidades y facilidades para desarrollarse dentro del
ambito tecnoldégico son mas accesibles?, de acuerdo con esta situacion, se
considera que éste seria el mejor momento para iniciar con esa incorporacion
tan requerida en el sector agropecuario, el cual estad sufriendo de factores
perjudiciales en sus actividades.

De acuerdo con lo anterior, instituciones nacionales e internacionales han
unido esfuerzos para la creacién de modulos y diferentes tipos de conversatorios
con el fin de incentivar la os profesionales y expertos a involucrarse en temas
agricolas y a la union de las diferentes ramas de estudio para lanzar de forma
unanime propuesta de valor tecnologico y fundamentadas en estudios
profesionales.

Entidades como el IICA (Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura) intervienen zonas rurales, donde la produccion de pequefios
agricultores resulta afectada diversos factores y ademas sufren de carencias
tecnologias, recursos econdémicos, faltan de capacitacion en temas
agropecuarios para un mayor aprovechamiento de los recursos; por lo que
Picado y Trelles (2019) mencionan que:

La iniciativa esta vinculada al Plan Nacional de Desarrollo de las

Telecomunicaciones 2015-2021 y a la Estrategia de Transformacion

Digital hacia la Costa Rica del Bicentenario 4.0, 2018-2022, que lidera

el MICITT con el objetivo de reducir la brecha digital de acceso, usoy

apropiacion de tecnologias para mejorar la calidad de vida de


https://www.micit.go.cr/images/Telecomunicaciones/pndt/PNDT-2015-2021.pdf
https://www.micit.go.cr/images/Telecomunicaciones/pndt/PNDT-2015-2021.pdf
https://micit.go.cr/transformaciondigitalcr/TransfDigitalCR.pdf
https://micit.go.cr/transformaciondigitalcr/TransfDigitalCR.pdf
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poblaciones vulnerables, asi como acelerar la productividad, la
competitividad y el desarrollo socio-econdémico, tomando ventaja de la
cuarta revolucion industrial. (parr. 7)
Ademas, como apoyo a lo anterior, Picado y Trelles(2019) agregan que:
Es la hora de que entre todos generemos bienes publicos para
quienes mas lo necesitan. La nueva agricultura tiene que ser
inteligente desde el punto de vista ecoldgico, nutricional y digital.
Debemos transformar las zonas rurales en zonas de progreso y las
nuevas tecnologias nos dan esa oportunidad. Nuestra region tiene un
papel fundamental de cara al 2050, pues tenemos los recursos
naturales necesarios, ahora apuntamos a tener las tecnologias. (parr.
9)

Recalcando que la tecnologia debe de ir de la mano con un sector tan
importante como lo es la agricultura, ya que entre los elementos que mas afectan
negativamente este ambito, se encuentra el cambio climatico, las sequias y el
uso de quimicos.

Por otra parte, instituciones como lo son el TEC (Tecnolégico de Costa
Rica) y el MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) unen sus esfuerzos para
gue productores con problemas en sus cosechas, especificamente del sector de
Cartago, implementen el uso de herramientas tecnoldgicas en sus actividades,
por lo que Chinchilla(2018) menciona lo siguiente:

Para tal fin, el Ing. Adrian Chavarria Vidal, investigador de la
Escuela de Ingenieria Agricola junto con el Ing. Jairo Gonzélez
ZUfiga, director de la Oficina Regional del MAG, ubicada en Tierra

Blanca, Cartago, se dieron a la tarea de poner en practica el manejo
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eficiente del agua, por medio de una tecnologia, en un cultivo de
cebolla.

Este manejo, lo hacen con dos sensores: el “Watermark” que mide la
succion de agua en el suelo y el “WaterScout SM 100”7, que estima el contenido
de humedad volumétrica que existe.(parr. 3-4)

Con respecto a estos sensores, Chinchilla(2018) agrega que:

...quedan introducidos durante todo el periodo del cultivo,
permitiendo asi, que todos los dias se puedan realizar mediciones a
diferentes horas del dia, de la humedad y de la succién de agua en el
suelo; no obstante, en cultivos de periodo corto, estos sensores
pueden servir para varias cosechas. Cabe destacar que no solo se
pueden utilizar en cultivos de cebolla, sino también en papa,
zanahoria, entre otros. (parr.9)

Los aportes tecnoldgicos descritos con anterioridad llegaron a contribuir
significativamente a la poblacién productora de Cartago, brindando resultados
favorables no solamente en el uso racional del agua, sino en otros aspectos;
como los que Chinchilla (2018) menciona:

Segun Chavarria, esta iniciativa va mas alla de un control en la
humedad de los cultivos, sino que también busca obtener un producto
saludable y de calidad, amigable con el ambiente. Lo anterior se da
por la fuerte disminucién en la aplicacion de pesticidas y el no uso de
herbicida.

El ingeniero Jairo Gonzélez del MAG, manifestd, que, en este
proyecto, se ha racionalizado un 55%, el uso de los

plaguicidas.(parr,18)
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Es evidente apreciar que Costa Rica posee las capacidades y los recursos
necesarios para apoyar correctamente al sector agricola; dados los beneficios y
posibilidades que las herramientas tecnoldgicas puedan ofrecer y los esfuerzos
gue algunas entidades realizan para hacer posible, la insercion del area agricola
en conjunto con la tecnologia; pero, aun asi no es notorio que las instituciones
gubernamentales ejecuten algun plan que facilite la tarea o visualizar progresos
en diversos lugares apoyando la iniciativa; por ende, es deber de cada uno de
los ciudadanos tratar de sensibilizar e incorporar poco a poco a las personas
productoras en el uso de herramientas tecnolégicas de facil acceso y uso, de
esta forma se llegaria cada vez a mas poblaciones; misma intension que posee
la propuesta planteada para hacer frente a las probleméaticas que persisten
dentro del sector agricola de Nicoya.

A continuacion, se muestra, a través de graficas, los datos recolectados
mediante la metodologia de recoleccién aplicada para mayor comprension y

facilidad de interpretacién del lector.
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Grafico #1 Género de los encuestados
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Tabla 1: Género de los encuestados
Detalle Frecuencia Porcentaje
Masculino 63 73%
Femenino 23 27%
Total 86 100%

La muestra tomada para la aplicacion de la encuesta es del 100% de los
inscritos en el Centro Agricola de Nicoya, que comprende 86 personas, de las

cuales un 73% de estas corresponden a hombres y un 27% a mujeres.
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Gréfico #2 Rango de edades
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Tabla 2: Rango de edades

Detalle Frecuencia Porcentaje
Entre 18-29 5 6%
Entre 30-45 17 20%
Mas de 45 64 74%

Total 86 100%

De acuerdo con el gréafico anterior, un 74% de los entrevistados superan
los 45 afios, un 20% se encuentran entre 30 y 45 afios, y un 6% entre 18 y 29
afios, que representa un pequefio porcentaje de futuros productores.

Segun los datos anteriores, se puede ver que, en la poblacién de
agricultores, una baja cantidad de estos son jovenes, misma que, en los

proximos afios, debe tomar las riendas de la produccion local, se analiza esta



126

informacion, se puede asumir que, si este patron se mantiene, la produccion se

vera seriamente afectada en el futuro por falta de productores en la zona.

Grafico #3 Afos de experiencia como agricultor
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Tabla 3: Afos de experiencia de cada agricultor

Detalle Frecuencia Porcentaje
Entre 1-10 afios 10,5 6%
Entre 30-45 17 20%
Mas de 45 64 74%
Total 86 100%

El desempeiio como agricultor por parte de los encuestados juega un papel
muy importante, ya que, con esto, se logra identificar por medio de su experiencia

cada uno de los factores, que forman parte del proceso de produccién agricola,
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que han ido cambiando con el pasar de los afos, y que, a su vez, logran dar
giros repentinos. Puede observarse que el 10,5% posee igual o menos a 10 afios
de experiencia como agricultor, algunos por ser personas jovenes, que no han
logrado por distintas circunstancias incluirse en las aulas universitarias, y sin
dejar de lado que otros si lo han realizado, pero no han tenido éxito como
oferentes en puestos de su especialidad y han tenido que desempeniar junto a
sus allegados la agricultura como su principal fuente de ingresos. Asimismo, el
23,3 % de los encuestados poseen entre 15y 20 afios de labor como agricultor,
lo que indica que son productores muy experimentados, y que cuentan con las
capacidades Optimas para dar una opinién certera en cuanto a factores, que
afectan y benefician sus espacios de produccion. De igual modo, se ubica con
un 22,1% el grupo comprendido entre 25 y 32 afios de experiencia, quienes
poseen mayor experiencia en el area agricola.

Por otra parte, un 29,1% representa la mayor cantidad de poblacién
encuestada, quienes cuentan con experiencia laboral de entre 35 y 45 afios, de
los cuales se pueden destacar el conocimiento que tienen de las distintas formas
y métodos de produccion, asi como la deteccion de diversas plagas y
enfermedades que afectan los campos.

Seguidamente, en el gréafico #4, se representa el Ultimo grupo, que cuenta
con mas de 48 afios de actividad agricola, el cual representa un porcentaje de

15,1%.
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Grafico #4 Grado de escolaridad alcanzada
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Tabla 4: Grado de escolaridad alcanzada
Detalle Frecuencia Porcentaje
Primaria incompleta 7 8,14%
Primaria completa 64 74,42%
Secundariaincompleta 7 8,14%
Secundaria completa 5 5,81%
Universidad incompleta 1 1,16%
Universidad completa 2 2,33%

Total 86 100%
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Segun el andlisis del gréfico anterior, un 1,16%, que representa una
persona con un grado académico superior incompleto, asi mismo, un 2,33% con
una educacion superior completada, también, un 5,81% que pertenecen a la
formacion de educacion media concluida, ademas, un 8,14% con su segundo
ciclo incompleto, representan la minoria de la poblacion encuestada, pero la mas
joven. De este modo, la informacién obtenida por parte de estos pequefios
porcentajes es de utilidad para los desarrolladores de esta investigacion, debido
a que podrian ser colaboradores directos de campo al implementar cualquier
herramienta tecnoldgica.

El porcentaje mas alto esta representado por un 74,42% que solo
concluyeron la primaria, y un 8,14% que no la pudieron concluir. Es importante
destacar que muchos de los que pertenecen a estos dos grupos son actores
principales dentro de la poblacién productora, debido a que cuentan con mucha
experiencia de campo, que enriquece su conocimiento obtenido a través de los
afos, y que, a pesar de su poca preparacion académica, actualmente, mantienen
una postura accesible al cambio, que se pueda dar en cuanto al uso de

herramientas tecnolégicamente sofisticadas y a su aprendizaje.



130

Gréfico #5 Método de cultivo que utilizan los productores agricolas
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Tabla 5: Método de cultivo que utilizan los productores agricolas

Detalle Frecuencia Porcentaje
Hidroponia 6 7%
Campo abierto 85 99%
Ambiente protegido 9 10%
Total 100 116%

Se toma en cuenta que un agricultor podria, eventualmente, utilizar uno o
varios métodos dentro de su produccion, este es el caso presentado en la tabla
namero 5, mostrada anteriormente, eso explica la ascendencia de la sumatoria
en la frecuencia y el porcentaje dado en dicha tabla.

Segun el estudio realizado y la aplicacion de la encuesta, se concluye que
el 7% de las personas encuestadas trabajan con el método de hidroponia, de

este se puede analizar que las personas no tienen la suficiente capacitacion
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debido a que es algo nuevo y, ademas, tiene un costo algo elevado, comentan
algunos productores que, al utilizar este método, no se puede hacer monocultivo,
pero recalcan que la inexperiencia en el uso de este los hace retroceder ante
posibles inversiones. De igual modo, el 10% del total de productores indican que
utilizan ambientes protegidos, este método es muy parecido al de hidroponia
solamente que para este tipo no es necesario el uso de tanta agua, sin embargo,
Si es necesario hacer una amplia inversion para mantener en funcionamiento el
invernadero o AP (ambientes protegidos).

Por otra parte, el 99% utilizan como su principal método de cultivo el
campo abierto; cabe recalcar que algunos agricultores utilizan los tres métodos
de manera paralela (hidroponia, ambientes protegidos, campo abierto). Segun lo
observado en las visitas a los campos, en su mayoria, utilizan los sistemas
monocultivos combinados de riegos por secano, pese a los esfuerzos por
implementar sistemas de riego como goteo, fertiirrigacion, de inundacion, entre
otros, esto no ha sido posible para algunos productores durante periodos de
sequia, y es ahi donde las personas se inclinan por mantener el monocultivo
para la siembra anual de maiz, frijol, café, y frutales.

En cuanto a la produccion en sistemas policultivos, se realizan grandes
esfuerzos por parte varios productores para la construccion de pozos con el fin
de obtener agua, con esto se asegurarian tener un riego perenne durante la

época seca.
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Gréfico #6 Categoria de cultivos que siembran los agricultores
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Tabla 6: Categoria de cultivo que se siembra

Detalle Frecuencia Porcentaje
Hortalizas 45 52%
Tubérculos 27 31%
Frutas 26 30%
Cereales 1 1%
Leguminosas 0 0%
Textiles y oleaginosas 0 0%
Granos 80 93%

Total 189 208%
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Se toma en cuenta que un agricultor podria, eventualmente, sembrar uno o
varios cultivos, este es el caso presentado en la tabla nimero 6 mostrada
anteriormente, eso explica la ascendencia de la sumatoria en la frecuencia y el
porcentaje dado en dicha tabla.

En el grafico numero 6, se presentan las categorias de cultivos mas
utilizadas por productores, de modo que un agricultor puede estar implicito en
varias categorias. Los porcentajes se detallan de la siguiente forma.

La explotacién de granos es abarcada por un 93% de la poblacion agricola,
por otra parte, un 52% del total de los encuestados menciona que se dedican de
igual manera a las hortalizas. Del mismo modo, un 30 y 31% se dedican también
a las frutas y tubérculos, y como una de las categorias menos explotadas en la
zona se encuentra con un 1% los cereales, cabe recalcar que no existe

produccion de textiles y oleaginosas.

Gréfico #7 Variacion de calidad en produccién agricola
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Tabla 7: Variacion de la calidad en produccion agricola

Detalle Frecuencia Porcentaje
Aumento 13 15%
Se mantiene 56 65%
Descendi6 17 20%
Total 86 100%

Segun mencionan los productores, las variaciones en produccion, no solo
dependen de factores ambientales o climaticos, sino que, también, de la
demanda y estabilidad en cuanto a calidad, que estos puedan conservar para
mantener una economia estable, que le permita, al agricultor, tener los fondos
suficientes para invertir en su produccion. Con este pequefio analisis, se
observa, en el grafico, que un 65% de los productores indican que la calidad se
mantiene, eso quiere decir que, a pesar de los distintos factores que puedan
coexistir en conjunto, los medios utilizados para producir siguen dando una
calidad estable para una gran parte de esta poblaciéon. Asimismo, un 15% indican
que su produccion aumenta en calidad, porque han sabido emplear nuevos
métodos para combatir plagas y enfermedades desconocidas, que hace
descender en mas de un 50% la calidad de un producto segun los agricultores.

Por otra parte, un 20% menciona que la calidad de sus productos ha
descendido, esto por falta de insumos de calidad, aunado a una estrategia mal
empleada por ellos a la hora de tratar males en sus plantaciones, que se atribuye

a la falta de capacitacion.
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Gréfico #8 Variacion de cantidad en produccion agricola
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Tabla 8: Variacion en cuanto a la cantidad de produccion agricola

Detalle Frecuencia Porcentaje
Aumenté 19 22%
Se mantiene 45 52%
Descendi6 22 26%
Total 86 100%

Pese al aumento de poblacion que ameritaria una elevacion de igual forma
en produccién debido a la alta demanda de productos agricolas, un 52%, que
corresponde a la mayoria de los agricultores, indican que la cantidad de
produccién se ha mantenido igual en los ultimos afios; en segundo lugar, con un

26%, indican que ha descendido y un 22% que aumenta.
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Gréfico #9 Variacion de ventas sobre la produccion agricola
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Tabla 9: Variacion de ventas en cuanto a produccion agricola

Detalle Frecuencia Porcentaje
Aumento 10 12%
Se mantiene 24 28%
Descendi6 52 60%
Total 86 100%

En el grafico namero 9, se reflejan datos importantes en cuanto a las
ventas, que cada agricultor percibe; de acuerdo con esta informacion, la
cantidad y calidad en produccion se han mantenido favorable, pero, es necesario
que esta poblacion cuente con un apoyo para incrementar las ventas de sus

productos, situacion que les perjudica gravemente, debido a que la calidad de
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las producciones no es la razon por las que las ventas disminuyen, sino que este
sector no cuenta con un apoyo adecuado para promocionar ni ofrecer, al
mercado, sus productos.

Segun el gréafico anterior, un 12% sefala que sus ventas han aumentado,
esto por la calidad de su producto, un 28% indican que, aunque se ha mantenido
la calidad en algunos casos e incluso aumentado, las ventas se mantienen. Caso
contrario es el 60% de los encuestados, que mencionan tener bajas en las
ventas, muchas de ellas por las competencias con productores de la meseta
central, revendedores, y, aunque la calidad de sus productos se ha mantenido,
los precios no son los deseados para obtener una buena ganancia con respecto

a la inversion inicial por el tipo de producto.
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Gréfico #10 Utiliza control sobre plagas, tiempo, enfermedades

actualmente
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Tabla 10: Uso de algun control de plagas, enfermedades o clima
Detalle Frecuencia Porcentaje
Si 81 94%
No 5 6%
Total 86 100%

De acuerdo con el grafico #10, el 94% de los encuestados (81 personas)
afirman llevar controles sobre sus plagas, el tiempo y las enfermedades de sus

cultivos, esta es una forma de regulacion sobre dichas actividades, ya que es
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necesario contar con un historial sobres sus eventualidades, en caso de futuras
anomalias.

Por otra parte, a los encuestados, se les realiza la siguiente pregunta ¢la
explotacion agricola es su actividad principal?; donde el 92% responde de
manera afirmativa a la interrogante; asi mismo, se les consulta lo siguiente ¢ Cual
es la cantidad de personas con las que trabajan su terreno? Y, en este caso, un
34,9% de los encuestados contestan no tener personal extra para sus labores
agricolas, un 23,3 % indican contratar por lo menos 1, mientras que un 4,7% de
los participantes en la encuesta cuentan, al menos, con cinco trabajadores a su

disposicion.

Gréfico #11 Procesos en los que llevan controles los agricultores
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Tabla 11: Procesos en los que llevan controles los agricultores

Detalle Frecuencia Porcentaje
Fumigacién 58 67%
Trasplante 19 22%
Limpieza 13 15%
Siembra 27 31%
Deteccion de plagas 76 88%
Abonos 68 79%
Ninguno 5 6%

Total 266 308%

Se toma en cuenta que un agricultor podria, eventualmente, utilizar uno o
varios controles en su produccion, este es el caso presentado en la tabla nimero
11 mostrada anteriormente, eso explica los porcentajes reflejados; ya que, al
emplear mas de un control para sus cultivos, los mismo serdn tomados en cuenta
por igual en cada categoria; esto quiere decir que un dato aportado por un
agricultor, que indique poseer mas de un control, este serd analizado y
representado en las diferentes categorias como si se tratara de varios individuos
en diferentes secciones categorizadas. Segun el grafico anterior, los agricultores
deben estar pendientes a la aplicacion o ejecucion de los diferentes controles
dentro de su produccion.

La deteccion de plagas es uno de los procesos, que mas se ejecuta durante
la produccion agricola, esto se refleja con un 88% del total de los encuestados;
mientras que la aplicacién de abonos se representa con un 79%, y un 67% son
reflejadas las fumigaciones o fertilizaciones, que se ejecutan para cualquier tipo

de plaga o mantenimiento, dentro del ciclo de vida de un producto.
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En términos generales, los controles llevados a cabo en una produccion
agricola pueden determinar el equilibrio, que esta pueda tener, con respecto a
los factores que afectan o ayudan una produccion especifica. Por ello, una de
las recomendaciones para un productor es siempre llevar, de una manera
ordenada, cada uno de estos controles, con el fin de no perder datos, que le

permitan conocer el comportamiento de sus plantas en un rango de tiempo.

Gréafico #12 Tipo de método de control que utiliza el agricultor
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Tabla 12: Método de control utilizado por el agricultor

Detalle Frecuencia Porcentaje
Cuaderno de notas 11 81%
Aplicacién movil 0 0%
Memorizacion 70 13%
Ninguno 5 6%

Total 86 100%

Para comprender como se llevan a cabo los controles sefialados en el
grafico #11, se debe determinar el método o herramienta, que utilizan los
agricultores para poder llevarlo a cabo.

En relacion con el grafico # 12, se puede notar que un 81% de agricultores
afirman llevar sus controles de forma memorizada, practica que, en ocasiones,
puede generar alguna afectacion a los cultivos, ya que existe la posibilidad de
que un productor confunda u olvide sus actividades en el momento de sus
labores. No obstante, un 13% de los encuestados menciona que estos controles
son llevados de forma manual, especificamente documentado en un cuaderno
de notas suministrado por el MAG, que cuenta con calendarios y demas
utilidades para mejorar su uso; mientras que un 6% de la poblacion encuestada
manifiestan no utilizar ninguno de esos métodos. Finalmente, se observa, en el
gréafico, que ninguno de los encuestados utiliza aplicaciones moviles para llevar

este control.



Gréfico #13 El cambio climatico, como afecta su produccion
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Tabla 13: Afectacién del cambio climatico en la produccion agricola
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Detalle Frecuencia Porcentaje
Baja 1 1%
Media 38 44%
Alta 47 55%

Total 86 100%

De acuerdo con el grafico anterior, un 44% de la poblacion encuestada

afirma que el cambio climatico ha afectado medianamente su produccién, y un

55% sefiala que ha sido de forma alta la afectacién, esto debido a los factores

gue trae y las secuelas que deja al pasar, por ejemplo, lluvias excesivas que,

ademas de la erosién de los suelos, traen consigo el acompafiamiento de plagas,

hongos y demas bacterias dificiles de combatir.
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Gréfico #14 Factores que han afectado su produccién durante los dltimos

afos
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Tabla 14: Factores que han afectado su produccién durante los ultimos afios

Detalle Frecuencia Porcentaje
Comercializacion 58 1%
Desastre natural 19 37%
Cambio climético 13 33%
Enfermedades 27 56%
Plagas 76 51%
Altas temperaturas 68 74%
Déficit de agua 5 88%

Total 266 340%

Se toma en cuenta que el agricultor podria tener uno o varios factores, que
afecten su produccién, este es el caso presentado en la tabla nimero 14, donde
la publicacién encuestada destaca haber sufrido mas de una afectacion por
parte de los factores climaticos, por ende, la informacion reflejada en el anterior
grafico puede tomar en consideracion a un mismo agricultor con mdltiples
respuestas, esto quiere decir que una persona es afectada por varios factores
climaticos, que se tomara en cuenta para cada uno de los factores mencionados.

Segun el gréafico anterior, un 88% de las personas encuestadas afirman que
han sufrido problemas con el déficit de agua, asimismo, un 74% por las altas
temperaturas, un 37% y un 33% por factores como desastres naturales y cambio
climatico. Mientras que un 56% y 51% de personas afirman que las
enfermedades y plagas han sido factores, que han afectado, también, su
produccion y que estos se producen posterior a los desastres naturales, como

lluvias excesivas.
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Grafico #15 Recibe ayuda de entidades gubernamentales si es afectado

por algun desastre natural o su produccion
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Tabla 15: Recibe ayuda de entidades gubernamentales si es afectado por

algun desastre natural o su produccién

Detalle Frecuencia Porcentaje
Si 26 30%
No 60 70%
Total 86 100%

Analizando los datos recabados en estos items, se observa que un 70% de
los encuestados no reciben ayuda de ninguna entidad gubernamental, mientras
que el 30% restante afirma que si han sido beneficiarios con recursos por parte

de alguna institucion, de las cuales un 23% de los agricultores indica que esta
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clase de apoyo se gestiona de manera general, y un 15% sefiala que se hacen
de manera directa al visitar a cada agricultor.

Por otra parte, un 28% de los que afirman haber recibido ayuda, mencionan
que estas son brindadas por el MAG; sin embargo, un 20% afirma que estos
apoyos provienen del Centro Agricola Cantonal de Nicoya, pero un 19% de los
encuestados indica que los incentivos provienen del INA.

Con esto, se puede constatar que las organizaciones destinadas a la ayuda
y capacitacion de los agricultores en esta zona no estan abarcando la mayoria

de la poblacion agricola.

Grafico #16 Tiene algun conocimiento de herramientas tecnoldgicas
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Tabla 16: Tiene conocimiento de herramientas tecnoldgicas
Detalle Frecuencia Porcentaje
Si 65 76%
No 21 24%
Total 86 100%

En el grafico anterior, se observa que un 76% de los encuestados tiene

algun conocimiento de herramientas tecnoldgicas, por el contrario, un 24%

afirman no tener conocimientos sobre instrumentos tecnoldgicos de esta indole;

asimismo, del 100% de la muestra, un 95% de los individuos no ha utilizado

alguna herramienta tecnoldgica para el proceso de produccién de sus cultivos.

De acuerdo con este estudio realizado, el nivel de conocimiento no

implica que estén en desacuerdo con el uso de alguna herramienta, como los es

un teléfono celular, un sensor, tabletas, entre otros, sino que amplia la

expectativa por parte de ellos y declaran que es sumamente necesario combinar

las nuevas tecnologias con lo tradicional para ir incorporando, de la mejor forma,

estos métodos novedosos.
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Grafico # 17 Consideracion de la tecnologia como un aliado para actividad

agricola
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Tabla 17: Consideracion de la tecnologia como un aliado para actividad

agricola
Detalle Frecuencia Porcentaje
Si 54 63%
No 1 1%
Tal vez 31 36%
Total 86 100%

En el grafico anterior, se presenta el porcentaje de encuestados, que
consideran la tecnologia como un aliado para las actividades, que se desarrollan
durante el proceso de crecimiento de los cultivos; en este, se puede observar

que un 63% de ellos afirman que las herramientas tecnoldgicas son de gran
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ayuda; por otra parte, un 36% de ellos tienen dudas acerca de su funcionamiento
debido a que no han utilizado alguna como para disponer de una referencia clara
sobre la implementacion de dichas herramientas y brindar una opinidén acerca
del tema. De estos productores, un 92% consideran que si harian uso de la
tecnologia para uso agricola si pudiesen adquirirla y, ademas, si existiera la
capacitacion adecuada.

Ademas, un 91% de los encuestados menciona que la importancia de las
tecnologias en la produccién ha aumentado en los ultimos afios, esto por la
dependencia, que existe en cuanto a procesos de precision, medicion, muestreos

y demas que han surgido con el fin de mejorar la calidad de los productos.

Gréfico #18 Utilizaria una herramienta gratuita para el control de sus

cultivos
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Tabla 12: Consideracion de la tecnologia como un aliado para actividad

agricola
Detalle Frecuencia Porcentaje
Si 86 100%
No 0 0%
Tal vez 0 0%
Total 86 100%

Segun el gréfico anterior, el 100% de la poblacibn encuestada esta
dispuesta a utilizar herramientas tecnolégicas, que se brinden de forma gratuita,
esto con el fin de incorporar los productores al cambio acerca de las nuevas
formas de cultivo en relacién con la tecnologia; asimismo, es valido mencionar
la necesidad de disponer de un control mas automatizado de los procesos, que,
dia a dia, se llevan a cabo, esto sin dejar de lado que el gran aporte que ofrece
el uso de utilidades tecnolégicas para el cultivo, ya que, por medio de estas
plataformas tecnoldgicas, existe la posibilidad de proporcionar canales de
comunicacién y de consulta, ampliando el panorama a las empresas
especializadas en materia agricola y tecnologia, con el fin de que estas impartan
las capacitaciones pertinentes acerca de las actividades relacionadas con el
sector agricola. Ademas, facilita la interconexion y consulta de informacion
relevante de los usuarios de la herramienta, ya que, de esta forma, es posible
disponer de la informacion necesaria, segun sea el caso o circunstancia por la

gue afronta la poblacion productora.



CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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6.1. Conclusiones

Con el estudio realizado para determinar los sistemas de cultivo empleados
en los campos de los agricultores en el distrito de Nicoya, se observan amplias
diferencias de implementacion de uno y otro, es el monocultivo mayormente
explotado, con amplias producciones de arroz, cafa, entre otros. Con esto, se
da el uso excesivo de quimicos, que ha traido, a su vez, debilitamiento en la
calidad de los suelos, aumento de inmunidad sobre productos fitosanitarios en
las plagas, ademas ha provocado la pérdida de especies de vida organicas
necesarias para el debido mantenimiento del equilibrio ecolégico entre
produccion y biodiversidad, esto a raiz de los métodos y mecanismos antes
descritos.

Por otro lado, los diferentes métodos de siembra denotan la importancia de
contar con herramientas precisas, que les brinden diagndsticos acertados para
prever posibles plagas o enfermedades, que pueda adquirir la siembra de
cualquier producto segun sus propiedades de desarrollo ante la experticia del
agricultor y su terreno.

Si bien los agricultores utilizan herramientas tecnoldgicas, pero estas son
rudimentarias (maquinas de chapear, bombas de fumigacién, entre otras),
requieren de una correcta informacion sobre las tecnologias existentes en el area
agricola, ya que, en general, presentan un desconocimiento de estas, dando
como resultado la poca experiencia con uso de este tipo de herramientas.
Asimismo, el centro agricola también carece de herramientas tecnolégicas mas
sofisticadas y adecuadas para la toma de decisiones y brindar ayudas

personalizadas a cada agricultor.
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Tomando en cuenta todos los puntos de investigacion, se nota que se
requieren herramientas tecnologicas mas adecuadas, que contribuyan para
mejorar sus actividades de una forma agil, y que mejore la comunicacion con los
entes de ayuda, de modo que, con esto, mejoren su produccion, y, ademas,
jovenes no ligados a la agricultura puedan también ver, en este sector, una

posibilidad de crecimiento econémico.

6.2. Recomendaciones

Es importante tomar conciencia de que muchos insumos se pueden
reemplazar con procesos naturales, mediante estrategias como incluir rotaciéon
en aquellos cultivos, que mas se adapten a la zona, que permitan fijar la mayor
cantidad de nutrientes en forma natural y mantener la biodiversidad, evitando la
aplicacion de productos quimicos, que puedan alterar el funcionamiento natural
del sistema.

Cabe destacar que existen diversos factores de suma importancia para el
correcto uso del suelo, la explotacion de los minerales y nutrientes, estos se
deben implementar en forma eficiente para que sean aprovechados por los
cultivos; no obstante, estos, en su mayoria, son desconocidos por los
agricultores y es muy dificil su determinacién a simple vista, para esto, es
recomendable que los productores vean opciones tecnoldgicas que determinen,
por ejemplo, mediciones de ph en el suelo, mediciones climatoldgicas, entre
otras, que puedan brindar proyecciones certeras sobre como sera el desarrollo
de una siembra y su capacidad ante las adversidades, que pueda enfrentar, por
lo cual estos factores son tomados en cuenta para dar un buen producto final y

comercial.
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No se puede dejar de lado que la poblacion, que se dedica a la agricultura,
requiere de gran apoyo por parte de las instituciones relacionadas con este
sector, por esto es conveniente la existencia de la intervencion en estas zonas,
gue carecen de recursos para afrontar diversos problemas de control de plagas,
técnicas de produccion para épocas secas y demas.

Por lo anterior, es importante crear un plan de capacitacion y seguimiento,
primeramente, con los encargados de la plataforma y, posteriormente, con los
agricultores, asi se acordara el modelo por seguir en cuanto a recomendaciones
de uso y mejoras, que se deban implementar en la plataforma, segun sea
necesario.

Ademas, es necesario elaborar programas de capacitacion y educacion
tecnoldgica para los agricultores, y que estos aprendan a utilizar herramientas
basicas como Word, Excel y demas para que lleven sus contabilidades y gesten
sus proyectos, esto como mecanismo de incorporacién progresiva de la
problematica tecnolégica en la vida diaria de los sectores agricolas de la
poblacién de Nicoya, Guanacaste.

Cabe recalcar que, una vez que el Centro Agricola Cantonal de Nicoya
decida poner en marcha las plataformas tecnoldgicas propuestas, es necesaria
la creacion de un acuerdo, que plasme las politicas y condiciones de uso en
cuanto al sitio web y la aplicacibn mavil, para garantizar que las resoluciones
descritas en el documento se cumplan y que estas aseguren, al usuario final,
gue sus datos son utilizados exclusivamente para asuntos administrativos de la

entidad.



CAPITULO VII

PROPUESTA
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7.1. Propuesta

Segun el estudio realizado, una de las problematicas, que enfrenta el
Centro Agricola es la necesidad de un sistema de control sobre las actividades
agricolas y sus involucrados, recalcando la inexistencia de registros, que ayuden
a facilitar esta labor. Por lo anterior, un mecanismo, que apoye a centralizar los
datos referentes a los cultivos y las acciones ejercidas por los agricultores,
facilitaria, al Centro Agricola, la consulta y andlisis de la informacion proveniente
de los campos de cultivo, a su vez, esto permitiria el analisis de datos obtenidos
para promover nuevos proyectos en beneficio de los productores.

Una posible solucion a los problemas detectados durante la investigacion
sugiere incorporar, a las tecnologias de la informacion, como una alternativa,
debido a los beneficios y facilidades, que este tipo de herramientas facilitan. Para
esto, se expone un conjunto de propuestas fundamentadas gracias a las técnicas
de recoleccion de datos denominadas como encuestas, entrevistas y
observacion, muestran, con mejor perspectiva, datos sobre sistemas,
eventualidades y factores de afectacion agricola; facilitan determinar qué
tecnologias son utilizadas por los agricultores del distrito de Nicoya, Guanacaste,
inscritos en el Centro Agricola Cantonal.

Como primera opcién de propuesta, se opta por la capacitacion en el area
tecnolégica y nuevas estrategias de produccién basadas en Tecnologias de
Informacién para familias agricultoras, grupos independientes, grandes y
pequefnos productores de cualquier edad, igualmente para aquellos empleados
gue cuenten con un pequefo porcentaje de su tiempo dedicado a labores

agricolas, esto con el fin de dar a conocer los beneficios del uso de estas nuevas
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herramientas tecnolégicas; todo ello con la colaboraciéon del Centro Agricola de
Nicoya.

Otra opcion, que se adecua a las necesidades encontradas, es una
plataforma web, que despliegue informacion esencial de los agricultores; a través
de esta, se pretende brindar, a los productores, informacion que el centro
agricola provea, por ejemplo, fechas especiales de producciéon, enfermedades
de productos en alguna zona, productos a los que se le puede aplicar un tipo de
plaga o cultivo; ademas de contar con una seccion para la administracion de
usuarios prevista para que el Centro Agricola tenga la posibilidad de registrar a
cada agricultor en el sistema, y que este sea capaz de ver, en su perfil, solo lo
necesario o que pueda buscar informacion con respecto a lo que €l produce.

Por ultimo, la propuesta elegida para este proyecto se basa en el uso de
una plataforma web en combinacion con una aplicacion para moviles, con el fin
de recaudar y administrar la informacion, que requiere la entidad, en este caso
el Centro Agricola, se hace posible la centralizacion de los datos y la
visualizacion de estadisticas acerca de los procesos de produccion agricola y
otras tareas relacionadas por parte de los agricultores, sin dejar de lado la
ventaja, que conlleva esta herramienta, permitiendo su uso desde cualquier sitio
con conexion a internet.

La eleccién de esta propuesta atiende al resultado del estudio realizado, el
cual refleja la necesidad de comunicacién y colaboracion de centros agricolas
hacia productores, en busqueda de apoyo, beneficios y capacitaciones en cuanto
a las probleméticas de la zona.

Esta propuesta tiene como alcance incorporar, en los agricultores inscritos

en el Centro Agricola Cantonal de Nicoya, el uso de las nuevas tecnologias en
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beneficio de sus producciones y que estos logren ver, en las herramientas de
indole tecnoldgica, el potencial deseado para la mejora continua de sus cultivos.

La aplicaciébn movil tiene como idea principal que los agricultores dispongan
de un control sobre los procesos ejecutados durante el periodo de produccion de
los cultivos; se inserta la informacion solicitada en cada uno de los médulos
disponibles dentro del aplicativo, con el fin de centralizar los datos referentes a
la produccion de ciertos cultivos, las tareas que estos conlleven, como
calendarizacién de eventos, que se realicen en un determinado tiempo.

En cuanto a la plataforma web, es un entorno orientado a la administracion
de datos, su uso estd pensado para el Centro Agricola, con la capacidad de
gestion, visualizacion y andlisis de informacion proveniente de los productores
asociados al centro en cuestion. Dentro de algunos procesos disponibles en el
sitio web, se encuentran la insercion de nuevos agricultores, el registro de los
catalogos de enfermedad, que el usuario final podra utilizar como referencia para
sus trabajos de cosecha, los tipos de cultivos que existen, los productos que
pueden ser aplicados a uno o muchos cultivos, asi como a las plagas,
enfermedad, malas hierbas y hongos, que afecten una produccion, de la misma
forma, administrara un moédulo de notificaciones, que seran enviadas a los

agricultores con alertas acerca de nuevos cultivos.
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7.1.1. Aplicaciéon mévil para control de produccion

La aplicacién para moviles en un complemento, que trabaja de la mano con
el sitio web descrito, esta destinada al uso por parte de los agricultores de la
zona estudiada para el control de sus cultivos.

A continuacion, se expone el nombre y la descripcion de las secciones, que

componen la herramienta orientada al entorno movil.

7.1.1.1. Inicio de sesidn

El usuario de la aplicaciéon movil, en este caso el agricultor, debera utilizar
sus credenciales para iniciar el uso de la herramienta, que son suministradas por
el Centro Agricola al que se encuentra enlazado. Dichos datos de autenticacion
pertenecen a un perfil creado, especialmente, para el agricultor, con la intencién
de almacenar, de forma exclusiva, la informacién proporcionada con respecto a
sus cultivos y acciones dentro del campo agricola.

Ver anexo # 3. Inicio de sesion.

7.1.1.2. Menu principal

Una vez iniciada la sesion, el usuario visualizara las cuatro principales
opciones dentro de la aplicacion, las cuales son Catalogo, Mis cultivos,
Notificaciones y Actividades, de las cuales, se explicard en concreto su
funcionalidad.

Ver anexo # 4. Menu principal.
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7.1.1.2.1. Catélogo

Este mddulo tiene la finalidad de mostrar, al agricultor, un listado de
posibles enfermedades, malas hierbas y hongos, que podrian existir dentro de
sus campos de siembra. Esta guia categoriza por secciones los tipos de
epidemias, que perjudican las plantaciones; cada registro cuenta con una
descripcion de dichas afectaciones, una ilustracion como ayuda de referencia
para el usuario y su respectiva medida de prevencion o método para combatirlo
adecuadamente. Cabe resaltar que cada registro referente a este apartado
cuenta con una lista de productos o tratamientos para aplicar sobre los cultivos,
en caso de ser afectados.

Ver anexo #5. Categorias de catalogos.

Ver anexo # 6. Tipos dentro de cada catélogo.

Ver anexo # 7. Lista detallada de los catélogos.

Ver anexo # 8. Detalles del catalogo.

Ver anexo # 9. Medidas preventivas.

Ver anexo # 10. Detalles del tratamiento.

7.1.1.2.2. Mis cultivos

Este modulo es de interaccion con el agricultor, ya que él debera agregar
los datos cada vez que siembre un nuevo cultivo, en este especifica la categoria
de cultivo (hortalizas, frutas, tubérculos, entre otros), el nombre del cultivo, el
sistema de siembra (directo/indirecto), método de siembra, tipo de riego, entre
otros. Esta informacién tiene como objetivo brindar, al usuario, un promedio de
produccion, que tendrd de ese cultivo, y un historial de actividades, que se

ejecutaron durante el crecimiento de este, ademas esta sera almacenada en una
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base de datos para analizarse y brindar estadistica de produccidn necesaria para
cualquier ente, que brinde la colaboracién y ayuda a los agricultores.

Ver anexo # 11. Listado de mis cultivos.

Ver anexo # 12. Captura de datos para mis cultivos.

Ver anexo # 13. Detalle cultivo.

7.1.1.2.3. Actividades

Este mddulo cuenta con la calendarizacion de actividades y procesos, que
se llevan a cabo en el area de produccion, especificamente sobre los cultivos,
por ejemplo: la aplicacion de un fertilizante, abono, herbicida, plaguicida, entre
otros. Su finalidad principal es mostrar la frecuencia en la aplicacion, las
cantidades usadas y los productos fitosanitarios de preferencia por parte del
agricultor en una determinada zona.

Ver anexo # 14. Lista de actividades del agricultor.

Ver anexo # 15. Captura de datos para actividades.

Ver anexo # 16. Detalle de actividades.

7.1.1.2.4. Notificaciones

Este médulo notificard informacion relevante a los agricultores, se emite
por los centros agricolas, a los cuales se encuentre asociado el usuario; en este
caso, podrian ser alertas sobre plagas detectadas por otros agricultores,
convocar a asambleas, divulgacion de medida preventiva para salvaguardar sus
plantaciones; con esto, se espera que se utilice como medio de comunicacién
entre los entes y agricultores.

Ver anexo # 17. Notificaciones.
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Ver anexo # 18. Mostrar datos de la notificacion.

7.1.1.3. Menu lateral

El menad lateral es una seccion que presenta diferentes opciones, que
complementa las funcionalidades ya existentes en la aplicacion, por lo que, a
continuacion, se procede a describir cada una de ellas.

Ver anexo #19. Menu lateral.

7.1.1.3.1. Cuenta de usuario

En esta seccién, se despliega el perfil con la informacion completa del
agricultor, ademas de ver la lista de las entidades a las que pertenece (esto en
el caso de que el productor se encuentre inscrito en mas de un centro agricola,
pero sin dejar de lado que es posible mostrar los datos del Centro Agricola
seleccionado). Cabe resaltar el usuario tiene la opcion de agregar o cambiar su
foto de perfil, ya que eso ayuda a la entidad a identificar al agricultor.

Ver anexo # 20. Cuenta de usuario — vista 1.

Ver anexo # 21. Cuenta de usuario — vista 2.

7.1.1.3.2. Ubicacion

El siguiente apartado pretende brindar, al usuario, una opcién que le
permita ubicarse en el mapa y localizar los centros agricolas a los que pertenece,
por medio de la representacion de puntos cartesianos.

Pero esta funcionalidad no solamente se queda en la muestra de dichas
localizaciones en el mapa, ademas es posible seleccionar una entidad en una

lista desplegable, y posterior a la eleccion de preferencial, se traza la ruta desde
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el punto de ubicacion actual del individuo hasta la institucion elegida gracias al
uso de una aplicacion de terceros (en el caso de existir Waze o Google Maps)
para esta tarea; de no encontrase instalada alguna de estas opciones, la
aplicacion solicitara la descarga de las mismas.

Ver anexo # 22. Ubicacion — vista 1.

Ver anexo # 23. Ubicacion — vista 2.

7.1.1.3.3. Contactos

En este apartado, es posible mostrar la informacion de contactos (correo
electrénico y numero de teléfono) de los involucrados en la creacion de la
herramienta, con el fin de aclarar dudas o recibir sugerencias, que permitan
enriquecer el uso de la aplicacion. En el caso de presionar sobre alguna opcién
(correo o numero telefénico), es remitido a una aplicacion de terceros para la
respectiva gestion, ya sea el envio de un email 0 un mensaje de texto por medio
de WhatsApp.

Ver anexo # 24. Contactos.

7.2. Sitio web de administracién
7.2.1. Inicio de sesidn

Como su nombre bien lo indica, es el aparatado en el cual los
administradores de los centros agricolas podran introducir sus credenciales
(correo electrénico y contrasefia proporcionados durante la creacion del perfil
administrativo) para autenticarse ante la plataforma y hacer uso de ella, de lo
contrario, su uso sera incapaz de efectuarse. Por otra parte, existe una seccion,

gue permite, al usuario, restablecer la contrasefia en caso de ser olvidada; la



165

misma envia un token o cédigo de verificacion al correo vinculado al perfil, esta
clave tiene una validez de ocho horas para ser utilizado, de lo contrario, es
requerida una nueva solicitud para recuperar la contrasefia.

Ver anexo 26. Inicio de sesién en plataforma web.

7.2.2. Menu principal
7.2.2.1. Inicio

En este modulo de la plataforma, se contara con la informacién general y
estadisticas acerca de la produccidon suministrada por los agricultores inscritos
en la entidad juridica llamada Centro Agricola Cantonal de Nicoya, estos datos
se podran observar en forma de tablas y graficos para su mejor compresion,
asimismo, la informacién servira para que dicha entidad tome medidas sobre las
acciones por realizar en una determinada zona de produccion.

Ver anexo 27. Inicio de plataforma.

7.2.2.2. Catélogos
7.2.2.2.1. Catélogo

En este mddulo, se administrara toda la informacion de los catalogos de
enfermedad, malas hierbas y plagas. ElI administrador del sistema tendra
habilitada la opcion de insercion de un nuevo catalogo, sus tipos y todas las
descripciones solicitadas para que el agricultor esté actualizado con las nuevas
amenazas que surjan, de la misma forma podra modificar y eliminar alguna si
fuese necesario

Ver anexo # 28. Modulo catalogos.

Ver anexo # 29. Toma datos catalogos.
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7.2.2.2.2. Catalogo tipo

En esta seccion, se muestran los tipos que se encuentran en el catalogo
seleccionado. La administracion puede insertar uno nuevo o modificar los ya
existentes a su gusto.

Ver anexo # 30. Tipos catalogos.

7.2.2.2.3. Catélogo detalle

En este modulo, se despliega una lista con la descripcion del elemento
seleccionado para visualizar, asimismo, se dan las opciones de insertar,
modificar y eliminar en cada uno de estos. Por otra parte, se brinda la opcion de
ver un listado de los tratamientos, que se pueden aplicar en caso de tener
algunos asociados, sino, también cuenta con la seccion para insertar a ese
catélogo.

Ver anexo # 31. Detalle catalogos.

Ver anexo # 32. Toma datos detalle catalogos.

7.2.2.2.4. Catélogo tratamiento

En esta seccion, se observa un listado de los tratamientos asignados a un
catalogo, con su respectiva descripcion, aplicacion y prevencion al aplicar.

Ver anexo # 33. Mddulos de tratamientos ligados a los catalogos.

Ver anexo # 34. Agregar tratamientos a catalogos.
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7.2.2.3. Agricultores

Este modulo tiene como fin administrar los agricultores, que van a utilizar
la aplicacion, de manera que se solicitara toda la informacién necesaria para el
centro agricola, ademas, en este apartado, se visualizara la lista de estos.

Ver anexo # 35. Mddulos de agricultores.

Ver anexo # 36. Agregar agricultores.

7.2.2.4. Cultivos

En este médulo, se podra agregar, modificar y eliminar una categoria de
cultivo y un conjunto de tratamientos con los que puede ser protegido o
mejorado. Asimismo, cuenta con una seccion donde se podran observar los
diferentes tratamientos que, a este cultivo se le podran aplicar, y el
mantenimiento de esta.

Ver anexo # 37. Modulo cultivos.

Ver anexo # 38. Agregar cultivos.

Ver anexo # 39. Médulo tratamiento ligado a un cultivo.

Ver anexo # 40. Agregar tratamiento a cultivo.

7.2.2.5. Actividades

En esta seccion, se presenta una lista de las actividades reportadas por los
agricultores en los ultimos dias, esta puede ser descargada en formato PDF si la
entidad asi lo desea para generar reportes con dicha informacion.

Ver anexo # 41. Modulo actividades.

Ver anexo # 44. Moédulo notificaciones.
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7.2.2.6. Tratamientos

Este mddulo se encargara de administrar los tratamientos, que pueden ser
aplicados a un cultivo o catalogo (enfermedades, malas hierbas, plagas), los
cuales podrian ser abonos, foliares organicos, inorganicos, pesticidas,
herbicidas, entre otros. Estos, a su vez, contaran con una descripcion, que va a
utilizar la aplicacion, de manera que se solicitara toda la informacién necesaria
para el centro agricola, ademas, se visualizara la lista de estos.

Ver anexo # 42. Modulo tratamientos.

Ver anexo # 43. Agregar tratamientos.

7.2.2.7. Notificaciones

Este médulo se encargara del envio de notificaciones a los agricultores en
el momento que la administracion lo desee, cada una de estas se vera reflejada
como una lista ordenada por fechas de envio.

Ver anexo # 44. Moédulo notificaciones.

7.2.2.8. Administracion

Esta seccion se encuentra orientada a administrar los registros (centros
agricolas, agricultores, tratamientos, plagas...) de forma global, esta enfocada al
uso exclusivo de los creadores de la propuesta en cuestion, donde los individuos
descritos tomaran el rol de administradores para efectuar cambios, enlaces,
inscripciones en el repertorio antes mencionado. La finalidad de este mdédulo es
adquirir los privilegios sobre los datos inscritos en la base de datos, obteniendo,

asi, un mayor control sobre estos y posibilitando la correccion de errores
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ocasionados por las entidades o agricultores durante la insercion o modificacion
de algun registro.

Ver anexo # 45. Administracion — Entidades.

Ver anexo #46. Administracion — Agricultores.

Ver anexo #47. Administracion — Vinculos.

7.2.2.9. Cuenta
En este modulo, se presenta la informacion de la empresa y usuario, que,
actualmente, esta registrado, este puede editar los datos ya insertados.

Ver anexo # 48. Modulo cuenta.

7.2.2.10. Ayuda
En esta seccidén, se pueden obtener los contactos para ayuda directa,
ademas, informacion de uso sobre algunos médulos del sistema.

Ver anexo # 49. Médulo ayuda.

7.3. Especificaciones técnicas de la aplicacion movil

eLa aplicacion movil estad desarrollada en su totalidad en el lenguaje
Android, debido a que es uno de los ambientes mas utilizados actualmente en el
area de los dispositivos moviles, y es el lenguaje que expande con mas rapidez
en comparacion con otros. (Emmanuel Jiménez, 2016, parr.5-7).

e La aplicacion movil posee métodos de envio y consulta en un formato
JSON, con la finalidad de poder recibir y enviar informacién sin costos

adicionales hacia la base de datos en Firebase.



170

e La aplicacion movil cuenta con un total de 20 pantallas, donde se podra
navegar en los multiples servicios, que ofrece para el buen control del campo y
terreno en sembradio y para poder hacer estadisticas de su usabilidad, para que
sea analizada por las entidades encargadas.

e Algunos de los modulos son: catadlogo de servicios, mis cultivos,

actividades y alertas.

7.4. Especificaciones técnicas de la plataforma web

elLa plataforma web es la encargada de administrar todos los datos
recopilados por el consumo de la aplicacion mévil, todo en formato JSON para
no hacer un gasto en costos hacia FireBase.

eLos lenguajes y frameworks, que utiliza, son HTML5, Bootstrap 4.2,
JavaScript, Font-Awesome, SweetAlert y SweetAlert2.

e Posee dos interfaces. una de ingreso al panel; y el otro el panel
administrativo, donde se visualizardan informes generales sobre catalogo,
cultivos, agricultores, sistemas, actividades y tratamientos.

eBoostrap es un framework, el cual permite implementar el recurso
responsive de forma versatil, intuitiva y sencilla para adaptabilidad en diferentes

dispositivos moéviles.

7.5. Especificaciones técnicas de la base de datos
Firebase es una plataforma adquirida por Google, que goza de las
siguientes ventajas.
1. A nivel de DB, es no relacional, lo cual ayuda a evitar

posibles atagues sqgl inyection o blind.
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2. Se puede visualizar, en el médulo “real-time”, lo sucedido en
la base de datos utilizada.

3. Posee su propio Firebase Analytics, esta es una solucion
brindada con el objetivo de medicion de aplicaciones; ayuda al analisis
de datos, ya que facilita la generacion de estadisticas acerca de la
informacion almacenada y la participacion de sus usuarios.

4. La version utilizada es la gratuita(spark), la cual permite
tener una base de datos, por lo tanto, la version de pago autoriza

disponer mas de una base de datos.

7.6. Especificaciones de infraestructura de la plataforma
La plataforma web esta alojada en la nube Google Cloud Platform, bajo un
servidor Linux 18.0.1 LTE, con apache5 y php7 para publicacion web.

El dominio se adquiere de Goddady.

7.7. Lenguajesy frameworks utilizados
7.7.1. Android
e Es un sistema operativo, inicialmente pensado para
teléfonos moviles, al igual que iOS, Symbian y Blackberry OS. Lo que
lo hace diferente es que esta basado en Linux, un nucleo de sistema
operativo libre, gratuito y multiplataforma. (Alejandro Nieto, 2013,
parr.3).
e El sistema permite programar aplicaciones en una variacion

del lenguaje Java llamada Dalvik. (Alejandro Nieto, 2013, parr.4)
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7.7.2. Boostrap

e Es un framework desarrollado y liberado por Twitter, que
tiene como obijetivo facilitar el disefio web. Permite crear, de forma
sencilla, webs de disefio adaptable, es decir, que se ajusten a
cualquier dispositivo y tamafio de pantalla y siempre se vean igual de
bien. Es Open Source o codigo abierto, por lo que se puede usar de
forma gratuita y sin restricciones. (Maria, 2016, parr.1)

e Ayuda a la maquetacion web sobre el HTML para darle

formato méas dindmico, interactivo y responsivo.

7.7.3. Composer
e Es un administrador de dependencias para PHP, que
permite descargar paquetes desde un repositorio para agregarlo a
nuestro proyecto. Por defecto, se agregan a una carpeta llamada
/vendor. De esta manera, se evita hacer las busquedas manualmente
y el mismo Composer se puede encargar de actualizar las
dependencias descargadas por una nueva version. (Rodriguez

Patifio, 2016, parr.3)

7.7.4. JSON
e Es el acrénimo para JavaScript Object Notation, y, aunque
su nombre lo diga, no es necesariamente parte de JavaScript, de
hecho, es un estandar basado en texto plano para el intercambio de
informacion, por lo que se usa en muchos sistemas, que requieren

mostrar 0 enviar informacion para ser interpretada por otros sistemas,
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la ventaja de JSON es ser un formato independiente de cualquier

lenguaje de programacion. (Garibay, 2016, parr.1)

7.7.5. PHP
e (Acronimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor). Es
un lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente adecuado
para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML (The PHP
Group, 2019, parr.1).
e En lugar de usar muchos comandos para mostrar HTML
(como en C o en Perl), las paginas de PHP contienen HTML con

cddigo incrustado. (The PHP Group, 2019, parr.2)

7.7.6. JavaScript

e Es un lenguaje de programacion, que permite realizar
actividades complejas en una pagina web, hace méas cosas que solo
mostrar informacion estatica, como mostrar actualizaciones de
contenido en el momento, interactuar con mapas, animaciones
graficas 2D/3D ... (Creacik, Bosspetta,2019, pérr.2).

e Algo muy comun en el uso de JavaScript es. modificar
dinamicamente el codigo HTML y CSS, para que la interfaz de usuario
sea actualizada, usando DOM o el modelo de objeto de documento
(como se menciono6 anteriormente). Si al cargar JavaScript e intentar
hacerlo funcionar antes de que sea leido el codigo HTML y CSS, se
vera afectado, ocurriendo errores de programacion. (Creacik,

Bosspetta,2019, parr.24)
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7.7.7. Font-awesome
e Es unframework de iconos vectoriales vy estilos
css. Pero... ¢para qué sirve? Este framework es utilizado para
sustituir imagenes de iconos comunes por graficos vectoriales
convertidos en fuentes. Para ello, utiliza una libreria de mas de 400

iconos transformadas en fuentes. (AquiHayDominios, 2014, pérr.1)

7.7.8. Sweetalert

e Hay muchas formas de lanzar notificaciones o alertas en
una web. Una es usando la funcién alert de JavaScript, que muestra
una caja de alerta con un mensaje, que se indica. Con Sweet Alert, se
consigue dar, a los usuarios, notificaciones y alertas de un modo

mucho mas visual. (Blog Endeos, 2018, parr.1)
Con este plugin jQuery, se da un aspecto a los mensajes dirigidos a los
usuarios, acorde con las tendencias actuales. Ademas, se tiene la posibilidad de

configurar el plugin de muchas formas diferentes. (Blog Endeos, 2018, parr.1)
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Anexo 1. Ubicacion del Centro Agricola de Nicoya

Zapote de
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Anexo 2. Organigrama Institucional
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Anexo 3. Inicio de sesion Anexo 4. Menu principal de la

aplicacion

Ment Principal

COTAG

@ Correo electronico

Catalogo | Mis Cultivos

r,‘ Contrasefa

O Recordar inicio de sesién. /I \\
& INICIAR SESION

Notificaciones | Actividades

de proyecto) Fuente: Creacion propia (propuesta

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)



Anexo 5. Categorias de catalogos

Enfermedades

Malas hierbas

Plagas

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)
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Anexo 6. Tipos dentro de cada

catalogo

J

Enfermedad de cuello o
raiz

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)



Anexo 7. Lista detallada de los

catalogos

- Enfermedades

Podredumbre gris en Tomate
(Botrytis cinerea)

Abolladura en Melocotonero
(Taphrina deformans)

Alternaria en Lechuga
(Alternaria dauci-Stemphyllium)

Antracnosis en Lec
(Micredochium pal

Cladosporiosis en Iot
(Fulvia fulva)

Helmintosporiosis foliar en
Cereal (Pyrenophora teres)

Oidio en Cereal
(Blumeria graminis)

1 Oidio en Lechuga
(Erysiphe cichoracerum)

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)

Anexo 8. Detalle del catadlogo

B 7T )

e

Podredumbre gris

'=| en tomate (Botrytics ||
cinerea)

. Descripcion .

Se desarrolla en condiciones de
humedades relativas altas, épocas
de rocios y alternancias de sol y
lluvia. Prefieren tejodos debilita-
dos, en los que provoca manchas
oscuras y redondeadas con los
tipicos circulos concéntricos.

}' Sintomas o daiios !

Provocan manchas muy nume-
rosas en las hojas depreciando
el valor de la lechuga. En las
variedades tipo Romana provocan
mayores pérdidas que en las
variedades de tipo Iceberg debido
a que estas Ultimas siempre se le
eliminan las hojas exteriores para
la comercializacién.

Producto de

aplicacion

Glifocol
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Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)



Anexo 9. Medidas preventivas -

Detalle del tratamiento ligado al

catalogo

T E)

e

3 Glifocol 3

El glifosato (N-fosfonometilglicina,
C3H8NOS5P CAS 1071-83-6) es
un herbicida de amplio espectro,
desarrollado para eliminacion de
hierbas y de arbustos, en especial
los perennes. Es absorbido por las
hojas y no por las raices. Se puede
aplicar a las hojas, inyectarse a
troncos y tallos, o pulverizarse a
tocones como herbicida forestal.
= Aplicacidn «
Aliguam ut dapibus dolor, in
tempus tellus. Curabitur ultrices
pellentesque ex et pretium. Prae-
sent sit amet molestie lorem, et
pellentesque sem. Donec magna
ante, lacinia quis accumsan eu,
eleifend et nibh. Curabitur sit amet
massa sit amet diam posuere
posuere in sit amet justo. Vivamus
porttitor, magna id venenatis
scelerisque, erat augue sodales
urna, id tincidunt ante magna eget
libero. Donec vitae magna quis
mauris venenatis condimentum eu
ut nunc. Sed suscipit sollicitudin
metus sit amet fermentum.

Medidas de
prevencion
Ut elementum iaculis luctus. Pe-
llentesque rhoncus felis vehicula
pellentesque laoreet. Fusce faci-
lisis rutrum turpis. Etiam mauris
est, vehicula ut interdum non,
pretium et massa. Nunc convallis
vestibulum felis, nec egestas dui
congue eu. Donec et risus dictum,
mollis justo eu, semper nulla.
Nam eu ultricies nibh, ac molestie
nisi. Sed nec risus et odio blandit
tincidunt ut vitae mauris. Nullam a
elit eu dui facilisis viverra. Aliquam
a tristique magna, vitae faucibus
magna. Vivamus finibus at nunc a
feugiat. Vivamus non orci ut orci
pellentesque tincidunt nec eu elit.
Donec blandit in nisi quis placerat.
Nam vitae semper ligula. Ut quis

facilisis leo, at molestie lacus.

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)
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Anexo 10. Listado de mis cultivos

= Mis Cultivos

Tomate
3 MC4-604050774

* Lechuga roja

MC2-604050774

Agregar cultivo

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)



Anexo 11. Captura de datos para

mis cultivivos
11:11 AM

= g Mis Cultivos

®“ Categoria de cultivo

Nombre de cultivo
@ Seleccione una opcién
@: Sistema de siembra
@ Seleccione una opcidn

& Método de siembra

@ Seleccione una opcién

& Tipo de riesgo
@ Seleccione una opcién

& Tipo de medida
Unidades
Kilogramos
Gramos

# Cantidad de cultivos

B Fecha de siembra

Co— —
. SELECCIONAR FECHA .

Descripcién

GAPTURA .)

D

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)
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Anexo 12. Detalle del cultivo

11:11 AM a7

= g Mis Cultivos |

PRUEBA DE INSERCION / SUBIDA
DE IMAGEN / RENOMBRE DE
IMAGEN

B Fechade siembra

Fecha de siembra
2019-09-28

Cantidad de
cultivos

Kilogramos

. Especificaciones .
generales del cultivo

Categoria Hortalizas
Sistema Indirecto
Método SURCOS
Riego Goteo

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)



Anexo 13. Lista de actividades

del agricultor

B3 Actividades

Siembra - Camote
. 2019-09-24

PN Fumigacion plaga - Lechuga roja
. 2019-09-28

Agregar Actividad b

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto.
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Anexo 14. Captura de datos para

actividades

11:12 AM

= | Calendario
4 octubre 2019 »
dom lun. mar. mié. jue vie. sab
29 30 1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 m 12

13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 k1l 1 2
3 4 5 6 7 8 9

Registro de actividades
% Actividad
@ Seleccione una opcién
+- Seleccionar cultivo
@ Seleccione una opcion
ﬂ Seleccionar producto

@ Seleccione una opcidn

Descripcion

8 Fecha

cm— c—
. SELECCINAR FECHA .

Aceptar b

Fuente: Creacion propia(propuesta

de proyecto)
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Anexo 15. Detalle de actividades Anexo 16. Notificaciones
11:12 AM a7 &) A R KRE
= | Actividades (]
4 septiembre 2019 [ 3
dom. lun. mar. mié. jue vie. sab. o PrHEba NOtiﬁc 78
2019-09-02 10:19:00
1 2 3 4 5 6 74
8 9 10 1 12 13 14 (1] Prueba Notific 61

2019-09-02 09:55:00
15 16 17 18 19 20 21

= = Q % = m n © Prueba Notific 5
% @ i 3 08 & 2019-09-02 09:36:00
o © Prueba Notific 4
2019-09-02 09:35:00
% Actividad
Siembra © Prueba Notific 3

2019-09-02 09:34:00

© Prueba Notific 2

2019-09-02 09:34:00

© Prueba Notific
2019-09-02 09:32:00

© Johel
2019-08-28 13:37:01

@: Tratamientos

Glifocol

: — de proyecto).
E Aplicacion

APLIQUE SEGUN LAS
INSTRUCCIONES DE USO

Fuente: Creacion propia (propuesta

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)



Anexo 17. Mostrar datos de la

notificacion

¥y Notificacién ¥ 3

3-E Enviado por :
Centro Agricola Cantonal de Liberia

‘" " Asunto

Prueba Notific

m Fecha registro

2019-09-02 09:32:00

Descripcion

Esto es una prueba 1 para verificar
el correcto funcionamiento de las
notificaciones.

Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto)
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Anexo 18. Menu lateral

O

Anthony Rojas Alcocer
asrojasal@gmail.com

l Cuenta de usuario

& Ubicacion

Comunicacion
i Contactos

Politicas y Condiciones

Fuente: Creacion propia(propuesta

de proyecto)
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Anexo 19. Cuenta de usuario- Anexo 20. Cuenta de usuario-
vista 1 vista 2

11:12 AM a7

— Men Principal :

Centro Agricola Cantonal de
Anthony Alcocer Liberia

Rojas Datos Institucion
@ Email
playablancal@gmail.com
Datos Personales

Teléfono
v Estado C = 39

Civil

@ Email  asrojasal@gmail.com [l Fecha registro
2019-07-27 10:26:26
7 Teléfono 85753616 &8 Distrito
g Género M Nicoya, NICOYA, GUANACASTE
3 Distrito Nicoya. NICOYA, Q Dpireccién
GUANACASTE Contiguo a terminal de buses, Liberia,

o Junquillal Guanacaste

Diicccion

Instituciones inscritas

Centro Agricola Cantonal de Liberia

Fuente: Creacion propia (Propuesta Fuente: Creacion propia (propuesta

de proyecto) de proyecto)



Anexo 21. Ubicacién —vista 1

## Ubicacion

LA UBC
Miravalles
Volcano -@
110 San Rafael
ngn
Lo%a de Guatuso St
de
Nuevo Arenal
@ 142
Tilaran La Fortun
ACT 929 Monteverde
Nicoya
Hojancha
150, e
e Punta Arenas @
; (@)
Samara . @
Google s

#a Trazar ruta hacia:

@ Seleccione una institucion

Fuente: Creacion propia (Propuesta

de proyecto)
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Anexo 21. Ubicacién — vista 2

Q9O 0905

¢Desea trazar la ruta hacia
\ Q '‘Centro Agricola Cantonal de

Liberia'?

CANCEL OK

Fuente: Creacion propia

(Propuesta de proyecto)



Anexo 23. Contactos

11:13AM

=  #® Mend Principal

COTAG

Control Tecnoldgico Agricola

n Facebook

i Johel Aguero Serrano
@Joelaguero74@gmail.com
(9 +50683986158

i Alexander Marin Vargas
@ amarin489@gmail.com
Q +50672414698

i Anthony Rojas Alcdcer

@ aalcocer001@gmail.com
(9 +50685753616

Fuente: Creacion propia (Propuesta de proyecto)
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Anexo 24. Inicio de sesién en plataforma web

ejemplo@empresa.com

contrasefia

£Olvido su contrasefia?

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 25. Inicio de plataforma

= Nombre entidad @ ¥ a

INDICES nicio / Principal

ENFERMEDADES CULTIVOS ACTIVIDADES

20 Nuevos ‘ 5 Nuevas l
1+ indice mensual de agricultores que siembran un determinado cultivo | indices trimestral de produccisn i ndice anual de produccién por
Se especifica el indice sequn |a categoria a la que pertece e cultivo y la cantidad de productores que han por categoria categoria de cultivo
inicade su proceso de siembra. A contunicion se muestran trimestralmente los Este se ve determinado por la cantidad total de
indices de procuccién por eatgoria los productos perenecientes a una categoria,
Admnistracion >
uuuuuuuuuuu
[ - - n

-e-aes-lc izas —cea«es-o izas

@ C

ima moclficaic

c I
- I
. I

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 26. Modulo catalogos

Nombre entidad @ [° @

Catalogo / Principal

Catalogo

Estos son los catalogos presentes en la aplicacién COTAG, deben ser actualizados para que los agricultores observen informacién nueva.

Administracion

Copyright Your Website Powered by ITI UTN

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 27. Toma datos de mdédulo catalogos

Agregar nuevo catalogo

Brindar la informacion solicitada

Nombre

[ seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Informacién

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)



Anexo 28. Tipos catalogos

Catalogo

Estos son los catlogos presentes en la aplicacion COTAG, deben ser actualizados para que los agricultores observen informacién nueva

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 29. Detalle catalogos

Podredumbre gris en Tomate(Botrytis cinerea)
v29 2017

e las hojas de cualquier planta

Posted by Joel A Serrano at N

mos en I3 pa

frontal y car

Desplegar descripciones

Especificiones

Simpotamas o dafios

que son

yls

a5 d en plastico y agua de riego. Las podredumbre bland

rmedad son Ia temperatura, 1a humedad celio gris del hongo

edad oscila 25 manchas pardas,

Gan dispersande

Medidas preventivas

VER

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Enfermedad y Descripcién
Agregar .
Acciones

203

= Nombreentidad @ 2 Q
Tipo Enfermedades Catalogo / Principal

= Nombre entidad @ 2 Q
Enfermedades Catélogo / Enfermedades
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Anexo 30. Toma datos detalle catadlogos

Agregar datos nuevos

Brindar la informacion solicitada

Nombre

Especificaciones

Descripcion
Sintomas/Dafos
Prevenic

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 31. Modulo de tratamientos ligados los catalogos

Nombre entidad @ @

Catdloge / Enfermedades

Podredumbre gris en Tomate(Botrytis cinerea)

Posted by Joel A Serrana at Nov 29 2017
samos en la parte frontal y Gara antericr de las hejas de cuslguer planta

Medidas preventivas -
Acciones

Medidas preventivas

A Tratamiento A Prevencion al a
Administracién
Sin fruto La mayoria de productos quimicos tienen un
4 onzas vertidas en 21 litros de agua pura. alto riesgo para la salud,
DoMCcCA Aplicacar cada 8 dias durante un mes. Para el uso de este producto se recomienda
DOMCA En ambientes protegidos. mantener fuera del alacance de nifios
-4 onzas vertidas en 21 litros de pura. - En caso de ser ingerido o su inhalacion
La tecnolagia de este producto esté basada en la -Se recomiendan 2 aplicaciones durante 1 mes 1cada  provogue problemas de salud en algina
singular funcién del preducto, que actua como barrera 15 dias personas llevar inmediatamente al medico
fisica frente 4 las enfermedades a modo de contral de  Con fruto, en ambiente protegido y aire libre. -Se debe llevar la entiqueta de conposicion
acceso a la epidermis de los cultives. -Aplicar 2 anzas vertidas en 21 litros de agua, cada 15 quimica esto para agilizar la deteccion del
dias. altidoto

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 32. Agregar tratamientos a catalogos

Agregar tratamiento

Brindar la informacisn solicitada

Seleccione el producto
MURALLA

Especificaciones

Aplicacion

Prevenciones al aplicar

Informacién

Cerrar | Guardar

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 33. Modulo de agricultores

Nombre entidad @ [ @

Agricultores Productores / Locaidad
Localidad de la esperanza/ Distrito Nicoya Buscar
Se observan los nombres y s cién
+ Nuevo Agricultor
Cédula Nombre Teléfono  Direccién Correo Cantidad de terreno  Estado  Acciones
55065098 Minor Soto 83515865 50 norte y 25 sur de la pulperia esperanza de santa cruz. mainords@gmail.com 5 hectareas Activo u u
25065098 Minor herrera 88656324 100 este y 25 norte de la plaza de deportes esperanza de sants cruz. mahemrera@gmailcom 3 hectareas Activo u u
Administracion
45065008 Amol lopez 85759565 250 oeste y 25 sur del salon comunal de la esperanza de santa cruz. amollo@gmail.com 2 hectareas Activo n n
55035098 Camilo Diaz 56356458 50 oeste y 25 sur del salon comunal de la san lazaro de Santa Rosa. cadiaz@gmail.com 2 hectareas Activo n
53055098 Mario aguime 25365485 250 oeste y 25 sur del salon comunal de I3 esperanza de belén, mads6@gmail.com 2 hectareas Activo nn
60406098 Marco perez 85654585 100 este y 25 sur del salon comunal de la barrio los angsles de nicoya. marpe@gmail.com 2 hectareas Activo u n

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 34. Agregar agricultores

Agregar nuevo agricultor

insertar stz seicitacor

Cédula

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 35. Médulo cultivos

Nombre entidad @ @

Cultivos Cultivos / Localidad

Listado de cultivos producidos en la region

+ Nuevo Cultivo

Nombre Localidad Start date Tratamientos

perejil Picagua 2011/06/27 3

Pipian Pilahonda 2011/01/25 i
Administracién Pepino Esperanza 04/01/2019 »ir

Cebolla Quiriman 19/01/2019 it

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 36. Agregar cultivos

Agregar nuevo cultivo

Cerrar ‘Guardar

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 37. Modulo tratamiento ligado a un cultivo

Nombre entidad © @ Q
Cultivo/Perejil Cuttivos / Trat

TRATAMIENTOS

—

ACTIVUS

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 38. Agregar tratamiento a cultivo

Agregar tratamiento

Brindar |a informacién salicitada

Seleccione &l producta
DOMCA
Especificaciones

Aplicacién

Prevencianes al aplicar

Aplicacion cada: Dia

Cerrar Guardar

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 39. Moédulo actividades

= Nombre entidad @ @ @
Actividades Productores / Actividades

Listado de actividades recientes
Estas actividades son realizadas por los agricultares

1D Actividad Tipe Actividad Agriculter Cultive

ACTOH Fumigacién Michael Bruce Papa Muralla 2011/01/25 Aplicacién de primer fumigacién contra palomilla blanca
AcTo2 Fumigacién Michael Bruce Papa Muralla 20110125 Aplicacion de primer fumigacitn contra palomilla blanca
ACTO3 Fumigacién Michael Bruce Paps Murall 2011/01/25 Aplicacién de primer fumigacion contra palomilla blsnca
ACTO4 Fumigacion Michael Bruce Papa Muralla 2011701725 Aplicacién de primes fumigacion contra palomila blanca
ACTOS Fumigacién Michael Bruce Papa Murails 201170125 Aplicacién de primer fumigacién contra palomilla blanca
ACTOS Fumigacién Michael Bruce Papa Muralla 201140125 Aplicacién de primer fumigacién contra palomilla blanca

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 40. M6dulo tratamientos

Nombre entidad @ £ @

Tratamientos Orgénicos / Inorgnicos

Listado de tratamientos

Nombre  Descripcién

Domca La tecnologla de este producto esta basada en la singular funcin del producto, que actia como
fungicover  barrera fisica frente a las enfermedades a modo de control de acceso a la epidermis de los cultivos

DOMCA

Administracién Eclipse Este es un herbicida selectivo de algunas hortalizas, este actua de forma selectiva frente a la malas Y

hierbas que aparecen al incio de la siembra . ECLIP?E ®
70 WG

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 41. Agregar tratamientos

Ingrese los datos requeridos

Agregar un nuevo tipe de tratamiento:

Nombre.
Descripcion

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)



Anexo 42. M6dulo notificaciones

Lista de notificaciones realizadas
v a seceién puedes hacer comunicados a

Notificar

Descripeisn de la notificacion

Imagen

Seleccionar archivo  Ningiin ar._.ccionado

— e

Nombre Fecha
id empresa  Descripcon Registro Imagen
1 Centro Asamblea orcinaria 270172018

Agricola

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 43. M6édulo cuenta

Informacion de la empresa

Perfil
Nombre Centro Agricola Cantonal da Nicoya
Cédula Juridica 3-007-045133-28
echa de inscripcion 01/09/2019
Comraseha e

Informacién de contacto

‘orrea electrénico centroagricola@gmail.com

bicacién Frente  los Tribunales de Justicis de Nicoys

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Nombreentidad @ £ @@

Estado

Nombre entidad @ 2 c:}
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Administracion - COTAG

Listado de entidades registradas

D Nombre Estado Perfil  Email

323455240 Centro Agricola Cantonal de Liberia | ACTIVO. playablancai @gmail.com
278543210 o Agricola Cantonal de Micoya | ACTIVE blanca2@gmal
10876543210 CentroAgricolsCantonsideCanas aslcocerdT @hotmail.com

PRUEZA ENTIDA B4

1234567200

D Nombre

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

CAMBIO DE NUEVD NOMBRE

n430@gmailcom
aasbb@gmailcom
prusbsdecomen@gm:

ACTIVO
ACTIVE

Estado Perfil  Email

2019-11-08 142702

Fecha

10:26:26

2019-11-12 112315

Teléfono

2639698

839698

5587457

530099744

27654321

Teléfono

Anexo 45. Administracion — Agricultores

Listado de todos los agricultor

Registrar nuevo Agricultor

Cédula

Imagen

504020133

Photo

Not
Available

504020402

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

es registrados

Nombre

Johel Aguere Serrano

ALEXANDER Marin VARGAS

Geremias Angulo Montollz

Teléfono

881122465164

72414858

87956435

Direccién

Juan Diaz, Nicoys, Guanacaste

San Jose Costa Rica

Heredia

Direccidn

2 tribunzlss

4G4

Direccidn

Contiguo & termina| de buses, Liberia, Guana:

CENTRO SAN RAMON

Distrito

Nicoyz

Carmen

Nicoyz

usticia M

ONTIGUO COR

Administracion / Er

Buscar

GusnzcaseTa

Frente 2 BCA, Cafas Guanzcasts

Buscar

Correo

Johel74@gmail.com

amarin489@gmal.com

geremizs@gmailcom

s Juridicas

Distrito

Carmen

Liberia

Distrito

Estado
civil

Casado

Soltero

Casado

Agricultores /

iadAgricultor

Cant Usuarios  Acciones

E

=4

=4

Cant Usuarios  Acciones

Sexo

M

M

Acciones

4
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Anexo 46. Administracion — Vinculos

Buscar
Listado de enlaces Entidad-Agricultor
Agricultor
1D Entidad Nombre Entidad 1D Agricultor Nombre Agricultor Estado Acciones
9876543210 Centra Agricola Cantonal de Nicoya 504020133 Jonel Aguero Serrano ACTIVO @
323435249 Centro Agricola Cantonal g Liberia 504020133 Jonel Aguers Serrano ACTIVO I
323455249 Centra Agricola Cantonal de Liberia 504020402 Geremias Angulo Montolia ACTIVO @
323435249 Centro Agricola Cantonal g Liberia 70106 AMELIA RUEDA perezosa ACTIVO I
323455249 Centra Agricola Cantonal de Liberia 10700 CARLOS Aguero Quesada ACTIVO @
323435249 Centro Agricola Cantonal g Liberia 111111 ROSA Contreras Vargas ACTIVO I
323455249 Centra Agricola Cantonal de Liberia 604050774 Anthony Rojas Alcocer ACTIVO @
323435249 Centro Agricola Cantonal g Liberia 806540321 Jonel Agarrado Lopez ACTIVO @
323455249 Centra Agricola Cantonal de Liberia 34343434 FULANO DE TAL - @

323455249 Centro Agricola Cantanal de Liberia RRARRARERRY! NOMBRENUEVO APELLIDOUNO APELLIDODOS

E

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)

Anexo 47. Modulo ayuda

Contactos de ayuda

Ayuda

En esta seccién se muestra la informacién de contactos necesaria para solucionar inconvenientes con la plataforma

Nombre Contacto Correos

johel Alberto Agliero Serrano +506 53986158 joelaguero74@gmail.com

Anthony de Jesis Rojas Alcocer +506 8375 3618 aalcocerD0@gmail.com
SERTEETED Alexander de Jestis Marin Vargas +506 7241 4698 amarind89@gmail.com

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexo 48. Instrumento de recoleccion de datos (Encuesta)

CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS AGRICOLAS,

FACTORES DE AFECTACION Y TECNOLOGIA APLICADA.

Buenos dias (tardes):

Estamos desarrollando un estudio de sistemas agricolas y uso de
tecnologia por mismos en la Universidad Técnica Nacional con el fin de conocer
la problemética en cuanto a factores que los afectan y del como la tecnologia
podria repercutir de manera positiva en ellos.

Las personas elegidas para el estudio fueron seleccionadas de una lista
compartida por el Centro Agricola de Cantonal de la Zona.

De acuerdo con lo anterior, solicitamos su valiosa colaboraciéon en el
llenado del presente cuestionario. Este instrumento es completamente
confidencial, tenga la seguridad de que no se publicaran sus datos personales.

Para completarlo, lea cuidadosamente las instrucciones, ya que hay
preguntas en las que debe seleccionar una opcion (con una equis “X”), en otras
debe escoger varias alternativas, asimismo, se incluyen preguntas abiertas.

Recuerde que no hay respuestas buenas o malas, solo nos interesa su
honesta opinion sobre los aspectos que se le preguntan.

Si no puede contestar una pregunta o tiene duda sobre alguna de ellas, no
dude en solicitarle a la persona que le entregoé el cuestionario que le aclare dicha
situacion.

Agradecemos de antemano su colaboracion, la cual es fundamental para

el desarrollo de nuestro proyecto.
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DATOS GENERALES

1. Género
1. Femenino
2. Masculino

2. Edad actual
1. Entre 18-29 afos
2. Entre 30- 45 afos
3. mas de 45 afios

3. Afos de experiencia como agricultor

1. Primaria Incompleta

2. Primaria Completa

3. Secundaria Incompleta
4. Secundaria Completa
5. Universidad Incompleta
6. Universidad Completa

4, ;Qué método de cultivo utiliza?
1. Hidroponia
2. Campo abierto

3. Ambientes protegidos
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5. ¢ Tipo de cultivo que siembra?

1. Hortalizas

2. Tubérculos

3. Frutas

4. Cereales

5. Leguminosas

6. Textiles y Oleaginosas
7. Granos

6. ¢ Su produccion en los ultimos afios ha presentado alguna variante en

cuanto a calidad?

1. Aumento6
2. Se mantiene
3. Descendid

7. ¢Su produccion en los ultimos afios ha presentado alguna variante en

cuanto a ventas?

1. Aument6
2. Se mantiene
3. Descendi6

8. ¢ Podriaindicarnos si el trabajo en la explotacion agricola es su actividad
principal?
1. Si

2. No



216

9. ¢Indique el nimero de personas que trabajan latierra en su explotacion?

10. ¢Lleva algun tipo de control sobre plagas, tiempo, enfermedades
actualmente?

1. Si

2. No
11. ¢Encudles de los siguientes procesos lleva algun control por medio
de un sistema o cuaderno de notas?

1. Fumigacion

2. Trasplantes

3. Limpieza

4. Siembra

5. Deteccion de plagas

6. Abonos

7. Otro:

12. ¢De qué manera se lleva el control anterior?
1. Cuaderno de notas
2. Aplicacién movil
3. Memorizacion

4, Otro:
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13. ¢Cuéanto hasido la afectacion del cambio climatico en su produccion

durante los ultimos anos?

1. Baja
2. Media
3. Alta

14. ¢Factores que mas han afectado su produccion en los ultimos afios?
Déficit de Agua
1. Altas temperaturas
2. Plagas
3. Enfermedades
4.  Cambio climético
5. Desastre Natural

6. Otro:

15. ¢Reciben algun tipo de ayuda de entidades gubernamentales cuando
ocurren desastres naturales y su produccion es afectada?

1. Si

2. No
16. ¢Como gestionan la ayuda hacia ustedes?

1. Visitas directas

2. Reuniones generales

3. Ambas

4. Ninguna
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17. ¢De cudles entes recibe ayuda?
1. MAG
2. CNP
3. CACN
4. INDER
5. INA
6. IMAS

7. Otro:

18. ¢Tiene algun conocimiento sobre herramientas tecnoldgicas que les
faciliten el desempefio de las labores diarias como productor?

1. Si

2. No
19. ¢Ha utilizado alguna herramienta tecnoldgica para el proceso de
produccion de sus cultivos?

1. Si

2. No
20. ¢Considera que incorporando tecnologia en el proceso de siembra
aumenten su produccién?

1. Si

2. No

3. Talvez

4. Otro:
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21. ¢Utilizaria una herramienta tecnoldgica para el control de sus
cultivos?

1. Si

2. No

3. Tal vez
22. ¢Qué tan importante cree que es la tecnologia en la actualidad para
la agricultura?

1. Baja

2. Media

3. Alta
23. Si tuvieran que pagar una suma de dinero ¢Cuéanto estarian
dispuestos a pagar?

1. Entre 25 — 50 mil colones

2. Entre 50 — 100 mil colones

3. Entre 100 — 200 mil colones

4. Entre 200 — 350 mil colones
24. ¢Si le proporcionaran la tecnologia necesaria (de forma gratuita)
para estar informado sobre sus cultivos, la utilizaria o prefiere seqguir
utilizando los métodos convencionales?

1. Si

2. No

3. Talvez

Fuente: Creacion propia (propuesta de proyecto)
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Anexos 50. Lista de tablas de la base de datos

Lista de tablas

Nombre

Descripcion

Actividades

En esta tabla se almacena la informacién de las actividades a
realizar por el agricultor, en esta se encuentran las
referencias necesarias para la unién de un cultivo, un tipo de
actividad, un agricultor y un tratamiento, que se pueda dar en

la actividad sobre un cultivo establecido.

Agricultores

Esta tabla contiene los datos personales de cada agricultor

inscrito en las diferentes entidades.

Canton Esta es la tabla donde se especifican los cantones
pertenecientes a cada provincia.
Catalogo En esta tabla se lleva la lista de catalogos como lo son las

plagas, enfermedades y malas hierbas que afectan la
produccion de los agricultores. Esta tabla cuenta debe ser
actualizada por el administrador o responsables del uso de la

plataforma.

CatalogoDetalle

Esta tabla cuenta con el detalle de los tipos de catalogo ya
insertados, esta mostrara la descripcion, dafio y medidas con
las que se puede tratar una determinada plaga, enfermedad
o mala hierba. De la misma forma se debe actualizar por los

encargados.

CatalogoTipo

Esta tabla detalla los tipos de catalogos existentes para la

tabla de catalogos, en este se describe su id y nombre.
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CatalogoTratamientos

Esta tabla detalla los tipos de tratamientos que se deben
aplicar a uno o muchos catéalogos, Asimismo, se describe la
mejor manera en que se debe aplicar y las medidas

preventivas que este conlleva.

CategoriaCultivo

Esta tabla describe la categoria de cultivos existentes.

Cultivos

Esta tabla contiene el nombre especifico de un cultivo y la

referencia a la categoria que pertenece.

CultivoTratamiento

Esta tabla contiene las especificaciones del tratamiento que

se debe aplicar a un cultivo especifico.

Distrito

Esta tabla contiene los distritos de todas las regiones del

pais.

EntidadAgricultor

Esta tabla nos contiene la informacién de los agricultores que

pertenecen a una o muchas entidades juridicas.

EntidadJuridica

Esta tabla corresponde a la informacion de la entidad juridica
como tal, es la que administra la plataforma en su totalidad, y

agrega los usuarios que necesite.

EntidadUsuarios

Esta tabla corresponde a la informacién de los usuarios que
la entidad puede agregar a la plataforma para denegar
ciertos permisos y que no cuenten con acceso a todos los

recursos del sistema.

Metodo

En este campo se describe el método de siembra que se
utilizara durante el ciclo de produccion del cultivo agregado
por el agricultor. Por ejemplo; lomillos, ambientes protegidos,

entre otros.
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MiCultivo

Esta tabla contiene toda la informacion de los cultivos que
agrega el agricultor, asi como, la cantidad de este, fecha de

insercion, una imagen, y el estado actual del mismo.

Notificaciones

Esta tabla contiene las notificaciones generadas por la
entidad para notificarse a un conjunto de agricultores, estas

pueden ser alertas o invitaciones a alguna reunion.

Provincia

Esta tabla contiene la informacion de cada provincia del pais.

Restauracion

Esta table es para validacion y solicitud de restauracion de

contrasefa de las entidades

Riegos

En esta tabla se describen los riegos que el agricultor utiliza.
Estos sirven para analisis de probabilidad en cuanto al

consumo de agua que puede llevar un determinado cultivo.

SistemaSiembra

Esta tabla especifica el sistema de siembra de cultivo a
utilizar, ya sea directo o indirecto, que se describen como la
manera en que se lleva la planta o semilla al campo. De una
manera directa es cuando se lleva la semilla al campo para
su germinacion natural, y la indirecta cuando esta se

desarrolla en invernaderos.

SuperUsuarios En esta tabla se almacenan los usuarios que dan soporte a la
plataforma.
TipoActividad Esta tabla nos indica los tipos de actividad que se pueden

ejecutar durante el proceso de produccion, por ejemplo: De
prevencion, De correccion, Mantenimiento o aplicacion de

fertilizante.
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TipoMedida

En esta tabla se detalla la medida en que se va a sembrar el

cultivo.

Tratamiento

Esta tabla contiene el nombre de los productos que se

aplicaran una plata para mejora o tratamiento como tal para

eliminacion de plagas, enfermedades o malas hierbas.

Tabla: Actividades

En esta tabla se almacena la informacion de las actividades a realizar por

el agricultor, en esta se encuentran las referencias necesarias para la union de

un cultivo, un tipo de actividad, un agricultor y un tratamiento, que se pueda dar

en la actividad sobre un cultivo establecido.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

idActi

varchar(12)

Este es el campo de
identificacion Unica de las
actividades ligadas a un

agricultor.

IdTiACt

int

Esta es la referencia del tipo

de actividad que se realizara.

idAgri

int

Este es el campo de
referencia del agricultor, quien

realiza la actividad.
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idCulti

int

Este es el campo de
referencia a los cultivos

existentes en la plataforma.

idTrata

int

Este es el campo de
referencia de los tratamientos
existentes segun el cultivo a

tratar.

fechaRegis

datetime

Este campo contiene la fecha

en que se registro la actividad.

descrip

varchar(150)

Este campo contiene la
descripcién de la actividad a

realizar.

eliminao

boolean

En este campo se refleja con
un true o false si el usuario
elimino dicha actividad, esto
para no perder el dato y solo
reflejar en su perfil lo que este

quiere observar.

online

char(1)

Este dato nos indica si la

informacién se encuentra

actualizada en caso de una

modificacion local.




Tabla: Agricultores
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Esta tabla contiene los datos personales de cada agricultor inscrito en las

diferentes entidades.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

IdAgri

int

Campo donde se almacena la
cédula de identidad del
agricultor y que tiene funcion

de llave primaria.

nom

varchar(50)

En este campo se almacena

el nombre del agricultor.

apeP

varchar(30)

En este campo se almacena
el apellido paterno del

agricultor.

apeM

varchar(30)

En este campo se almacena
el apellido materno del

agricultor.

tel

char(15)

En este campo se almacena
el nimero de teléfono del

agricultor.

direc

varchar(100)

En este campo se almacena
la direccién de domicilio del

agricultor.
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idDis

int

Este es el campo de
referencia del distrito donde

se ubica el agricultor.

Ssex

char(1)

En este campo se almacena
el sexo de la persona

agricultora; Mo F.

estado

char(1)

En esta se almacena el
estado civil de la persona, si
este es casado , soltero ,

union libre entre otros.

mail

varchar(25)

Este es el campo donde se
almacena el correo

electronico del agricultor.

cantiTerre

varchar(10)

En este campo se almacena
la cantidad de terreno
dispuesto para las practicas
agricolas, este dato debe ser

en metros Unicamente.

contra

text

Campo donde se almacena la
contrasefa generada por la

entidad a la que pertenece.

poblado

varchar(30)

Este campo contiene el
poblado al que pertenece el

agricultor.
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online char(1)

urlimg image Guarda la imagen del
agricultor que se mostrara
como foto de perfil en la
aplicacion y plataforma web,

activo char(1) En este campo se indica si el

agricultor esta activo o no.

Tabla: Cantén

Esta es la tabla donde se especifican los cantones pertenecientes a cada

provincia.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

idCan

int

Este es el campo de
identificacion Unico de cada

canton.

nomcCan

varchar(50)

En este campo se almacén el

nombre de cada cantén.

idPro

int

Este es el campo de
referencia de la tabla
provincia con sus respectivos

cantones.




Tabla: Catalogo
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En esta tabla se lleva la lista de catalogos como lo son las plagas,

enfermedades y malas hierbas que afectan la produccion de los agricultores.

Esta tabla cuenta debe ser actualizada por el administrador o responsables del

uso de la plataforma.

Columnas

Primaria | Fordnea | Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X idCatal

int

Este campo es el identificador
unico de la tabla de catélogos.
También, es referencia para la

tabla de tipos de catélogos.

nomCata

varchar(15)

Este es el nombre del
catalogo, por ejemplo; plagas,

malas hierbas, entre otros.

urlimg

image

Este campo contiene la ruta
de la imagen para

visualizacién en la web.

Tabla: Catalogo Detalle

Esta tabla cuenta con el detalle de los tipos de catalogo ya insertados,

esta mostrara la descripcion, dafio y medidas con las que se puede tratar una

determinada plaga, enfermedad o mala hierba. De la misma forma se debe

actualizar por los encargados.
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Primaria | Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

idCataDeta

int

Cumplen la funcion de
identificador Unico de la tabla

CatalogoDetalle.

nomCataDet

varchar(50)

Campo en que se describe el

nombre del catalogoDetalle.

descrip

varchar(500)

Campo donde se especifica
detalladamente la
procedencia de este mal,
condiciones que le favorecen,
altitud y demas detalles que
describan la plaga de una

manera comprensible.

danos

varchar(500)

En este campo se especifican
los dafios que causa ese mal

en la produccion.

medidas

varchar(500)

Detalle de las medidas
preventivas previas a que
aparezca el mal en una
produccion determinada. Se
especifica lo mas detallado

posible.
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urlimg image Este campo contiene la ruta
de la imagen para
visualizacion en la web.
idCataTipo int

Tabla: CatalogoTipo

catalogos, en este se describe su id y nombre.

Columnas

Esta tabla detalla los tipos de catalogos existentes para la tabla de

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

idCataTipo

int

Este campo es el identificador
anico de la tabla catalogo tipo
y es referencia de catalogo

detalle.

idCatal

int

Este campo hace referencia al
catalogo donde se especifica
si es plaga, enfermedad o

mala hierba.

nomTipoCata

varchar(50)

Este es el nombre del tipo de
catalogo que detalla todos los
tipos de enfermedad, plagas o
malas hierbas que existan en

determinado logar. Estos
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datos seran modificados por
la entidad que administra el

sistema.

urlimg

image

Este campo contiene la ruta
de la imagen para

visualizacién en la web.

Tabla: CatalogoTratamientos

Esta tabla detalla los tipos de tratamientos que se deben aplicar a uno o

muchos catélogos, Asimismo, se describe la mejor manera en que se debe

aplicar y las medidas preventivas que este conlleva.

Columnas
Primaria | Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
idCaTra varchar(12) Este campo contiene la id
primaria de la tabla
compuesta catalogo
tratamiento.
X idTrata int Este es el campo de llave

foranea que refiere de la tabla
Tratamientos. El fin de esta
tabla es el uso de un producto
en uno o varios catalogos

como tabla compuesta.
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aplicacion

varchar(100)

Detalle de la aplicacion que se
da a un mal de un
determinado producto a un

mal.

prevencion

varchar(100)

Campo que especifica las
prevenciones que se deben
llevar a la hora de aplicar un

producto quimico.

idCataDeta

varchar(12)

Este es el campo de llave
fordnea que refiere de la tabla
Catalogo Detalle. El fin de
esta tabla es el uso de un
producto en uno o varios
catalogos como tabla

compuesta.

Tabla: CategoriaCultivo

Esta tabla describe la categoria de cultivos existentes.

Columnas

Primaria | Foranea | Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

idCate

int

Este es el campo de
identificacion Unica de la

tabla.
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nomCate

varchar(50)

En este campo se almacena
el nombre de la categoria de

cultivo.

Tabla: Cultivos

Esta tabla contiene el nombre especifico de un cultivo y la referencia a la

categoria que pertenece.

Columnas
Primaria Fordnea | Nombre Tipo de dato | Descripcién
X idCulti varchar(12) Campo identificador unico de
la tabla cultivos.

X idCate int Este campo debe contiene la
referencia de la categoria a la
gue pertenece el cultivo.

nomCulti varchar(40) Este es el campo donde se
detalla el nombre del cultivo.

Tabla: CultivoTratamiento

Esta tabla contiene las especificaciones del tratamiento que se debe

aplicar a un cultivo especifico.
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Columnas
Primaria | Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
idCulTra varchar(12) Este es el campo de
identificacion Unico de la tabla
cultivoTratamiento.

X idTrata int Este campo es de referencia
del tratamiento que brinda el
nombre del producto.

X idCulti int Este es el campo de

referencia de la tabla Cultivos

donde se almacena el nombre

del cultivo a tratar.

aplicacion varchar(500) Este campo contiene los
detalles de la aplicacion de
tratamientos, por ejemplo;
Onzas, gramos, milimetros,
entre otros, que se debe
aplicar al cultivo
especificamente, Asimismo,
una pequefia informaciéon de
mejores practicas de para

aplicar este tratamiento.
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cantiDi

int

Este campo detalla los dias
de diferencia que debe haber
entre la aplicacién del
tratamiento actual y la

siguiente.

prevencion

varchar(500)

Campo que especifica las
prevenciones que se deben
llevar a la hora de aplicar un

tratamiento.

Tabla: Distrito

Esta tabla contiene los distritos de todas las regiones del pais.

Columnas

Primaria | Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcion

X idDis int Este es el campo identificador
unico de cada distrito.

nomDis varchar(50) Este campo contiene el
nombre del distrito.
X idCan int Este campo es la referencia

del cantén al que pertenece
cada distrito.

Tabla: EntidadAgricultor

Esta tabla nos contiene la informacién de los agricultores que pertenecen

a una o muchas entidades juridicas.
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Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

IdENntiAgri

int

Este campo contiene el ID
primario de la tabla Entidad

Agricultor.

idEntiJu

int

Este campo contiene el ID de
Entidad Juridica y hace la
relacion entre entidad y

agricultor.

idAgri

int

Este es el campo Unico de la

tabla agricultores.

fechaRegis

datetime

En este campo se guarda la
fecha de registro del

agricultor.

Tabla: EntidadJuridica

Esta tabla corresponde a la informacién de la entidad juridica como tal, es

la que administra la plataforma en su totalidad, y agrega los usuarios que

necesite.
Columnas
Primaria | Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
X idEntiJu int Este es el campo de llave

primaria, ademas, representa
los numeros de la cédula

juridica otorgado por las
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entidades pertinentes que
certifican la legalidad e
inscripcion bajo los registros

del estado.

dirExa

varchar(200)

En este campo se detalla la
direccion fisica donde se

ubica la entidad.

nomEnti

nchar(10)

En este campo se detalla el
nombre de la entidad creado
bajo la cedula juridica, por
ejemplo; Centro Agricola de

Nicoya.

idDis

int

Este campo es la referencia a

la tabla distrito.

feRegis

datetime

Este campo almacena la
fecha en que se registra de la

empresa en la plataforma.

email

varchar(25)

En este se detalla el correo
institucional, y sera el nombre
de usuario con el que se

ingrese a la plataforma.

contra

varchar(12)

Este es el campo donde se
almacenaré la contrasefa de

la empresa.
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tel

varchar(15)

Este campo corresponde al
teléfono otorgado por la

entidad.

cantiUsu

char(1)

Este campo hace referencia a
la cantidad de usuarios que la
entidad puede agregar, dicho
campo es otorgado al

registrase.

latitud

double

En este campo se guarda la
Latitud para ubicar la entidad

administrada.

longitud

double

En este campo se guarda la
Longitud para formar la
direccion de la entidad que

administra.

estado

char(1)

Este verifica si la entidad se
ecuentra activa o inactiva. 1

activa, 2 inactiva.

Tabla: EntidadUsuarios

Esta tabla corresponde a la informacién de los usuarios que la entidad

puede agregar a la plataforma para denegar ciertos permisos y que no cuenten

con acceso a todos los recursos del sistema.
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Primaria | Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

iIdEntiUsu

int

Este es el indicador Unico de
los usuarios pertenecientes a

la una determinada entidad.

idEntiJu

int

Este es el campo de
referencia a la entidad juridica
padre que los puede agregar

eliminar y modificar.

nom

varchar(30)

Campo donde se almacena el
nombre del usuario de la
plataforma que tendré los
permisos designados por el

administrador.

apeP

varchar(30)

Apellido paterno del usuario.

apeM

varchar(30)

Apellido materno del usuario.

dirExa

varchar(200)

Ubicacién exacta del domicilio

del usuario.

tel

varchar(15)

Este campo contendra el
namero de teléfono personal o

del domicilio del usuario.

contra

varchar(15)

Campo donde se almacenara

la contrasefa del usuario.
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tipoUsu

char(1)

Campo de verificacion de
usuario, en este se valida el
tipo para darle los permisos
otorgados a este, en caso de
ser 1; podré hacer
visualizacion sobre todas las
tablas excepto la de usuarios,
ademas, agregar, modificar y
eliminar sobre las tablas de
catalogos, tratamientos y

cultivos.

email

Varchar(25)

Campo donde se almacena el
correo del usuario que a su
vez va a ser el usuario de

logueo para la plataforma.

Tabla: Método

En este campo se describe el método de siembra que se utilizara durante

el ciclo de produccion del cultivo agregado por el agricultor. Por ejemplo;

lomillos, ambientes protegidos, entre otros.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

idMeto

int

Este es el campo de

identificacion Unico del
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método y referencia de la

tabla MisCultivos.

nomMeto Varchar(15) En este campo amacena el
nombre del método que utiliza
el productor.

descrip Varchar(50) En este campo se describe el

método como tal, para el

entendimiento del productor.

Tabla: MiCultivo

Esta tabla contiene toda la informacion de los cultivos que agrega el

agricultor, asi como, la cantidad de este, fecha de insercion, una imagen, y el

estado actual del mismo.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

idMiCulti

varchar(12)

Este es el campo de
identificacion anico de la tabla
mis cultivos, y que es
referencia para las actividades

sobre el cultivo agregado.

IdAgri

int

Este es el campo de
referencia de la tabla

agricultor, que enlaza un
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agricultor con un determinado

cultivo.

idCulti

int

Este es el campo que hace
referencia con la tabla de
cultivos, que extrae la
informacion necesaria del
cultivo que desea agregar el

agricultor.

idSistem

int

Este es el campo referencia
de la tabla sistemas de
siembra que extrae la
informacién necesaria para

agregar al cultivo.

idMeto

int

Este es el campo referencia
de la tabla Metodo, que
obtiene los datos es esta tabla
para ser insertados por el

agricultor.

idRiego

int

Este es el campo referencia
de la tabla riego, de esta se
obtienen una lista del tipo que

podria utilizar el agricultor.

tipoMedida

varchar(30)

Este campo es la medida a

utilizar por el agricultor
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cuando se inserte un nuevo

producto.

canti

int

En este campo se detalla la
cantidad total que se va a
sembrar de un cultivo

especifico.

fechaRegis

datetime

Este campo detalla la fecha
en que se inserto el nuevo

cultivo a la plataforma.

descrip

varchar(150)

Este campo detalla alguna
descripcién que el agricultor
quiera agregar. "Dafos
encontrados al sembrar entre

otros".

img

image

En este campo se guarda una
imagen del cultivo a sembrar

si asi lo requiere el agricultor.

eliminado

boolean

En este campo se refleja con
un true o false si el usuario
eliminé dicho cultivo, esto
para no perder el dato y solo
reflejar en su perfil lo que este

quiere observar.
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urlimg

image

En este campo se gurda la
imagen del cultivo en caso de

haber.

rutaLocal

string

Esta es la ruta de la imagen
de forma local en el

dispositivo movil.

online

char(1)

Este campo es utilizado por la
aplicacion para verificar si los
datos subidos estan

actualizados.

Tabla: Notificaciones

Esta tabla contiene las notificaciones generadas por la entidad para

notificarse a un conjunto de agricultores, estas pueden ser alertas o

invitaciones a alguna reunion.

Columnas
Primaria Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcién
X idNoti int Este es el campo identificador
Gnico de la notificacion.
X IdEntiJu int Este es el campo Unico de la

tabla de entidad juridica, el
cual refiere a las tablas que o

necesite.
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descrip

varchar(200)

En este campo se almacena
la descripcion de la

notificacién generada.

fechaRegis

datetime

Este campo detalla la fecha
en que se genera la

notificacion.

asunto

varchar(100)

En este campo se desceribe
el asunto por el que se envia

la notificacion.

Tabla: Provincia

Esta tabla contiene la informacién de cada provincia del pais.

Columnas
Primaria | Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
X idPro int Este es el campo de
identificacion unico de la tabla
provincias.
nomPro varchar(50) Este campo contiene el

nombre las provincias del

pais.
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Tabla destinada a la restauracion de la contrasefia del usuario que asi lo

solicite, la cual se encarga de almacenar temporalmente el token Unico

generado por el usuario, para hacer efectivo el cambio de la contrasefa.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

keyChild

varchar(300)

Este campo almacena la llave
hijo que a la que se solicita el

cambio de contrasefia.

token

varchar(300)

Este es el token de
verificacion enviado el usuario
por correo electronico para
que logre realizar la validacion
y restauaracion de su

contrasena.

email

varchar(30)

Este es el correo al que se
envia el Token para
restauracion del su

contrasena.

Tabla: Riegos

En esta tabla se describen los riegos que el agricultor utiliza. Estos sirven

para analisis de probabilidad en cuanto al consumo de agua que puede llevar

un determinado cultivo.
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Columnas
Primaria | Fordnea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
X idRiego int Este es el identificador Unico
de la tabla riegos.
nomRiego varchar(50) En este campo se describe el
nombre del riego.

Tabla: SistemaSiembra

Esta tabla especifica el sistema de siembra de cultivo a utilizar, ya sea

directo o indirecto, que se describen como la manera en que se lleva la planta o

semilla al campo. De una manera directa es cuando se lleva la semilla al

campo para su germinacion natural, y la indirecta cuando esta se desarrolla en

invernaderos.
Columnas
Primaria | Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcién
X idSistem int Este es el identificador unico
de la tabla sistemaSiembra.
nomsSistem varchar(50) En este campo se detalla el

nombre del sistema a utilizar,
por ejemplo; Directo o

indirecto.
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Tabla que contiene la informacion relacionada a los usuarios

administradores de la plataforma web, esto con el fin de ingresar a un panel

administrativo oculto para los usuarios del Cetro Agricola.

Columnas
Primaria | Fordnea | Nombre Tipo de dato | Descripcién
X id varchar(15) Este campo es de
identificacion unica del super
usuario.
nomb varchar(25) Este campo es para el
nombre del super usuario.
apeM varchar(25) En este almacena el apellido
materno del super usuario.
apeP varchar(25) En este almacena el apellido
paterno del super usuario.
contra varchar(500) En este campo se almacena
la contrasefia del super
usuario.
email varbinary(25) | En este campo se almacena
el correo electronico del super
usuario.
tel int En este campo se almacena

el namero telefonico del super

usuario.
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Esta tabla nos indica los tipos de actividad que se pueden ejecutar

durante el proceso de produccion, por ejemplo: De prevencion, De correccion,

Mantenimiento o aplicacion de fertilizante.

Columnas
Primaria | Fordnea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
X idTiActi int Este es el campo de
identificacion unico de la
tabla.
nomTiActi varchar(50) En este campo se almacena

el nombre de la actividad a
realizar por ejemplo;
Aplicacioén Fertilizante,
Aplicacién Herbicida, entre

otros.

Tabla: TipoMedida

En esta tabla se detalla la medida en que se va a sembrar el cultivo.

Columnas
Primaria Foranea | Nombre Tipo de dato | Descripcion
X iIdTipoMedi int Este es el indicar Unico del
tipo de medida que se llevara.
descrip varchar(15) En este campo se describe el
nombre del tipo de medida.
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Esta tabla contiene el nombre de los productos que se aplicaran una plata

para mejora o tratamiento como tal para eliminacion de plagas, enfermedades

o0 malas hierbas.

Columnas

Primaria

Foranea

Nombre

Tipo de dato

Descripcion

X

idTrata

varchar(12)

Este campo es el identificador
anico de cada producto y llave
foranea en las tablas de
CatalogoTratamiento y

CultivoTratamiento

nomTrata

varchar(50)

Este es el campo nombre
donde se especifica el nombre

del producto de aplicacion.

descrip

varchar(150)

Este campo contiene la
descripcion de cada

tratamiento.

urlimg

image

Este campo contiene la ruta
de la imagen para

visualizaciéon en la web.
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Anexos 51. Carta de Aprobacion — Centro Agricola de Nicoya

o Cédula Juridica:  3-007-045133
% Tel-Fax: (506) 2685-5523
i/

Direccién: Frente a los Tribunales de Justicia de Nicoya

Sitio Web: www.centroagricolanicoya.com
Centro Agricola Cantonal de Nicoya Nicoya, Nicoya, Guanacaste
A quien corresponda 31 de enero del 2020

Yo, Elda Vasquez Espinoza, cédula 502390025, en calidad de Presidenta del
Centro Agricola Cantonal de Nicoya, hago constar que los estudiantes Johel Alberto
Agiiero Serrano, cédula 504020133, Anthony De Jesus Rojas Alcocer, cédula
604050774 y Alexander Jesus Marin Vargas, cédula 115670619, desarrollaron el
proyecto final de graduacion de la Universidad Técnica Nacional para el Centro
Agricola Cantonal de Nicoya durante el periodo 2018-2020 .

Los cuales optan por el grado de Licenciatura en Tecnologias de Informacion, cuyo
tema fue:

“IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION EN BENEFICIO
DEL SECTOR AGRICOLA EN EL DISTRITO DE NICOYA DE LA PROVINCIA DE
GUANACASTE DURANTE EL ANO 2018”.

El cual consta de el instalable de la aplicacién Mévil COTAG y el usuario de la

plataforma administrativa COTAGADMIN.

Firma%

Presidenta: Elda Vdsquez Es
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Anexo 56. Diagrama de Caso de Uso - Sitio WEB
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Anexo 57. Carta de autorizacidén para uso y manejo de trabajos finales de

graduacioén de la Universidad Técnica Nacional

CARTA DE AUTORIZACION PARA USO Y MANEJO DE LOS TRABAJOS FINALES DE GRADUACION
UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL

Ciudad y Fecha. Puntarenas, 26 de febrero del 2020

Seriores
Vicerrectoria de Investigaciéon Transferencia
Sistema Integrado de Bibliotecas y Recursos Digitales.

Nombre completo de sustentantes Numero de
identificacion
Johel Alberto Agliero Serrano 504020133
Alexander JesUs Marin Vargas 115670619
IAnthony de JesUs Rojas Alcocer 604050774

Nosotros en calidad de autores del trabajo de graduacién titulado:

Analisis de la gestién de la seqguridad del hardware de la red administrativa en el Benemérito Liceo
José Marti, en Puntarenas, para el tercer cuatrimestre del afio 2019, de acuerdo con las Normas
Técnicas para la Gestién y el Control de las Tecnologias de la Informacién de la Contraloria General
de la Republica

El cual se presenta bajo la modalidad de:
__ Seminario de Graduacién

_X Proyecto de Graduacion

__ Tesis de Graduacion

Autorizamos a la Universidad Técnica Nacional para que nuestro trabajo sea manejado bajo los
siguientes parametros:
Ver CAPITULO V, DISPOSICIONES, FINALES. Articulo 4. RTFG.

Conservacion y diseminacion en las bibliotecas de la Universidad

Almacenado en el Repositorio institucional.

Divulgado en el Repositorio institucional.

Resumen (Describe en forma breve el contenido del documento)
Consulta electrénica con texto protegido
Descarga electrénica del documento en texto completo protegido

Inclusion en bases de datos y sitios web que se encuentren en convenio con la Universidad
Técnica Nacional contando con las mismas condiciones y limitaciones aqui establecidas.
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Porotraparte, declaramos que eltrabajo que aqui presentamos es de plena autoria, esunesfuerzorealizado
de forma conjunta, académica e intelectual con plenos elementos de originalidad y creatividad.
Garantizamos que no contiene citas, ni transcripciones de forma indebida que puedan devenir en plagio,
pues se ha utilizado la normativa vigente de la American Psychological Asociation (APA). Las citas y
transcripciones utilizadas se realizan en el marco de respeto a las obras de terceros. La responsabilidad
directaenel disefio y presentacién sonde competenciaexclusiva, portanto, eximo de toda responsabilidad

ala Universidad Técnica Nacional.

Conocedores de que las autorizaciones no reprimen mis derechos patrimoniales como autor del trabajo,
insto a la Universidad Técnica Nacional a que respete y haga respetar mis derechos de propiedad

intelectual.
Nombre completo del estudiante NiUmero de Firma
identificacion
Johel Alberto Agiiero Serrano 504020133
Jolee [%
Alexander Jesis Marin Vargas ~ [115670619 %
Anthony de Jesiis Rojas Alcécer  [604050774 /

Fecha: _26 de febrero del 2020




