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Los  s i s temas  numér icos  son  de  suma
importanc ia  para  e l  contro l ,
manipulac ión  e  implementac ión  de  los
c i rcu i tos  e lect rón icos ,  tanto  analóg icos
como  dig i ta les .

Dicha  importanc ia  recae  en  que  cada
dispos i t i vo  lóg ico  programable ,  t rae
cons igo  en  su  programación  in terna  e l
lenguaje ,  por  as í  dec i r lo ,  con  e l  cual  se
logrará  comunicar  con  e l  exter io r ,  por
medio  de  entradas  y /o  sa l idas .

Se  debe  tener  en  cuenta  que  ex i s ten
di fe rentes  s i s temas  numér icos ,  es  dec i r ,

di fe rentes  fo rmas  de  poder  representar
un  mismo  número .

La  importanc ia  de  que  ex i s tan  estos
s i s temas  numér icos  es  porque  no  todos
los  dispos i t i vos  e lect rón icos  hablan  e l
mismo  id ioma ,  es  dec i r ,  a lgunos  rec iben
va lores  binar ios ,  otros  hexadec imales  y
as í  suces ivamente  entre  los  di fe rentes
s i s temas  numér icos  ex i s tentes  en  e l
ámbito  e lect rón ico .

Los  s i s temas  numér icos  más  conoc idos
en  l a  tecnolog ía  son  e l  dec imal ,  binar io ,

octa l  y  hexadec imal .

Y  consecuente  a  e l los ,  ex i s ten  métodos
matemát icos  para  rea l i zar  l as
convers iones  entre  dichos  s i s temas
numér icos .

En  todos  los  s i s temas  numér icos  ex i s te
e l  díg i to  más  y  menos  s ign i f icat i vo :  MSB
y  LSB  respect ivamente  (por  sus  s ig las  en
inglés ) .

S i s t e m a s
N u m é r i c o s

1 .
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Es  e l  s i s tema  numér ico
c lás ico  que  se  conoce
normalmente ,  compuesto
por  10  e lementos ,

in tegrados  por :  0 ,  1 ,  2 ,  3 ,  4 ,

5 ,  6 ,  7 ,  8  y  9 .  

También  conoc ido  como
s is tema  base  10 ,  ya  que
para  poder  expresar  sus
d i fe rentes  va lores  se
ut i l i zan  exponentes  de
base  10 .

Part iendo  del
conoc imiento  matemát ico
esco lar ,  hac iendo
referenc ia  a  l a  “cas i ta  de
va lores ” :  unidades ,

decenas ,  centenas ,  etc .

As í ,  con  base  en  sus
e lementos  se  puede  fo rmar
cua lquier  número ,  ta l
como  se  muest ra  en  l a
tab la  1 . 1 .

Es  dec i r ,  los  números  anter io res  se  fo rman  como  se
exponen  a  cont inuac ión :

SISTEMAS  NUMÉRICOS

INGENIERÍA  EN  ELECTRÓNICA

1 . 1  S i s t e m a  N u m é r i c o  D e c i m a l .
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Es  e l  s i s tema  numér ico  de
las  computadoras  o
aparatos  e lect rón icos  en
su  mayor ía .

Dicho  s i s tema  numér ico
só lo  cuenta  con  dos
e lementos :  1  y  0 .

Es  dec i r :  bueno  o  malo ,

cor recto  o  incor recto ,

dentro  o  fuera ,  día  o
noche ,  encendido  o
apagado ,  etc .

Eso  no  quiere  dec i r  que  no
se  pueda  consegui r  más
números ,  como  en  e l
s i s tema  numér ico  dec imal ,
por  só lo  poseer  dos
e lementos .

Esto  lo  que  s ign i f ica  es
que  su  “cas i ta  de  va lores ”

es  di fe rente  para  poder
obtener  los  demás
números  que  se  deseen
basados  en  estos  dos
e lementos .

Al  igua l  que  e l  s i s tema
dec imal  se  denomina
como  base  10 ,  este  s i s tema
binar io  se  fundamenta  en
tener  como  base  e l
número  2 .

Ta l  como  se  e jempl i f icó  en
los  casos  anter io res ,  los
números  dec imales  como
el  2 ,  7  y  13 ,  se  l e  colocaron
un  10  como  subíndice ,

para  determinar  que  ese
número  está  expresado  en
el  s i s tema  numér ico
dec imal ,  s i  tuv ie ra  un
subíndice  de  2  s ign i f ica
que  e l  número  está
expresado  en  e l  s i s tema
numér ico  binar io ,  1 101012 .

a  tab la  1 .2  i lus t ra  l a
obtenc ión  de  los  números
en  e l  s i s tema  binar io .

SISTEMAS  NUMÉRICOS

INGENIERÍA  EN  ELECTRÓNICA

1 .2  S i s t e m a  N u m é r i c o  B I NAR I O .
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Es  dec i r ,  los  números  anter io res  se  fo rman  como  se
exponen  a  cont inuac ión :

SISTEMAS  NUMÉRICOS

INGENIERÍA  EN  ELECTRÓNICA 6



El  presente  s i s tema
numér ico  es
pr inc ipa lmente  ut i l i zado
en  l as  matemát icas  y  en
las  c ienc ias  de  l a
computac ión .

Conoc ido  como  s i s tema  de
base  8 .  Y  sus  e lementos
son :  0 ,  1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  y  7 .

Es  dec i r ,  está  compuesto
por  8  e lementos  que  van
desde  e l  0  a l  7 ,  por  lo  que
en  e l  s i s tema  octa l  no  se
podrán  fo rmar  números
que  contengan  e l  número
8  y /o  sus  múlt ip los .

La  tab la  1 .3  muest ra  cómo
está  re lac ionado  e l  s i s tema
dec imal  con  e l  s i s tema
octa l .

SISTEMAS  NUMÉRICOS

INGENIERÍA  EN  ELECTRÓNICA

1 .3  S i s t e m a  N u m é r i c o  O c t a l .
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Este  s i s tema  también  es
conoc ido  como  s i s tema  de
base  16  y  está  conformado
por  e lementos
a l fanumér icos .

Es  dec i r ,  por  número  y
let ras ,  los  cuales  van  del  0
al  9  y  de  l a  l e t ra  A  a  l a
le t ra  F .

Tomando  l a  l e t ra  A  e l  va lor
de  10 ,  l a  l e t ra  B  e l  va lor  de
11 ,  l a  l e t ra  C  e l  va lor  de  12
y  as í  suces ivamente  hasta
l legar  a  l a  l e t ra  F  donde
t iene  un  va lor  de  15 ,  por  lo
que ,  del  número  0  a  l a
le t ra  F  hay  16  e lementos .

SISTEMAS  NUMÉRICOS

INGENIERÍA  EN  ELECTRÓNICA

1 .4  S i s t e m a  N u m é r i c o
H exa d e c i m a l .
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1 .5  C o n v e r s i o n e s  e n t r e  l o s
s i s t e m a s  n u m é r i c o s .

INGENIERÍA  EN  ELECTRÓNICA

SISTEMAS  NUMÉRICOS

Para  determinar  cuántos

b i t s  o  “e lementos ”  se

neces i tan  para  representar

un  número  x  en  un  s i s tema

numér ico  cualquiera ,  se

emplea  l a  ecuac ión  1 . 1 .  

Siendo  N  l a  cant idad  de

bi ts  o  e lementos

necesar ios .

De  igua l  fo rma  se  puede

saber  e l  mayor  número

que  se  puede  obtener  con

N  cant idad  de  bi ts  o

elementos ,  es  dec i r  e l

número  máximo  con

dichos  e lementos ,  con

ayuda  de  l a  misma

ecuac ión  1 . 1 .
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Un  e jemplo  ser ía  poder  determinar  l a  cant idad  de  bi ts  o

elementos  que  se  neces i tan  para  fo rmar  e l  número  55  en

el  s i s tema  dec imal ,  binar io ,  octa l  y  dec imal .
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Otro  e jemplo  ser ía

determinar  e l  va lor

máx imo  que  se  puede

alcanzar  con  5  bi ts  o

elementos  en  cada  uno  de

los  s i s temas  numér icos .

Es  dec i r ,  5  veces  e l

e lemento  máximo  de  cada

s i s tema ,  por  lo  que  en  e l

s i s tema  numér ico  Binar io

e l  e lemento  máximo  (de

mayor  va lor )  es  e l  1

( recordar  que  so lo  ex i s ten

dos  e lementos  en  dicho

s i s tema :  0  y  1 ) .  

11



En  e l  s i s tema  numér ico

dec imal  e l  e lemento

máximo  es  e l  9  (ya  que

dicho  s i s tema  va  del  0  a l

9 ) .

En  e l  s i s tema  numér ico

octa l  e l  e lemento  máximo

es  e l  7  ( los  e lementos  en

dicho  s i s tema  van  del  0  a l

7 ) .

En  e l  s i s tema  numér ico

hexadec imal  e l  e lemento

máximo  es  l a  l e t ra  F

( recordar  que  e l  s i s tema

cuenta  con  e lementos

a l fanumér icos  empezando

desde  e l

0  a l  9  y  seguido  de  l a  l e t ra

A  a  l a  l e t ra  F ,  s iendo  esta

ú l t ima  e l  máximo  va lor ) .

SISTEMAS  NUMÉRICOS
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Ex is ten  di fe rentes  métodos

para  conver t i r  un  va lor

numér ico  dec imal  a

binar io ,  en  e l  presente

texto  se  expondrán

so lamente  dos  métodos .

El  pr imer  método  es  de

acuerdo  a  l a  “cas i ta  de

va lores ” ,  ta l  como  lo

e jempl i f ica  l a  tab la  1 .4  y  e l

segundo  método  mostrado

en  l a  F ig  1 . 1 ,  es  div id i r  “a

pie ”  e l  número  entre  dos ,

ta l  como  fue  enseñado

dicha  operac ión

matemát ica  en  l a  escuela ,

es  dec i r ,  s in  ca lcu ladora  ya

que  se  incur r i r ía  en  un

error  y  además  de  e l lo  no

se  lograr ía  obtener  los

resu l tados  deseados .  

Para  poder  colocar  bien

los  díg i tos  en  binar io

ut i l i zando  e l  método  de

div i s ión ,  se  debe  de

empezar  por  colocar  e l  bi t

más  s ign i f icat i vo  MSB ,

como  e l  úl t imo  resu l tado

obtenido  a l  f ina l  de  todas

las  div i s iones  y  e l  pr imer

res iduo  obtenido  se  coloca

como  e l  LSB .

1 .5 . 1  D e c i m a l  a  B i n a r i o .
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El  método  más  s imple  para

la  convers ión  del  s i s tema

numér ico  binar io  a l

s i s tema  numér ico  dec imal

es  por  medio  de  l a  “cas i ta

de  va lores ” ,  como  ya  ha

s ido  expl icado  en  var ias

ocas iones  en  e l  presente

escr i to .

1 .5 .2  B I NAR I O  A  D E C I MAL .

SISTEMAS  NUMÉRICOS
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La  tab la  1 .5  muest ra  var ios

e jemplos  de  dicha

convers ión .
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Para  rea l i zar  l a  convers ión

de  un  número  hexadec imal

a l  s i s tema  numér ico

dec imal  se  puede  rea l i zar

por  var ios  métodos ,  en  e l

presente  texto  se  expondrá

un  método .

El  método  de  convers ión

es  una  mezcla  entre  l a

“cas i ta  de  va lores ”  en

conjunto  con  los  va lores

numér icos  hexadec imal

de l  mismo  número .

1 .5 .3  H exa d e c i m a l  A  D E C I MAL .

SISTEMAS  NUMÉRICOS
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Es  dec i r ,  descomponer  e l

número  hexadec imal  por

sus  órdenes  numér icos

mult ip l icados  por  16  a  l a

orden  de  l a  pos ic ión

numér ica ,  para  f ina lmente

sumar  cada  una  de  l as

par tes  para  obtener  e l

número  en  e l  s i s tema

numér ico  dec imal .

La  tab la  1 .6  muest ra

a lgunos  e jemplos  de  dicho

método .
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Dentro  de  l a  l i te ratura

cor respondiente ,  hay

diversos  métodos  para

dicha  convers ión ,  en  e l

presente  escr i to  só lo  se

expondrá  un  método .

El  método  cons i s te  en

div id i r  “a  pie ”  e l  número

entre  16 ,  ta l  como  fue

enseñado  dicha  operac ión

matemát ica  en  l a  escuela ,

es  dec i r ,  s in  ca lcu ladora  ya

que  se  incur r i r ía  en  un

error  y  además  de  e l lo  no

se  lograr ía  obtener  los

resu l tados  deseados .

Para  poder  colocar  bien

los  díg i tos  en  hexadec imal

ut i l i zando  e l  método  de

div i s ión ,  se  debe  de

empezar  por  colocar  e l  bi t

más  s ign i f icat i vo  MSB ,

como  e l  úl t imo  resu l tado

obtenido  a l  f ina l  de  todas

las  div i s iones  y  e l  pr imer

res iduo  obtenido  será  e l

LSB .

La  F ig  1 .2  i lus t ra  un

ejemplo  de  dicha

convers ión .

1 .5 .4  D e c i m a l  A  H exa d e c i m a l .

SISTEMAS  NUMÉRICOS
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El  método  cons i s te  en

div id i r  “a  pie ”  e l  número

del  s i s tema  dec imal  entre

8 ,  como  se  muest ra  en  l a

F ig .  1 .3 ,  ta l  como  fue

enseñado  dicha  operac ión

matemát ica  en  l a  escuela ,

es  dec i r ,  s in  ca lcu ladora  ya

que  se  incur r i r ía  en  un

error  y  además  de  e l lo  no

se  lograr ía  obtener  los

resu l tados  deseados .

Para  poder  colocar  bien

los  díg i tos  en  octa l

ut i l i zando  e l  método  de

div i s ión ,  se  debe  de

empezar  por  colocar  e l  bi t

más  s ign i f icat i vo  MSB ,

como  e l  úl t imo  resu l tado

obtenido  a l  f ina l  de  todas

las  div i s iones  y  e l  pr imer

res iduo  obtenido  como  e l

LSB  del  va lor  f ina l  en

octa l .

1 .5 .5  D e c i m a l  A  O c t a l .
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Es  dec i r ,  descomponer  e l

número  octa l  por  sus

órdenes  numér icos

mult ip l icados  por  8  a  l a

orden  de  l a  pos ic ión

numér ica ,  para  f ina lmente

sumar  cada  una  de  l as

par tes  para  obtener  e l

número  en  e l  s i s tema

numér ico  dec imal .

La  tab la  1 .7  muest ra

a lgunos  e jemplos  de  dicho

método .

Para  rea l i zar  l a  convers ión

de  un  número  octa l  a l

s i s tema  numér ico  dec imal

se  rea l i za  por  medio  de

una  mezcla  entre  l a  “cas i ta

de  va lores ”  en  conjunto

con  los  va lores  numér icos

octa les  del  mismo  número .

1 .5 .6  O c t a l  A  D e c i m a l .
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Por  cada  grupo  dar le  su

va lor  cor respondiente  en

hexadec imal ,  para  luego

no  sumar los ,  s ino  juntar los

según  e l  orden  del  número

binar io ,  ta l  como  fue

descompuesto .

La  tab la  1 .8  muest ra

a lgunos  e jemplos  del

método .

Teniendo  e l  deta l le  que  l as

agrupac iones  se  empiezan

a  rea l i zar  de  at rás  hac ia

adelante .

El  método  a  ut i l i zar  es

muy  senc i l lo  pero  de

atenc ión .

Cons i s te  en  descomponer

e l  número  binar io  en

grupos  de  4  díg i tos ,  por  lo

que  s i  fa l tan  números  para

completar  e l  grupo  de  4

díg i tos  se  debe  agregar

ceros  a l  l ado  i zqu ierdo .

1 .5 .7  B i n a r i o  A  H exa d e c i m a l .
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Con  l a  sa lvedad  de  que  se

debe  mantener  l a  cant idad

de  bi ts  o  díg i tos  por

número ,  es  dec i r ,  en

grupos  de  4  e lementos ,  por

número  a l  conver t i r  cada

número  a l  s i s tema  binar io .

Por  lo  que  s i  no  cumple  lo

de  los  4  díg i tos  se  deben

de  completar  con  ceros  a l

in ic io ,  es  dec i r ,  a l  l ado

izquierdo .

Por  e jemplo :  3  en  binar io

es  1 1 ,  pero  debe  tener  4

díg i tos ,  por  lo  que  se

completan  con  cero  a  l a

izquierda ,  obteniendo

0011 .

El  método  implementado

cons i s te  en  descomponer

e l  número  hexadec imal  en

sus  órdenes  numér icos  y  a

cada  uno ,  por  separado

descomponer lo  en  su

cor respondiente  va lor

numér ico  en  binar io ,  para

luego  no  sumar los ,  s ino

juntar los  según  e l  orden

del  número  hexadec imal ,

ta l  como  fue

descompuesto .

La  tab la  1 .9  muest ra

a lgunos  e jemplos  del

método .

1 .5 .8  H exa d e c i m a l  a  b i n a r i o .
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La  tab la  1 . 10  muest ra

a lgunos  e jemplos  del

método .

Teniendo  e l  deta l le  que  l as

agrupac iones  de  3  díg i tos

se  empiezan  a  rea l i zar  de

atrás  hac ia  adelante .

El  método  a  ut i l i zar  es  de

atenc ión .

Cons i s te  en  descomponer

e l  número  binar io  en

grupos  de  3  díg i tos  y  por

cada  grupo  dar le  su  va lor

cor respondiente  en  octa l ,

para  luego  no  sumar los ,

s ino  juntar los  según  e l

orden  del  número  binar io ,

ta l  como  fue

descompuesto .

1 .5 .9  b i n a r i o  a  o c t a l .
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La  tab la  1 . 1 1  muest ra  e l

método  descr i to ,  se  debe

de  rescatar  que  se  deben

de  agrupar  en  grupos  de  3

díg i tos  empezando  de

atrás  hac ia  adelante ,

completando  con  ceros

cuando  sea  necesar io .

Para  rea l i zar  l a  convers ión

de  un  número  octa l  a l

s i s tema  numér ico  binar io

se  rea l i za  por  separado

cada  componente  del

número  octa l  pasándolo  a l

s i s tema  binar io ,  pero  en

grupos  de  3  díg i tos .

1 .5 . 10  o c t a l  a  b i n a r i o .
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Pr imero  se  separan  cada

uno  de  los  té rminos  del

número  octa l ,  pasando

cada  va lor  a  binar io  en

grupos  de  3  díg i tos ,  para

luego  esos  grupos  de  3  del

s i s tema  binar io ,  agrupar los

en  4  díg i tos  en  e l  s i s tema

hexadec imal ,  para  as í

obtener  e l  número  f ina l .

La  tab la  1 . 12  muest ra

a lgunos  e jemplos  de  dicho

método .

Ex is ten  diversos  métodos

para  conver t i r  un  número

del  s i s tema  numér ico  octa l

a l  s i s tema  numér ico

hexadec imal ,  pero  en  e l

presente  texto  se  expondrá

e l  método  que  hace  uso

del  s i s tema  numér ico

binar io  como  aux i l ia r  para

l legar  a l  s i s tema  numér ico

hexadec imal .

1 .5 . 11  o c t a l  a  H exa d e c i m a l .
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Con  l a  sa lvedad  que  se

debe  mantener  l a  cant idad

de  bi ts  o  díg i tos  por

número ,  es  dec i r ,  3

e lementos .

Procediendo  f ina lmente  a

la  unión ,  no  l a  suma ,  por

sus  partes  de  acuerdo  a l

orden  numér ico  in ic ia l .  

Resumiendo  e l  proceso  en

la  tab la  1 . 13 .

El  método  a  expl icar ,

cons i s te  en  hacer  uso  del

s i s tema  binar io  como

aux i l ia r  para  l l egar  a l

s i s tema  numér ico  octa l .  

Pr imero  se  debe  de

descomponer  e l  número

hexadec imal  en  sus

órdenes  numér icos  y  a

cada  uno ,  por  separado

descomponer lo  en  su

cor respondiente  va lor

numér ico  en  binar io  en  4

díg i tos ,  para  luego  esos

mismos  grupos  de  4

díg i tos ,  hacer los  en  grupos

de  3  e lementos ,  donde  e l

d íg i to  o  díg i tos  que  sobren

hac ia  e l  l ado  i zqu ierdo

(empezar  a  fo rmar  los

grupos  de  3  díg i tos  de

izquierda  a  derecha )  se

pasa  a l  s igu iente  grupo  de

3  díg i tos .  

Donde  luego  conver t i r

d ichos  números  binar ios

d i rectamente  a l  s i s tema

octa l .

1 .5 . 12  H exa d e c i m a l  a  o c t a l .
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2 .  E j e r c i c i o s
S i s t e m a s  N u m é r i c o s

Decimal .

Binar io .

Octa l .

Hexadec imal .

Decimal .

Binar io .

Octa l .

Hexadec imal .

463

24

90

105

37

5

12

57

A .  Determinar  l a  cant idad  de

bi ts  con  los  que  se  puede

formar  e l  número  8472  en  e l

s i s tema  numér ico :

 

B .  Determinar  e l  número

máximo  que  se  puede  obtener

con  6  bi ts  en  e l  s i s tema

numér ico :

C .  Convert i r  del  s i s tema

numér ico  dec imal  a l  binar io .

 

D .  Convert i r  del  s i s tema

numér ico  Octa l  a l

Hexadec imal .
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A3

43F

3C

25

1000

11 1

1010

10001

FF

A3

AC

432

E .  Convert i r  del  s i s tema

numér ico  Hexadec imal  a l

b inar io .

F .  Convert i r  del  s i s tema

numér ico  Binar io  a l  Octa l .

G .  Convert i r  del  s i s tema

numér ico  Hexadec imal  a l

Octa l .
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3 .  R E S O L U C I Ó N  E j e r c i c i o s
S i s t e m a s  N u m é r i c o s

A . 1 :  4

A .2 :  14

A .3 :  5

A .4 :  4

B . 1 :  999 .999

B .2 :  1 1 1 1 1 1

B .3 :  777777

B .4 :  FFFFFF

C . 1 :  1 1 1001 1 1 1

C .2 :  1 1000

C .3 :  101 1010

C .4 :  1 101001

D . 1 :  1F

D .2 :  5

D .3 :  A

D .4 :  2F

E . 1 :  10100011

E .2 :  1000011 1 1 1 1

E .3 :  1 1 1 100

E .4 :  100101

F . 1 :  10

F .2 :  7

F .3 :  12

F .4 :  21

G . 1 :  377

G .2 :  243

G .3 :  254

G .4 :  2062
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