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Plataforma para la Gestion del Recurso Hidrico de la Region Huetar
Norte de Costa Rica, subcomponente informacion del
aprovechamiento, recuento de fases 2015-2019, con énfasis en la 5:
modulo de depuracion de informacidon entre plataforma de
automatizacion y centralizacion para la gestion de datos de los
usuarios de los acueductos.
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Justificacion

Instituciones publicas como el MINAE, Municipalidad de San Carlos y la UTN-Sede
San Carlos, en el marco del Consejo Regional de Recurso Hidrico de la Zona Norte,
requieren la implementacion de una plataforma que centralice la informacion de la
Region Huetar Norte, cuencas e inicialmente como estudio de caso, las concesiones
de la municipalidad mencionada y la ASADA de San Vicente en Ciudad Quesada.

Esta plataforma tecnologica permite un acceso centralizado a la informacion de los
monitoreos de recurso hidrico de la zona vy la generacion de reportes precisos en
temas de aprovechamiento de las concesiones e incluso la calidad del agua brindada
a la poblacion.

La etapa 5 del proyecto puede comunicar el sistema de centralizacion con el de
automatizacion (proyecto paralelo de investigacion) y obtener los datos que brinda
esta, referente a los parametros a medir que garantizan el bienestar de la poblacion.
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Antecedentes

El desarrollo de la aplicacion se basa en los disefios obtenidos en el periodo
2015, considerando: disefo grafico, logica de la plataforma y la estructura de
base de datos.

La metodologia implementada en el afio 2016 consistio en tres actividades
las cuales son el desarrollo de la aplicacion, el lanzamiento de un plan piloto
y finalmente un analisis de la escalabilidad de la aplicacion creada para ser
implementada en otros gestores del recurso hidrico.

En el afio 2017 se trabajo en el enlace de la informacion acerca de calidad de
agua potable y aforos, generada por el sistema de automatizacion al sistema
de centralizacibn con base en etapas anteriores del desarrollo de la
aplicacion.
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Durante el aiio 2018 se elaboraron las tablas requeridas por la base de datos
para el almacenamiento de la informacion provenientes del sistema de
automatizacion, el desarrollo de los algoritmos de captura y procesamiento
de datos generados por el sistema de automatizacion, la generacion el
CRUD para la gestion de los datos procesados en el sistema de
centralizacion y de los reportes sobre la calidad de agua y aforos requeridos
para el sistema de centralizacion.

En la fase 5 del proyecto , desarrollada durante el 2019, se trabajo en la
infraestructura tanto de plataforma adafruit, asi como en la del arduino,
depurando el trasiego de la informacion, tanto en el envié desde el arduino
hasta la recepcion de la informacion por parte del sistema de centralizacion,
al culminar este, se trabajo en la depuracion de la informacion suministrada
por el sistema de automatizacion realizando pruebas en ambiente controlado
de laboratorio, se muestra la informacion de forma grafica para una mejor
comprension de los gestores, por ultimo se realizaron depuraciones y
mejoramientos en las pruebas realizadas en campo especificamente en los
tanques de las nacientes concesionadas.
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Objetivos

General

Depurar la informacion acerca de calidad
de agua potable y aforos, generada por el
sistema de automatizacion al sistema de
centralizacion.

1.

Especificos

Optimizar la infraestructura a nivel de
software del arduino.

. Gestionar el trasiego de Informacion con

la plataforma Adafruit.

. Depurar la informacién en ambiente

controlado de laboratorio.
Depurar la Informacion en ambiente de
campo.
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Actividades

v Mejoramiento del desempefio del arduino en cuento a la captaciéon de los datos y su
envio.

v' Creacidn del algoritmo para la recepcién de los feeds en el sistema de centralizacién.

v Mostrar en forma gréfica los datos obtenidos del sistema de automatizacion en el
sistema de centralizacion.

v' Mejorar posibles errores detectados en las pruebas realizadas en campo.
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Hallazgos

Se realizaron mejoras considerables en el software del arduino y en las
librerias de los sensores ya que se adecuaron a las necesidades
especificamente del proyecto, brindando un mejor desempefio, ademas
se realizaron pruebas tanto a nivel de laboratorio, como de campo para
garantizar que los datos se envian de forma correcta.
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vold 1niciandoMQTT () {
Serial.println("Comunicacidn MQTT iniciando"):
mgtt.subscribe (&onoffbutton):; C

void establecerConexionMQTT () {
ints t ret;
if (mgtt.connected()) {

returrr

Serial.print ("Conectando a MQTT... ")
while ((ret = mgtt.connect()) != 0) {

Serial.println(mgtt.connectErrorString(ret)):
Serial.println("Reintentando la conexidén MQTT en 5 segundos..."):
mgtt.disconnect ()

Figura 1. Personalizacion al codigo de arduino.



Temperatura

Figura 2. Grafico de temperatura en tiempo real.
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$client;
function construct(Client gclient){
¢sthis-=>client = $client;
function get(s$feed)
$response $this-=client->request('GET',$feed. ' /data?X-
¥
json decode($response->getBody()->getContents());
function clear($feed)
$response $this->client->request(" ', $feed
data?x-JJjkev= i
json decode($response->getBody()->getContents());
function LastValue(sfeed)
$response $this->client->request('GET',$feed. ' /data/

last 72X -KeY )i
json decode($response->getBody()->getContents());

Figura 3. Algoritmo de recepcion de los datos de los sensores




Recomendaciones

« Se recomienda para la fase 6 del proyecto el
desarrollo del modulo de reportes oficiales a
las entidades reguladores emitidos por los
gestores del recurso hidrico, caso de la

Municipalidad de San Carlos y ASADA San
Vicente.
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