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Resumen

El proyecto de graduacion se realizé en la Planta el Nispero de la empresa Sur
Quimica, en la cual se realizan mantenimientos preventivos y correctivos a diario en
las maquinas y/o equipos productivos por parte de los colaboradores de
mantenimiento y produccién, quienes estan expuestos a accidentes como golpes,

atrapamientos, cortes, amputaciones, entre otros.

El presente documento desarrolla una propuesta de un Programa de seguridad
industrial en maquinas para prevenir accidentes laborales por la activacion
inesperada de energias peligrosas durante las tareas de mantenimiento, limpieza o
intervenciones de los colaboradores de produccién y mantenimiento en la empresa

Sur Quimica S.A.

Mediante el diagndstico, realizado con la aplicacion de la lista de verificacion de
condiciones de seguridad de las maquinas y equipos basado en la OSHA y la matriz
de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, se determind que existen
deficiencias de seguridad en las maquinas y equipos, la ausencia de programas de
mantenimiento preventivos, procedimientos de seguridad en maquinaria y de

procedimientos de bloqueo y etiquetado.

Ademas, se evidencié por medio de la recoleccion de informacion en campo la
deficiencia de conocimiento por parte de los colaboradores en cuanto a los

procedimientos operativos para controlar energias peligrosas.

Al final del proyecto se cumplio con los objetivos ya que se disefio e implemento

un programa de control de energias peligrosas, procedimiento de seguridad en



maquinaria y la elaboracion de las fichas de seguridad en maquinas con el fin de
que la empresa cuente con estandares relacionados en materia de seguridad
cuando los colaboradores trabajan con energias peligrosas tales como mecanica,

neumatica, eléctrica, etc.

Palabras claves: energia peligrosa, dispositivos y resguardos de seguridad,

dispositivos de bloqueo y/o etiquetado, programa, bloqueo y/o etiquetado.



Capitulo |



1. Introduccién
Actualmente en Costa Rica, las empresas industriales se enfocan en actividades
como la elaboracion de alimentos y bebidas, elaboracion de productos de plastico y
metal, fabricacion de equipos, elaboracién de productos quimicos y elaboracion de

ropa y calzado. (Ministerio de Economia, Industria y Comercio, 2016)

Los centros de trabajo cuentan con distintos tipos de energia para facilitar los
procesos productivos, si bien es cierto, trae beneficios para la organizacion, sin
embargo, su utilizacién implica peligros que tienen el potencial de causar dafios a

los colaboradores.

“Las industrias cuentan con equipos y procesos que utilizan energias peligrosas
como eléctrica, quimica, gravedad, térmica, hidraulica, etc.” (Kumar y Tauseef

,2018, p.1)

Existen métodos de control para las actividades que realizan el personal de
mantenimiento y produccién para reducir el riesgo a tener accidentes laborales y/o
fatalidades, ya que la energia al liberarse de forma no controlada es cuando

producen dafio y sus consecuencias varian segun la capacidad de esta.

“La Seguridad Industrial, es un método multidisciplinario que se encarga de
minimizar los riesgos en la industria tanto del personal como del equipo y

herramientas de trabajo.” (Gomez, 2016, p.1)

A nivel nacional, el Consejo de Salud Ocupacional presenta estadisticas de las
categorias de accidentes que suceden a nivel nacional, para el afio 2017 se

presentaron 127.904 accidentes laborales siendo su principal causa los riesgos



mecanicos y locativos, sobrecarga fisica de trabajo y en menor cantidad por

exposicion a riesgos higiénicos que incluyen los riesgos quimicos, biologicos y

fisicos. (Consejo de Salud Ocupacional, 2018, p.28)

Riesgos mecanicos y locativos 16 65.080
Riesgos por sobrecarga fisica 4 15.095
Riesgos Quimicos y Biologicos 8 2.716
Riesgos Fisicos 10 721
No especificados, no responde 2 44.281
Codigo erréneo 1 11|
Total 41 127.904

Figura 1. Estadisticas de accidentabilidad, Consejo de
Salud Ocupacional, 2018.

Estos resultados revelan que los riesgos mecanicos son una problematica a

nivel nacional en las empresas costarricenses.

A nivel internacional también se releva que la falta de controles de energias
peligrosas es una problematica, es asi como lo publicé Prevencion Integral (2017)
en una de sus noticias en donde un colaborador murié en una empresa su primer

dia de trabajo atrapado por una prensa.

Ademaés, Choi (2017) menciona en un articulo de la revista Safety and Health at
Work sobre la eficacia de las normas de seguridad directa para los fabricantes y
usuarios de maquinas industriales, que la mayoria de los accidentes industriales
causados por razones técnicas corresponden a defectos en los equipos 0 que no

contaban con dispositivos de seguridad u se encontraban defectuosos. (p.59)

Con la propuesta de un programa de seguridad industrial en maquinas, se

pretende buscar la reduccion del riesgo de lesiones que tienen los colaboradores a



causa de la activacion accidental de diferentes tipos de energia durante trabajos de
mantenimiento, revisibn o inspeccion de maquinas y/o equipos, ademas, de
controlar las pérdidas que se generan en los procesos productivos a causa de los

mismos accidentes.

En Planta Nispero este tipo de trabajos son rutinarios, ya que los colaboradores
deben realizar mantenimiento, revisar o inspeccionar frecuentemente las diferentes
maquinas/ equipos de la planta sin que exista ningun control durante estas
operaciones. En consecuencia, se necesita un programa de seguridad en maquinas
gue se aplique antes de la realizacidén de estas actividades mediante la aplicacion

de un procedimiento de bloqueo y etiquetado.

Planta 2 de Planta el Nispero cuenta con nueve procesos, el cual inicia con el
ingreso de la materia prima almacenada en los silos a los procesos de Linea Sur
Flow, Recubierto, Carbonato de Calcio 325, Carbonato 600, Enmiendas Dolomag,
Carbonato de Calcio 170, Transporte Magnesio para la fabricacion del producto,
una vez que este se produce es llenado en sacos de distintos pesos. Luego el
producto final se entarima y se lleva a las embaladoras para ser trasladado a las

bodegas de producto terminado.

Linea Sur Flow
Recubierto
Carbonato de Calcio 325

— Producto Embaladora Bodega de
Materia prima |—| Carbonato 600 —*| terminado || Carbonatoy |—* producto

Enmiendas Dolomag Enmiendas terminado

Carbonato de Calcio 170

Transporte Magnesio

Figura 2. Proceso de produccion Planta 2 El Nispero.



La realizacion de este proyecto de graduacion proporcionara a la empresa Sur
Quimica métodos para controlar los riesgos derivados de energias peligrosas y
administrar de forma pro-activa y eficaz la prevencion de accidentes con todo tipo

de energias.



2. Area de Estudio, Delimitacion del Problema y Justificacion
2.1 Justificacion
Planta Nispero de la empresa Sur Quimica S.A no cuenta con un programa de
seguridad industrial en maquinas que permita controlar los riesgos que tienen los
colaboradores de mantenimiento y produccion al realizar las tareas de

mantenimiento, inspeccion o revision de las maquinas y/o equipos productivos.

En las diferentes empresas se puede observar la exposicion a energias
peligrosas durante los procesos de mantenimiento, instalacion, reparacion o
funcionamiento diario en una maquina, equipo, proceso o sistema. (Consejo

Colombiano de Seguridad, 2021)

Tal como lo indica la NTP 235, entre los peligros que pueden tener los
colaboradores al realizar trabajos en maquinas estan: aplastamientos,
cizallamientos, cortes, enganches, atrapamientos, punzonamiento, proyecciones de

productos, quemaduras, electrocucion, entre otros. (INSHT, 1987)

Los accidentes ocurridos dentro de las instalaciones asociados a el contacto de
colaboradores con energias peligrosas han generado interrupciones en el proceso
productivo y recursos por incapacidades laborales, es por este motivo que el
programa se seguridad industrial en maquinas constituye una herramienta

primordial que ayudara a promover la seguridad y salud de los trabajadores.

Segun estadisticas del Departamento de Salud Ocupacional de Sur Quimica han
ocurrido tres accidentes en el afio 2019 en Planta Nispero con 94 dias de

incapacidad por esta causa, incluida una indemnizacién por una amputacion. Para



el aflo 2020 hubo dos accidentes en Planta el Nispero con 48 dias perdidos, en lo
que lleva el afio 2021 han ocurrido dos accidentes de esta misma indole con tres

dias de incapacidad.

Estos datos revelan la necesidad que tiene la empresa de realizar e implementar
controles de ingenieria y administrativos con el fin de salvaguardar la seguridad de
los colaboradores y reducir la siniestralidad ya que Sur Quimica S.A no cuenta con

un programa de seguridad industrial en maquinas.

Actualmente la compafia se encuentra recientemente certificada en la norma
ISO 45001, dentro de los planes de accion propuestos por la empresa se deben de
implementar procedimientos seguros para mejorar sus indicadores de

accidentabilidad y por ende salvaguardar la integridad de los colaboradores.

Ademas, Sur Quimica S.A participa todos los afos en el programa de
homologacién preventiva del Instituto Nacional de Seguros, este programa tiene
como objetivo premiar a empresas por su gestion en salud ocupacional y
administracion de riesgos del trabajo. Para el afio 2020, Sur Quimica se beneficio
con este programa, del cual se obtuvo una devolucién del 8% del pago de la poéliza

de riesgos del trabajo.

La norma de OSHA en su parte 1910.147 sobre el Control de energia peligrosa

(bloqueo / etiguetado) afirma que:

“‘El empleador debera proporcionar capacitacion para garantizar que los
empleados comprendan el propdésito y la funcién del programa de control de energia

y que los empleados adquieran el conocimiento y las habilidades requeridas para la



aplicacioén, el uso y la eliminacion de seguros de los controles de energia” (OSHA,

2011)

El personal de Planta Nispero actualmente no recibe capacitaciones de personal
competente para realizar trabajos con energias peligrosas por lo que no se tiene

con claridad las tareas de alto riesgo en las que se debe realizar esta accion.

Al implementar un programa de seguridad industrial en maquinas para las
actividades operativas y de mantenimiento, se suministraran soluciones técnicas y/o
administrativas que promoveran la formacion de los operarios, promoviendo una
cultura de prevencion de riesgos laborales, con el propdsito de beneficiar a los
mismos colaboradores, evitando la materializacion de los peligros por la realizacion

de tareas con energias peligrosas.

Como lo indica Riva (2016) en su articulo existe una necesidad de que las
personas tomen conciencia de las energias presentes en un equipo y/o instalacion
ya que estas son peligrosas cuando se exponen sin control. Ademas, afirma que
esto continta siendo un importante problema materializado en pérdidas de vidas y

causa de severas e invalidantes lesiones.

Este proyecto se fundamenta en los lineamientos de la norma OSHA sobre la
seguridad en las maquinas para garantizar que los mantenimientos y servicios que

maquinas o sistemas se realicen de manera segura.

Es por esta razon que es necesario identificar las fuentes de energias peligrosas
gue estan asociadas al uso de maquinas y sistemas del proceso productivo y buscar

medidas de control y prevencion para realizar las tareas.



2.2 Delimitacion del problema

La empresa Sur Quimica cuenta con tres plantas productivas, La Uruca, El Salto
y El Nispero. En Planta El Nispero es la que han ocurrido mayor cantidad de
accidentes a causa de riesgos mecanicos por lo que sera la planta en la que se

realice este proyecto. (Departamento de Salud Ocupacional Sur Quimica, 2021)

Planta Nispero esta ubicada en Porozal de Cafas, Guanacaste y cuenta con una
poblacién de 138 colaboradores, en la Planta se tienen los departamentos de
Produccion, Mantenimiento, Materia prima, Bodega de Producto Terminado,
Calidad, Salud Ocupacional, Recursos humanos, Gestibn Ambiental vy

Departamento Administrativo.

La presente investigacion se limita a realizar un programa de seguridad industrial
en las 39 maquinas productivas del area de Planta dos de Planta Nispero existentes
en el presente afio. Dentro de las maquinas y equipos productivos se encuentran:
embaladoras, tornillos, elevadores, mezcladores, ensacadoras, bandas,

clasificadores de 6xido y llenadoras.

Segun las regulaciones establecidas en la norma internacional OSHA sobre el
control de energias peligrosas Titulo 29 del Cdédigo de Reglamentos Federales,
Parte 1910.147, el cual trata acerca de las practicas a seguir para desactivar las
maquinas o equipos y asi poder realizar los mantenimientos y servicios sin riesgo
de contacto con una energia inesperada. Ademas, determina el procedimiento a

seguir para retirar el bloqueo y rotulado de manera segura.
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2.3 Area de estudio
Esta investigacion se fundamenta en la disciplina de seguridad en el trabajo,
especificamente en el campo de la seguridad industrial ya que se busca la

prevencion de accidentes laborales causados por energias peligrosas.

“La seguridad industrial es una disciplina de obligado cumplimiento en cualquier
empresa. Se aplica en los usos de herramientas y de maquinaria
independientemente del tipo de facilidad o dificultad que precise su utilizacién.”

(INFAIMON, 2018)

El estudio por realizarse se basa dentro del contexto social y econdémico, ya que
la presente investigacion se enfoca en la disminucion de accidentes laborales
producidos por la ejecucion de tareas con energias peligrosas, el cual busca un
aporte econdmico positivo para la empresa Sur Quimica y salvaguardar la salud e
integridad fisica de los colaboradores. Al realizar las labores de forma segura, se
reduce la cantidad de accidentes por tanto la empresa se ve beneficiada en el pago
de la péliza RT del Instituto Nacional de Seguros, indemnizaciones, incapacidades

etc.

“Los accidentes laborales acarrean importantes costos para los trabajadores, las
familias, las empresas y la sociedad en general, costos que no necesariamente se
reflejan en gastos asistenciales y economicos, en pérdida de produccion para la
empresa o0 en dafios materiales, sino que incluyen un costo humano por el
padecimiento y el sufrimiento personal, la invalidez e incluso el fallecimiento; costos
gue si bien son ocultos, estudios sobre el tema han demostrado que son superiores

a los economicos.” (Acevedo y Yanez, 2016, p.31)
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2.4 Descripcion del problema

En la industria quimica se utiliza una serie de maquinas y equipos para la
fabricacion de los diferentes productos como materia prima para pinturas, productos
de revestimiento, pinturas base aceite y base agua, ademas, cuenta con otros
procesos productivos como lo es la fabricacidon de morteros, fraguas, carbonatos
industriales y agricolas todo esto a base de carbonato de calcio, como lo es el
proceso de la Planta Nispero. Dentro de las diferentes operaciones de este tipo de
industria, el personal de mantenimiento y produccion interviene en las tareas que

se les realizan a las maquinas y/o equipos segun las necesidades de la produccion.

En Planta Nispero de Sur Quimica S.A se han registrado accidentes laborales
relacionados con la ejecucion de tareas con energias peligrosas, esto debido a que
no existe un procedimiento de trabajo seguro a seguir. Estos accidentes han
ocasionado lesiones graves a los colaboradores, pérdida en los procesos y gran
namero de dias de incapacidad. (Departamento de Salud Ocupacional Sur Quimica,

2021)

Por tal motivo es necesario responder la siguiente incognita:

¢, Como se pueden prevenir los accidentes laborales relacionados con la ejecucion

de tareas con energias peligrosas en la empresa Sur Quimica S.A?
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3. Situacién actual del conocimiento del tema

3.1 Estado del arte

Se llevé a cabo una revision bibliografica de articulos cientificos, tesis, proyectos
de graduacion, programas de seguridad industrial aplicados en empresas a nivel
nacional e internacional, esto con el fin de investigar las técnicas utilizadas en temas

de seguridad industrial en maquinas.

3.2 Situacion actual en Costa Rica

A nivel nacional no existe ninguna reglamentacion que obligue a las empresas a
realizar un programa de control de energias peligrosas, sin embargo, en el articulo
1 del Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo se establece que
obligatoriamente las condiciones de los centros de trabajo deberan proteger la vida,
la salud, la integridad corporal y la moralidad de los trabajadores, en lo relativo a las

protecciones en las maquinas, operaciones y procesos de trabajo.

Ademas, el articulo 3 de este mismo reglamento indica que “Todo patrono o su
representante, intermediario o contratista, debe adoptar y poner en practica en los
centros de trabajo, por su exclusiva cuenta, medidas de seguridad e higiene
adecuadas para proteger la vida, la salud, la integridad corporal y moral de los

trabajadores en cuanto a operaciones y procesos de trabajo.”

Existe normatividad voluntaria como la INTE T46:2019 Control de las energias
peligrosas. Esta norma establece los requisitos minimos de desempefio para el
control de dicha energia peligrosa. La aplicacion de las normas voluntarias queda a

criterio de las empresas nacionales.
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Por otra parte, existen proyectos de graduacion universitarios aplicados a
distintas empresas nacionales en los cuales se disefian e implementan programas,

planes o procedimientos de trabajos seguros con energias peligrosas.

Este es el caso de una investigacion realizada por Obregon (2017), la cual fue
desarrollada en la empresa Aeris Holding Costa Rica, ubicada en la provincia de
Alajuela, la problematica identificada fue la ausencia de procedimientos para aplicar
controles de energia. El objetivo principal fue la propuesta de un programa de
control de energias peligrosas para prevenir accidentes laborales por el contacto
con los puntos de operacion de las maquinas y sistemas durante los

mantenimientos.

Se llevo a cabo un diagndstico que dio como resultado que se utilizan maquinas
complejas por la combinacion de energias peligrosas que utilizan. Entre los factores
que influyen en la liberacién de energias peligrosas se identificaron los siguientes:

dimensiones de los activos, ubicacion y complejidad de las maquinas.

“‘De tal manera, la alternativa de solucion incluye procedimientos simples y
complejos, dichos procedimientos se concentran en una aplicacibn computacional;
asimismo, establece las capacitaciones focalizadas en la importancia de la
terminologia, los procedimientos, tipos de dispositivos y sus usos, ademas cada
sesion de capacitacion posee evaluaciones. Por ultimo, se planted las herramientas
para el analisis de incidentes y accidentes, la evaluacion, mejora y control del

programa.” (Obregon, 2017, p.V)
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3.3 Situacion actual internacional

A nivel internacional se destaca la conocida norma OSHA 29 CFR 1910.147
“Control de energias peligrosas bloqueo/etiquetado” la cual trata de las practicas y
de los procedimientos necesarios para la desactivacion de maquinaria 0 equipo, con
el fin de evitar la emision de energia peligrosa durante las actividades de revision y

mantenimiento realizadas por los empleados.

OSHA es parte del Departamento de Trabajo de los Estados Unidos, el
administrador de OSHA es el Subsecretario de Trabajo para Seguridad y Salud
Ocupacional. Esta organizacion cre6 una Ley de Seguridad y Salud Ocupacionales

en el aflo 1970 que indica lo siguiente:

“Procurar condiciones laborales seguras y salubres para los trabajadores y las
trabajadoras, autorizando el cumplimiento de las normas formuladas bajo esta Ley,
ayudando y alentando a los Estados en sus iniciativas para procurar condiciones
laborales seguras y salubres, facilitando investigacion, informacion, formacion y

capacitacion en el ambito de la seguridad y salud ocupacionales...” (OSHA, 2017,
p.2)

Segun OSHA (2017) los empleadores tienen la responsabilidad de brindar un
ambiente de trabajo seguro, donde no se presenten peligros graves y deben

respetar todas las normas de seguridad y salud impuestas por esta organizacion.

(p.5)

Otras normas aplicadas son las NTP (Notas Técnicas de Prevencion) del

Gobierno de Espafia. Un ejemplo es la NTP-1.117 Consignacién de maquinas en la
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cual presenta las medidas de seguridad destinadas a prevenir la puesta en marcha
inesperada de una maquina, asi como los riesgos asociados a las energias

peligrosas acumuladas o residuales durante las labores.

Una investigacion realizada por Vidal (2016) en Ecuador, acerca de un disefio
de rutinas de seguridad loto para reducir riesgos laborales y prevenir accidentes
durante la realizacion de trabajos de mantenimiento en la linea de produccion de
chocolateria de la empresa la universal, se orientd en la realizacion de rutinas de
seguridad LOTO para reducir riesgos laborales y prevenir accidentes durante la
realizacion de trabajos de mantenimiento en la linea de produccion. El proyecto
consistid en realizar una identificacion, analisis y evaluacién de los riesgos,

determinar los dispositivos de bloqueo requeridos y realizar las rutinas de trabajo.

Como resultado se redactaron rutinas generales y especificas de bloqueado y
etiquetado LOTO, con el objetivo de mitigar el factor de riesgo y actuando sobre la

fuente generadora.

Por otra parte, un estudio realizado en una empresa minera de Zambia por
Mwanzaa y Mbohwab (2017) revela la ocurrencia del 39% de accidentes
relacionados con el mantenimiento de maquinaria. Realizaron una encuesta a los
colaboradores de la mina y estos mismos indicaron que los accidentes sucedieron
debido a la falta de comunicacion, conexion suelta del soplete de corte de
oxiacetileno, aplicacion incorrecta de dispositivos, habitos de trabajo inseguros,

fallas mecéanicas y de mangueras y ruidos fuertes.
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La metodologia de esta investigacion consistié el desarrollo de un marco para
mejorar la seguridad durante las practicas de mantenimiento, adoptando tareas

relacionadas con la seguridad y el mantenimiento para evitar accidentes.

La problemética de falta de control de energias peligrosas se demuestra en un
articulo publicado por la revista Safety Illamado Disefio de una herramienta de
autoauditoria para la aplicacion de bloqueo en maquinaria en la provincia de
Quebec, Canada para el control de energias peligrosas; los autores Karimi , Burlet-
Vienney, Chinniah, y Aucourt (2019) indicaron que “la falta de la aplicacion de
procedimientos de bloqueo y etiquetado para el control de energias peligrosas es
una de las principales causas de lesiones fatales y graves relacionadas con la

maquinaria en América del Norte.”(p.1)

La metodologia utilizada fue el desarrollo de una herramienta de autoevaluacion
para la aplicacion de procedimientos de bloqueo para maquinaria basada en las
normas Yy regulaciones vigentes, y de investigaciones previas. Los resultados del
uso de esta herramienta arrojaron un alto indice de validez de contenido y
demostraron que su uso, aplicacion y exhaustividad fueron adecuados, ayudando a
las empresas a monitorear la aplicacion del bloqueo en maquinaria generando

seguridad a los colaboradores.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Desarrollar un programa de seguridad industrial en maquinas para la prevencion
de accidentes laborales en la empresa Sur Quimica S.A en las maquinas

productivas del area de planta dos de planta El Nispero en el afio 2021.
4.2 Objetivos especificos

1. Identificar los peligros asociados a energias peligrosas mediante un
diagnéstico de las maquinas utilizadas en el proceso productivo del area de
planta dos de la planta El Nispero en el afio 2021.

2. Analizar los riesgos asociados a las maquinas utilizadas en el proceso
productivo.

3. Proponer las medidas que debe contener el programa para el control de
energias peligrosas en maquinas productivas basado en la norma OSHA 29

CFR 1910.147.
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5. Marco Teo6rico Referencial

Evolucién de la industria

Segun Roman (2016) en la primera Revolucion Industrial, entre los siglos XVIIl 'y
XIX, se mecanizan los procesos de produccion, transformando la economia agraria

y artesanal en otra liderada por la industria. (p.3)

Es decir, con el paso de los afios las industrias han ido incrementando y por ende
las maquinas o equipos, una gran innovacion en los procesos para mejorar

notablemente la productividad.

Sigley y Uicker (2018) define la maquina como una “disposicion de partes para
efectuar trabajo, un dispositivo para aplicar potencia o cambiar su direccion; difiere
de un mecanismo en su propésito. En una maquina, los términos fuerza, momento

de torsién (o par motor), trabajo y potencia describen los conceptos predominantes”

(p.5)

Ademas, Sigley & Uicker (2018) menciona sobre la teoria de los mecanismos y
las maquinas, se basa en las relaciones entre la geometria y los movimientos de las
piezas de una maquina o un mecanismo, y las fuerzas que generan tales
movimientos, se dividen naturalmente en tres partes, la cinematica, que es el
analisis de los movimientos de las piezas de las maquinas, los métodos de disefio
de mecanismos y componentes de maquinas y la cinética que se refiere a las
fuerzas en las maquinas que varian en el tiempo y los fenémenos dinamicos

resultantes que deben considerarse en su disefio. (p.1)
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Seguridad Industrial

“La Seguridad Industrial se desarrolla de manera especifica para poder prevenir
las posibles situaciones y riesgos que se den en ambitos donde se trabaja con
instalaciones frigorificas, electricidad, combustibles gaseosos, refrigeracion o
equipos a presion. Esta herramienta abarca lo que es el equipo de proteccion
personal, prevencion y deteccibn de incendios, servicios de consultoria y
entrenamiento, ropa industrial, equipos de rescate, proteccion civil, rescate en

alturas, proteccion ambiental, higiene laboral y prevencién.” (Gémez, 2016, p.1)

Tipos de maquinas segun su energia

Las maquinas industriales requieren de una determinada energia para funcionar,

segun la funcién que realizan se clasifican en:

Maquinas eléctricas:

Segun Avilés, Ortiz, y Morgado (2019) las maquinas eléctricas son una ciencia
basica, relacionada con aplicaciones que requieren la seleccién de motores de

induccion de corriente alterna con control de estado solido y el control de velocidad.

(p.75)

Las maquinas eléctricas son una de las mas utilizadas a nivel industrial por sus
rangos de potencia y versatilidad. Algunos ejemplos de este tipo de maquinas son

esmeriladoras, prensas, tornos, etc.

Maquinas hidraulicas:
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Este tipo de maquinas funcionan por medio del aprovechamiento de fluidos ya
sea agua o aceite. Los sistemas hidraulicos utilizan el agua o aceite para acumular

energia y posteriormente transformarla en energia mecanica.

Segun Huete, Martinez & Sanchez (2017) son aquellas capaces de realizar un
intercambio de energia con un fluido que circula en su interior, sin modificar la
temperatura del mismo de forma apreciable. El sistema de movimiento mecanico
particular de cada maquina extrae o bien aporta al fluido energia cinética y

variaciones de presion para su aprovechamiento con fines dispares. (p.3)

Algunos ejemplos de este tipo de maquinas son las excavadoras, martillos

hidraulicos y prensas hidraulicas.

Maquinas térmicas:

Las maquinas térmicas se caracterizan por trabajar de forma ciclica o de forma
continua para producir trabajo mientras se le da y cede calor, aprovecha las
expansiones de un gas que sufre transformaciones de presién, volumen y

temperatura en el interior de dicha maquina.

Maquinas neumaticas:

“El término neumética deriva del griego Pneumos o Pneuma (respiracion, soplo)
y es definido como la parte de la Fisica que se ocupa de la dinAmica y de los
fendmenos fisicos relacionados con los gases o vacios. Es también el estudio de la
transformacion de energia neumatica en energia mecanica, a través de los

respectivos elementos de trabajo” (Rosero, 2018, p. 9)



22

Algunos ejemplos de este tipo de maquinas son matrtillos, compresores y taladros

neumaticos.

Estas son los principales tipos de maquinas utilizadas en las industrias, sin
embargo, estas se pueden transformar en energia potencial, eléctrica, cinética,

mecanica, neumatica, caldrica, luminosa etc.

El principal riesgo de la energia es que el ser humano no puede visualizarla al
transformarse. En caso de que algun tipo de energia de una maquina o sistema se
vea liberada y no se controla adecuadamente puede producirse un accidente laboral
y SUS consecuencias varian segun la capacidad de esta en ese preciso instante.

Rockford Systems es una firma estadounidense que se dedica a asuntos de
proteccion de méaquinas y prevencion de lesiones y muertes de trabajadores en
ocupaciones de alto riesgo, hizo un recuento de los aspectos a tener en cuenta para

la proteccién de las maquinas. (ROCKFORD SYSTEMS, LLC, 2021)

Robots y cobots en movimiento

El robot se define como “una maquina que se parece a un humano y realiza
varios actos complejos (como caminar o hablar) de un ser humano”, un “artefacto
gue realiza automéaticamente tareas complicadas y usualmente repetitivas” y “un
mecanismo guiado por controles automaticos” (Mercader, 2018, como se citd por

Merriam-Webster, s.f)

El director ejecutivo de OMRON Robotics and Safety Technologies menciona
que “con la continua pandemia de coronavirus, la necesidad de robots moéviles

eficientes y de buen rendimiento tiene una demanda aun mayor ahora. La pandemia
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ha puesto un gran énfasis en el manejo de la logistica in situ para muchas empresas
en todo el mundo” (Matias, 2020, p.5)

Ademas, menciona que una instalacién de robots moviles automatizados es mas
competente para el distanciamiento social y otras medidas de seguridad, que los
robots pueden llenar el vacio de la insolvencia de mano de obra calificada y la
frecuencia y el fastidio de manejar tareas sencillas de transporte, despachos y
entregas y de esta manera sus colaboradores puedan realizar trabajos de mayor

valor. (Matias, 2020, p.5)

Riesgo mecéanico

Las maquinas y equipos utilizados en la industria quimica tienen riesgos
mecanicos a los cuales pueden estar expuestos los colaboradores. El riesgo
mecanico de manera general hace referencia a la maquinaria que utilizan los
colaboradores para facilitar su trabajo pudiendo ocasionar lesiones corporales
como: golpes, cortes, quemaduras, punciones, contusiones, golpes, proyeccion de

materiales o liquidos, aplastamientos y atrapamientos.

Se entiende por riesgo mecanico el conjunto de factores que tienen una accién
mecanica (contactos y movimientos) de elementos, equipos, maquinas y
herramientas de trabajo; con la capacidad de ocasionar lesiones inmediatas.

(Berrezueta, 2015, p,16)

Segun Canasto, Parra y Suarez (2017) la Guia Técnica Colombia - GTC 45

indica que:
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“El riesgo mecanico contempla todos los factores presentes en elementos de
maquinas, herramientas, piezas a trabajar, materiales proyectados solidos o fluidos,
gue pueden ocasionar accidentes laborales, por falta de mantenimiento preventivo
ylo correctivo, carencia de guardas de seguridad en el sistema de transmision de
fuerza, punto de operacion y partes moviles, por lo que el presente estudio tiene
como fin encontrar posibles falencias o desviaciones entre lo que pide la normay la

situacion actual de la empresa.” (p.10)

De acuerdo con la Universidad Carlos Il de Madrid (2017) citado por Gémez y
Mendez Mufioz (2017) los riesgos mecanicos se pueden manifestar de la siguiente

forma:

e “Peligro de cizallamiento: Este riesgo se encuentra localizado en los puntos
donde se mueven los filos de dos objetos lo suficientemente juntos el uno de
otro, como para cortar material relativamente blando. Muchos de estos
puntos no pueden ser protegidos, por lo que hay que estar especialmente
atentos cuando esté en funcionamiento porque en muchas ocasiones el
movimiento de estos objetos no es visible debido a la gran velocidad del

mismo. La lesién resultante, suele ser la amputacién de algin miembro.

e Peligro de atrapamiento o de arrastres: Es debido por zonas formadas por
dos objetos que se mueven juntos, de los cuales al menos uno, rota como es
el caso de los cilindros de alimentacion, engranajes, correas de transmision,
etc. Las partes del cuerpo que mas riesgo corren de ser atrapadas son las

manos Yy el cabello, también es una causa de los atrapamientos y de los
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arrastres la ropa de trabajo utilizada, por eso para evitarlo se deben usar ropa
ajustada para evitar que sea enganchada y proteger las areas proximas a 32
elementos rotativos y se debe llevar el pelo recogido.

Peligro de aplastamiento: Las zonas peligro de aplastamiento se presentan
principalmente cuando dos objetos se mueven uno sobre otro, 0 cuando uno
se mueve Yy el otro esta estatico. Este riesgo afecta principalmente a las
personas que ayudan en las operaciones de enganche, quedando atrapadas
entre la maquina y apero o pared. También suelen resultar lesionados los
dedos y manos.

De solidos: Muchas maquinas en funcionamiento normal expulsan particulas,
pero entre estos materiales se pueden introducir objetos extraiios como
piedras, ramas y otros, que son lanzados a gran velocidad y que podrian
golpear a los operarios. Este riesgo puede reducirse o evitarse con el uso de
protectores o deflectores.

De liquidos: Las maquinas también pueden proyectar liquidos como los
contenidos en los diferentes sistemas hidraulicos, que son capaces de
producir quemaduras y alcanzar los ojos. Para evitar esto, los sistemas
hidraulicos deben tener un adecuado mantenimiento preventivo que
contemple, entre otras cosas, la revision del estado de conducciones para
detectar la posible existencia de poros en las mismas. Son muy comunes las

proyecciones de fluido a presién.” (p.31-32)
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Controles para la reduccion de riesgos por energias peligrosas

Control de Ingenieria

Con el fin de controlar los riesgos eléctricos y/o mecénicos de los equipos, es

importante que se implementen controles ingenieriles como lo son los resguardos.

Segun la norma INTE/ISO 14120: 2016, seguridad de las maquinas, menciona
que los resguardos “proporcionan una reduccién del riesgo tanto para la proteccién
contra un acceso involuntario como contra partes y sustancias proyectadas”.

(INTECO, 2016, p.4)

Ademas, los resguardos protegen contra riesgos secundarios como el ruido,

radiaciones y emergencias potenciales como el fuego.

Tipos de resguardos de méaquinas

Los resguardos de seguridad de las maquinas y equipos tienen el objetivo de

garantizar la proteccion mediante una barrera fisica.

Un requisito que deben de cumplir las maquinas segun OSHA (2017) es el

siguiente:

“El punto de operacién de maquinas cuya operacion exponga a un empleado a
lesiones, debera estar resguardado. El dispositivo de proteccidn se ajustara a las
normas correspondientes o, en ausencia de normas especificas aplicables, se
disefiara y construira de modo que el operador no tenga ninguna parte de su cuerpo

en la zona de peligro durante el ciclo de funcionamiento.”
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Segun Dzwiarek (2019) los resguardos de la maquinaria cuentan con elementos
fijos (resguardos fijos, carcasas) y partes méviles (puertas, portones, cubiertas, los
denominados resguardos moviles), la funcién de las partes moviles es proporcionar
acceso temporal a las zonas peligrosas, lo que solo deberia ser posible si se

cumplen ciertos requisitos de seguridad. (p.452)

De acuerdo con Diaz, Gil y Villasmil (2018) los resguardos fijos son aquellos que
no se deben de remover bajo ninguna circunstancia para la utilizacién del equipo,
es decir solo pueden removerse en caso de un mantenimiento. (p.26)

Para Sanz (2018) los resguardos moviles pueden dividirse en envolventes y
distanciadores. Los envolventes impiden el acceso a la zona de peligro por
cualquiera de sus partes y el resguardo distanciador no cierra completamente la
zona de peligro, sin embargo, impide o reduce el acceso en virtud de sus

dimensiones y la distancia de su punto de peligro. (p.4)

Figura 3. Ejemplo de resguardo envolvente, Sanz,

2018, p.5.
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Figura 4. Ejemplo de resguardo distanciador, Sanz,

2018, p.5.

Ademas, existen los resguardos regulables, son aquellos que se pueden

modificar o regular de forma manual.

“Los resguardos moviles se dividen en autorregulables y regulables. Los
autorregulables son resguardos en los cuales la maquina solo puede operar si estos
se encuentran en la posicion adecuada, es decir, no permiten que el usuario utilice
la proteccion de manera errénea. Resguardos regulables tienen el objetivo de dar
mas flexibilidad de uso al operador del equipo, sin embargo, estos introducen mas
riesgos, ya que queda a criterio del operario la colocacion de estos. Esto implica
gue el operario puede decidir por completo no usar el resguardo y quedar expuesto
a las partes peligrosas de la maquina.” (Diaz, Gil y Villasmil, 2018, p.26)

Segun la INTE/ISO 12100 los resguardos moviles son aquellos que pueden
abrirse sin necesitar herramientas electricas o manuales. Exiten resguardos méviles
accionados por energia motriz que son los accionados por la ayuda de la gravedad.
Por otra parte existen los de cierre automatico que son accionados por un elemento

de la maquina o el equipo. (INTECO, 2016, p.48)
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Figura 5. Ejemplo de resguardos moviles,

Sanz, 2018, p.6.

Otro tipo de resguardos que menciona la INTE/ISO 12100 son los regulados por

un dispositivo de enclavamiento, estos se pueden clasificar en:

e Resguardo asociado al mando.

e Resguardo con dispositivo de enclavamiento y bloqueo.

Los resguardos asociados al mando son aquellos que, una vez que ha alcanzado
su posicion de cerrado, da una sefial para iniciar la funcion peligrosa de una
maquina, sin utilizar un 6rgano de puesta en marcha distinto. Y el resguardo con
dispositivo de enclavamiento y bloqueo el aquel resguardo asociado a un dispositivo

de enclavamiento y a un dispositivo de bloqueo (INTECO, 2016, p.54)

INTERUPTOR DE
VALIDACION

PILOTO INDICADOR

DETECTOR D
POSICION

LENGUETA

BOBINA

=
W} CONTROL DE
POSICION DEL
PASADOR
— PASADOR

~+ LENGUETA

CONTACTOS

LEva

Figura 6. Ejemplo de resguardo con dispositivo

de enclavamiento y bloqueo, Sanz, 2018, p.10.
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Control Administrativos

Segun El Departamento de Trabajo de Estados Unidos (OSHA) define como
programa de control de energia como “ procedimientos de control de energia,
capacitacion de los empleados e inspecciones periodicas para garantizar que antes
de que cualquier empleado realice cualquier servicio 0 mantenimiento en una
maquina o equipo donde pueda producirse la activacion inesperada, el arranque o
la liberacién de energia almacenada y causar lesiones, la maquina o el equipo se

aislaran de la fuente de energia y se dejaran inoperantes” (OSHA, 2011)

Es importante que en los centros de trabajo implementen el programa para el
control de energias peligrosas, con el fin de evitar accidentes severos como cortes,

amputaciones o fatalidades.

Este programa contempla el bloqueo y etiquetado, con el fin de evitar que
ocurran accidentes debido al arranque inesperado o un comportamiento inseguro

de los colaboradores.

El etiquetado se basa en la comunicacion a los colaboradores que se esta dando
servicio al equipo con etiquetas o tarjetas y bloque es asegurar de forma fisica que
la maquina o el equipo no funciones mientras se realiza reparaciones o ajustes,

mediante el uso de un candado y un dispositivo de bloqueo. (OSHA, 2011)

Los procedimientos para el bloqueo y etiquetado deben de seguir la siguiente

secuencia segun la norma:

1. Preparacion para el cierre

2. Apagado de maquinas o0 equipos
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3. Aislamiento de maquinas o equipos

4. Aplicacion de dispositivo de blogueo o etiquetado.
5. La energia almacenada.

6. Verificacion de aislamiento

7. Eliminacion de dispositivos de bloqueo o etiquetado

Programa de salud y seguridad en el trabajo

Segun la norma INTE: T29, Guia para la elaboracion del programa de salud y
seguridad en el trabajo, un programa de salud y seguridad en el trabajo “es una
herramienta utilizada para implementar un plan de forma permanente y continua, en
el cual se articulen las diferentes estrategias, procedimientos, tacticas y proyectos

en la organizacion, basado en un diagnéstico objetivo” (INTECO, 2016)

Ademas, segun esta misma norma los programas de salud y seguridad en el

trabajo deberan de contener los siguientes elementos:

e Prevencion y control de riesgos.
e Capacitacion y formacion.
e Programa de evaluacion y mejora.

e Control de cambios.

Bloqueo, rotulado y prueba

Segun el Departamento de Trabajo de los Estados Unidos en la norma de OSHA
sobre el Control de energia peligrosa, Titulo 29 del Codigo de Reglamentos
Federales Parte 1910.147, trata de las practicas y de los procedimientos necesarios

para la desactivacién de maquinaria o equipo, con el objetivo de evitar la emision
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de una energia peligrosa (eléctrica, mecanica, hidraulica, neumatica, quimica y
térmica, entre otras fuentes de energia) durante las actividades de revision y

mantenimiento realizadas por los empleados.

Ademas, esta norma determina los lineamientos que se deben de seguir para

realizar un bloqueo, rotulado y prueba de una manera segura.

El propdsito del bloqueo, rotulado y prueba es prevenir que un dispositivo aislador
de energia sea operado accidental o involuntariamente mientras los colaboradores
realizan tareas de mantenimiento cerca de puntos peligrosos de las maquinas o

sistemas.

Los trabajadores autorizados para realizar este tipo de labores deben de ser
entrenados en los riesgos a los que estan expuestos para tener entendimiento de la

importancia de bloquear las maquinas y sistemas y asi evitar accidentes.

Dispositivos para Blogueo de energias

Para bloquear se tienen diversos dispositivos segun las necesidades y el equipo,

ademas, si el equipo lo interviene uno o varios colaboradores.

Segun la INTE T46:2019 los dispositivos de bloqueo utilizan un medio como el
candado, ya sea tipo llave o combinacién, para mantener un dispositivo de
aislamiento de energia en la posicion segura y evitar la energizacion de una
maquina o equipo. Ademas, se incluyen bridas ciegas y bridas deslizantes

atornillados. (p.6)

Candados de bloqueo
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La norma 1910.147 de OSHA establece que los dispositivos de bloqueo deben

estar estandarizados en tamafio, forma o color. (OSHA, 2011)

Segun FNLS (2019), Soluciones en sefalizacion Industrial menciona que es
importante que estos candados sean con cuerpo y arco de nylon para evitar la
conductividad, los candados deben de ser de los siguientes colores de acuerdo a la

actividad que se vaya a realizar:

« Rojo: Electricistas (Blogueo por trabajos relacionados con la energia

eléctrica)

e Verde: Mecanicos (Blogueo por trabajos relacionados con acciones en el

mecanismo del equipo)
e Azul: Operadores (Bloqueo realizado por el operador del equipo)

e Amarillo: Reparaciéon o Fuera de Uso (Equipo en proceso de Mantenimiento

o Reforma, bloqueo de duracion extensa)

e Negro: Seguridad (Equipo blogueado por razones de seguridad)

NUEVOS Candados de bloqueo de nylon SafeKey

Figura 7. Candados de bloqueo,
Brady, 2019.
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Cajas para bloqueo grupal

Segun Brady las cajas para bloqueo grupal son una solucion ideal para aislar
puntos de energia donde trabaja un grupo numeroso, consiste en bloquear el punto
critico e introducir la llave en esta caja grupal, ademas se puede monitorear quién

sigue trabajando sin necesidad de ir a cada punto de energia (BRADY, 2019, p.20)

& LOCK ouT
JOR SAFETY

Figura 8. Cajas de bloqueo grupal, Brady, 2019.

Dispositivos para aislamiento de energias

Segun la INTE T46:2019 los dispositivos de aislamiento de energia se describen

como.

“Dispositivo mecanico que previene fisicamente la transmisién o liberacion de
energia, incluyendo, pero no limitado a lo siguiente: un interruptor de circuito
eléctrico accionado manualmente; un interruptor de desconexion; un interruptor de
accionamiento manual por el cual el conductor de un circuito puede ser
desconectado de todos los conductores de alimentaciéon sin conexién a tierra, v,
ademas, ningun polo puede ser operado de forma independiente; una valvula de

tuberia; un bloque; y cualquier dispositivo similar utilizado para bloquear o aislar
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energia. Pulsadores, selectores y otros dispositivos del tipo de circuito de control no

son dispositivos aisladores de energia.” (p.5)

En el catalogo de Brady (2019), se describen los siguientes dispositivos de

aislamiento de energia:

1. Dispositivos de blogueo con cable.

2. Dispositivos para bloqueo de valvulas.

3. Dispositivos de bloqueo para interruptores.

4. Bloqueos para fusibles y bloques de terminales.
5. Dispositivos de bloqueo de gas y aire.

6. Cubiertas de seguridad.

7. Dispositivo para bloqueo de enchufes

Dispositivos de etiquetado

De acuerdo con la INTE T46:2019 los dispositivos de etiquetado son aquellos
gue realizan una advertencia prominente, tal como una etiqueta y un medio de
fijacion. La etiqueta se puede colocar de forma segura a un dispositivo de
aislamiento de energia de acuerdo con un procedimiento establecido, para indicar
gue el equipo esta siendo bloqueado y no puede ser operado hasta que se retire el

dispositivo de bloqueo. (p.6)



36

O
No ff| | s

OPERAR oo araiate.

’ ‘ Comentario:
Esta tarjeta/traba solo

puede ser retirada por:

Nombre:

T
Tiempo Estimado de Reparacite:
ERBRADY. #98219 BRADYID.COM Y363636

Figura 9. Tarjetas de bloqueo, Brady,
2019.

Peligros por contacto con energias peligrosas

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) describe algunas lesiones a los
cuales estan expuestos los colaboradores cuando se producen desplazamientos de

magquinarias, tales como:

e Golpes y lesiones por partes en movimiento de maquinaria 0 material
expulsado. Existe riesgo de que alguna parte del cuerpo quede arrastrada o
atrapada entre rodillos, correas o poleas de transmision.

e Cortes y lesiones graves por el contacto con bordes afilados, las piezas
afiladas pueden ocasionar heridas punzantes o pinchazos, y las partes con
superficies rugosas pueden causar friccion o abrasion.

e Aplastamiento de personal entre partes que se mueven al mismo tiempo o
hacia una parte fija de la maquina, la pared o un objeto, y sufrir desgarros o

roturas por dos partes que se mueven una por delante de otra.
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e Partes de la maquina, materiales y emisiones (como vapor o agua) que
pueden estar a temperatura muy alta o baja para causar quemaduras, y la
electricidad puede provocar descargas eléctricas o quemaduras.

e Lesiones a causa de maquinaria defectuosa o cuando se realizan tareas

incorrectamente por falta de experiencia o formacion.
Estadisticas

En un estudio de investigacion realizado por el Instituto Nacional para la
Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH) durante el periodo de 1982-1997, se
determind la ocurrencia de 1,281 siniestros mortales, de los cuales 152 tuvieron
relacion con tareas de instalacién, mantenimiento, servicio o reparacion en o cerca
de maquinas, equipos, procesos o sistemas. Los motivos por los cuales ocurrieron

estos accidentes fueron:

Tabla 1.

Causas de accidentes afos del 1982- 1997.

Motivo Porcentaje

No cortar completamente la electricidad, aislar, 82%

bloquear ni disipar la fuente de energia

No bloquear ni identificar con etiquetas los dispositivos 11%
de control de energia y los puntos de aislamiento después de

desactivar la energia

No verificar que la fuente de energia haya sido cortada 7%

antes de comenzar el trabajo

Fuente: NIOSH, 2015.


http://www.cdc.gov/spanish/niosh/index.html
http://www.cdc.gov/spanish/niosh/index.html
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Segun el informe de siniestralidad del Consejo de Salud Ocupacional,
para el afio 2019 los principales accidentes por forma de ocurrencia son los
golpes/cortes por objetos o herramientas, cuyas lesiones pueden ser provocadas

por realizar sus tareas en la utilizacion de equipos o herramientas.

® Golpes/cortes por
objetos o herramientas

m Caidas de persona a
distinto nivel

™ Caida obj. por desplome
o derrumbe
Caida de objetos
desprendidos

m Caida de personas al
mismo nivel

m Caida objetos en
manipulacién

m Sobresfuerzos

W Otros

Figura 10. Porcentaje de los principales
accidentes por forma de ocurrencia, Consejo de
Salud Ocupacional, 2019.
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Ademas, en el siguiente cuadro se muestra los accidentes segun industria, en

Industrias y fabricas se tiene un total de 4 682 de 14 349 accidentes.

distinto nivel

Seguro ol costo (sector publico) 27 704 10 810 S 266 4124 3527
Agricultura, gonoderio selviculty pesco 20578 B 420 2569 2 B85 17863
Comercio ol por mayor y det. Rep de vehi 15539 4 956 1979 1585 1649
Construccion 15 679 S048 22689 1852 1288
INdUStras y fobncos 14 349 4682 1200 11as 1253
Algjormiento y servicio de comida 75485 2 d44d 1121 Bl9 sI7
Activ. Senacios adminstratives y apoyo S 8585 1420 a22 486 288
Trongportes y amocenameento 4217 1199 BE0 a7 358
Activ. Profesiondes, centify tecnicos 2 763 748 A3 204 155
informocion y comunicacion 1816 489 328 121 =11
Act. Atencion salud humona y atensocal 1745 525 192 107 145
Otros octdividodes de servico 1676 478 229 133 154
Ensefionzo 1159 344 242 13 106
Actividodes finoncieras y de seguros als 232 130 S0 34
Activ. ArSItCOs entretenty récreat &9l 287 130 ==} 54
Activen hogores como empleadores 742 229 129 7S B85
Sumude ogua.evad oguas resd desec y des 718 208 =] 72 39
Surminist electne gas wapor y aife cond 573 189 &7 az 34
Adm pubico y defen,piones seg socobhg 4l3 102 71 4l 26
Actividodes inmobiliorios 385 136 56 23 32
Minos y canteras 301 BE 43 38 20

Activ.de orgonizociones y Gng exterionio S5 15 9 4
1 1 1] ] 0
126 683 41048 18055 14 090 L=

Figura 11. Actividades econ6micas con mayor niumero de denuncias, segun

formas de accidente, INS, 2019.




40

Capacitaciones

Segun la norma 1910.147 de OSHA, el patrono debera de capacitar a los
colaboradores con el fin de garantizar que comprenden el propdsito y la funcion del
programa de control de energia y, ademas, para adquirir el conocimiento y las
habilidades requeridas para la aplicacion, el uso y la eliminacion seguros de los

controles de energia.

Los colaboradores deben de ser capaces de reconocer las fuentes de energia
peligrosa aplicables, el tipo y la magnitud de la energia de cada equipo que vayan

a intervenir (OSHA, 2011)



Capitulo Il
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6. Marco Metodoldgico

6.1 Tipo de investigacion

Este proyecto corresponde a un tipo de investigacion aplicada, ya que tiene como
propoésito mejorar las condiciones de accidentabilidad que se dan en la empresa.

“También se la conoce como investigacion practica o empirica. Se caracteriza
porque toma en cuenta los fines practicos del conocimiento y se encuentra muy
relacionada con la investigacion basica, debido a que en base a los resultados
tedricos es posible el avance de las aplicaciones practicas.” (Cortez y Neill, 2018,
p.32)

Las técnicas cualitativas para la investigacion aplicada al proyecto seran la
observacion del proceso, aplicacion de entrevistas semiestructuradas y la aplicacion
de la lista de verificacion de condiciones de seguridad de las maquinas y equipos
basado en la OSHA 1910.

Ademas, el tipo de estudio es descriptivo ya que debido a que busca describir la
problematica que existe en la empresa que esta produciendo accidentes laborales
por la realizacion de trabajos con energias peligrosas.

“Se centra en describir situaciones, eventos o hechos, recolectando datos sobre una
serie de cuestiones y se efectian mediciones en este tipo de investigacion, ademas
busca explicar minuciosamente lo que esta sucediendo en un momento dado y lo

interpreta.” (Cabezas, Andrade y Torres, 2018, p.68)
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6.2 Enfoque de investigacion

El enfoque de la investigacion sera mixto, ya que se recolectaran y analizaran
datos tanto cualitativos como cuantitativos. Se utilizaran técnicas de recoleccion de
datos como la observacion y caracterizacion de las maquinas, ademas, la
evaluacion de riesgos de las maquinas que tendran como resultado datos
numMeEricos.

En este enfoque el investigador utiliza las técnicas de cada uno en forma
individual, se utilizan instrumentos como entrevistas, encuestas para saber
opiniones de cada cual, sobre el tema en discusion, se reconstruyen hechos y otros,
ademas esas encuestas pueden ser valoradas a través de escalas medibles y se
hacen valoraciones numéricas de las mismas, se observan tendencias, frecuencias
y se plantean hipétesis que se corroboran a posterior. (Cabezas, Andrade y Torres,

2018, p.67)

6.3 Instrumentos y técnicas de recoleccion de datos
Para el desarrollo de la metodologia se utilizaran las siguientes técnicas de
recoleccion de datos:
e Observacion: Se realizaran visitas en las areas de trabajo donde se
encuentran las maquinas y equipos productivos con el fin de conocer los tipos
de energias que estas utilizan y los riesgos asociados durante las

intervenciones que realiza el personal de produccion y mantenimiento.
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Entrevistas semiestructuradas a los colaboradores expuestos a

energias peligrosas: Se aplicara un formulario semiestructurado de 5

preguntas abiertas para comprender el grado de conocimiento de los

colaboradores con respecto a los siguientes puntos:

1.

2.

Método para realizar mantenimiento en maquinas.
Tipos de energia de las maquinas.

Puntos de bloqueo de las maquinas.

Riesgos por energias peligrosas.

Conocimiento de los dispositivos de bloqueo y etiquetado.

Ademas, se utilizaran los siguientes instrumentos para la recoleccion de

informacion:

Aplicacion de la Lista de verificacion de condiciones de seguridad de

las maquinas y equipos basado en la OSHA 1910.Subparte O:

Maquinaria y proteccion de maquina: Se aplicara una lista de verificacion

por medio de un formulario tipo check list, en el cual se identificara las

condiciones de seguridad que posee la maquina o equipo en cuanto a los

requisitos de seguridad de la OSHA acerca de:

1.

Protecciones de riesgos mecanicos tales como guardas, dispositivos
de seguridad, puntos de operacion.

Paros de emergencia.

Peligros eléctricos.

Peligros fisicos.

Peligros quimicos.
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6. Peligros térmicos.

7. Ergonomia.

8. Ambiente.

9. Senalizacion y advertencia.

10.Formacion de los colaboradores.

Cabe recalcar que algunos items de la norma no seran evaluados ya que

no aplican a la maquinaria que se encuentra en la empresa y no se

encuentran regulados con la legislacion vigente a nivel nacional. Para efectos

del presente proyecto las preguntas se basaron en los siguientes apartados

de la norma OSHA 1910 Subparte O - Maquinaria y proteccion de maquinas:

1.

2.

Apartado 1910.211 - Definiciones.

Apartado 1910.212 - Requisitos generales para todas las
maquinas.

Apartado 1910.215 - Maquinaria de rueda abrasiva.

Apartado 1910.217 - Prensas mecanicas.

Apartado 1910.219 - Aparatos mecanicos de transmisién de

potencia.

e Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos: Se

aplicara el formulario interno de la empresa Sur Quimica S.A

Fo 11 01 04 Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

para la evaluacion de los riesgos asociados a las actividades que se

realizan en las maquinas y/o equipos productivos.
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Para el analisis, una vez identificados los peligros, se realiza la evaluacion

de los riesgos, tomando en consideracion 3 criterios:

e Consecuencia o Severidad: Resultado méas probable de un
accidente potencial.

e EXxposicion: Frecuencia con que ocurre la situacion de riesgo.

e Probabilidad: Probabilidad de que la secuencia del accidente se

complete.

Cada criterio presenta un Gradode Riesgo (G.R) al quese
exponen los trabajadores, con su debida puntuacion, considerando la
formula: G.R=C x E x P, en donde: C = Consecuencia, E = Exposicion y P

= Probabilidad.

De acuerdo al grado de riesgo obtenido se definira el nivel de tolerancia,
para el cual se aplicaran las medidas de control adecuadas para el personal
expuesto a energias peligrosas. En la siguiente figura se muestra el grado de

riesgo segun la puntuacion de los criterios obtenida:



Hivel de Grado de
i Criterios a Considerar )
tolerancia riesgo

Aceptable rma urgente para co
Alto riesgos. Puede gue == requisran recurses considerables para controlzr 21| 100 - 200

riesgo.

Los riesgos podrizn ser tratados & corto o medio plaze. En caso

Aceptable de que el riesgo esté asodado con consecuencias catastrificas, se

requerira una accion posterior para establecer, con més precision, la| 18- 90
Moderado probabilidad d= dafio comio base para determinzr lz necesidad de mejora

de |as medidas de control.

Figura 12. Niveles de tolerancia, Departamento Salud Ocupacional Sur
Quimica S.A, 2021.

Se analizarén los controles considerando el siguiente orden:

1. Controles a la fuente: eliminar o sustituir el riesgo
2. Controles al medio: controles de ingenieria y controles
administrativos y

3. Controles a la persona: equipo de proteccion
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Elirminad &n Sustitudon
Controles Controlesde
Administrativos Ingenieria
EFP

Figura 13. Tratamiento del Riesgo, Departamento
Salud Ocupacional Sur Quimica S.A, 2021.
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Para medir la eficiencia de los controles aplicados actualmente, se tomara en

cuenta el riesgo residual como se muestra en la siguiente imagen:

Nivel de tolerancia

Controles

ELIMINACION

1 CONTROL EXCEPTO CONTROL PERSOMNA

2 o MAS CONTROLES

ELIMINACION

1 CONTROL EXCEPTO CONTROL PERSONA

2 O MAS CONTROLES

| Aceptable Moderado

ELIMINACION

Aceptable Moderado
table Moderado

1 CONTROL EXCEPTO CONTROL PERSOMNA

2 O MAS CONTROLES

ELIMINACION

1 CONTROL EXCEPTO CONTROL PERSOMNA

2 O MAS CONTROLES

Figura 14. Riesgo residual, Departamento Salud Ocupacional Sur

Quimica S.A, 2021.

Riesgo Residual

Aceptable Moderado
Aceptable Moderado
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Fichas de seguridad de maquinas y/o equipos productivos: Se

elaboraran las fichas de seguridad segun los resultados de la evaluacion de

riesgos aplicada a las maquinas y/o equipos productivos.

Las fichas de seguridad contendrén la siguiente informacion:

1.

5.

Identificacion de las maquinas y/o equipos productivos y lugar
donde estan ubicados.

Descripcién de su uso.

Riesgos asociados.

Controles.

Equipo de proteccion personal.

Programa para el control de energias peligrosas: Se desarrollara un

programa que contemple la elaboracion de un procedimiento escrito de

blogueo y etiquetado de las maquinas y/o equipos productivos, la elaboracion

de las fichas de bloqueo y etiquetado con el fin de controlar los riesgos. Las

fichas de bloqueo y etiquetado contendran la siguiente informacion:

1.

2.

3.

4.

Identificacion y ubicacién del equipo.

Procedimiento para el bloqueo y etiquetado.

Identificacion de las energias peligrosas de la maquina o el
equipo.

Identificacion de los dispositivos de bloqueo.

Ademas, se realizara una propuesta de un formulario para permisos de

blogueo y etiquetado al realizar intervenciones en las maquinas y/o equipos.



6.4 Operacionalizacion de variables

Tabla 2.

Variables y Definiciones.
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Objetivo General de la Investigacion: Desarrollar un programa de seguridad industrial en maquinas para la prevencion de

accidentes laborales en la empresa Sur Quimica S.A en las maquinas productivas de planta El Nispero en el afio 2021.

Objetivos especificos | Variables | Definicion Definicion operacional Definicion
conceptual Dimension Indicadores instrumental
Identificar los peliaros Maquinas | Maquinas Lista de verificacion | Se recolectara la
Pellg Equipos o]
asociados a eneraias del eléctricas, de condiciones de | informacion realizando un
9 Maquinas del
eliarosas mediante un | Proceso neumaticas e seguridad de las | andlisis de las
pellg proceso
diaanostico de  las productivo | hidraulicas que al magquinas y equipos | condiciones de las
9 productivo
méquinas utilizadas en ser utilizadas basado en la OSHA | maquinas.
el proceso productivo implican un riesgo 1910.Subparte O: | Entrevistas
de la planta EI Nispero para los Magquinaria y | semiestructuradas a los
colaboradores proteccion de | colaboradores en estudio.

en el ano 2021.

magquina.
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Objetivo General de la Investigacion: Desarrollar un programa de seguridad industrial en maquinas para la prevencion de

accidentes laborales en la empresa Sur Quimica S.A en las maquinas productivas de planta El Nispero en el afio 2021.

Objetivos especificos | Variables | Definicion Definicién operacional Definicion
conceptual Dimension Indicadores instrumental

Analizar los riesgos Riesgos Posibilidad de | Riesgos Matriz de riesgos | Formulario de

asociados a las identificad | que un trabajador | identificados | laborales Identificacion de Peligros

actividades que se |©S sufra un y evaluacion de riesgos

realizan en las determinado Observacion de las

méaquinas y/o equipos dafio derivado del tareas.

productivos. trabajo Fichas de seguridad de
maquinas y/o equipos
productivos.

Proponer las medidas Programa | Métodos que se | Programa Procedimiento de | Fichas para el control de

que debe contener el de aplican de | para el | bloqueo y etiquetado. | bloqueo para controlar los

programa para el seguridad | manera control de | Fichas de bloqueo vy | riesgos.

control de energias | " sistematica para | energias etiquetado. Formulario de permiso de
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Objetivo General de la Investigacion: Desarrollar un programa de seguridad industrial en maquinas para la prevencion de

accidentes laborales en la empresa Sur Quimica S.A en las maquinas productivas de planta El Nispero en el afio 2021.

Objetivos especificos | Variables | Definicion Definicién operacional Definicion

conceptual Dimension Indicadores instrumental
peligrosas en | maquinas | prevenir peligrosas Permiso de bloqueo y | trabajo de bloqueo vy
magquinas productivas arranques etiquetado. etiquetado.

basado en la norma

OSHA 29 CFR

1910.147

inesperados  y/o
que un
colaborador lo
active

involuntariamente

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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6.5 Formulacion de hipotesis o preguntas generadoras

El desarrollo de un programa de seguridad industrial en las maquinas productivas
de planta El Nispero permitira la prevenciéon de los accidentes laborales
relacionados con la ejecucion de tareas con energias peligrosas en la empresa Sur

Quimica S.A

6.6 Poblacion

La investigacion se desarrollara en planta El Nispero, de la empresa Sur Quimica
S.A, ubicada en Porozal de Cafias en la provincia de Guanacaste, la cual
actualmente cuenta con una poblacion total de 138 colaboradores. Para la
recoleccion de informacidén se tomara en cuenta solamente los colaboradores de
mantenimiento y produccion, alrededor de 73 colaboradores, ya que es el personal
que se encuentra expuesto constantemente a las distintas energias peligrosas de

las maquinas y equipos productivos.

Ademas, se toma como poblacion las maquinas y equipos productivos del area

de planta dos que existen en la planta El Nispero en el afio 2021.



Capitulo IV
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7. Presentacion y andlisis de resultados
En este capitulo se van a describir de forma detallada los resultados
obtenidos de la lista de verificacion de seguridad de maquinas y equipos segun la
norma OSHA 1910.Subparte O y la aplicacion de la Matriz de identificacién de

peligros y evaluacion de riesgos.

De este estudio se obtuvieron distintos resultados, los cuales se detallan a

continuacion:

7.1Estado actual de las maquinas y equipos de Planta 2 de Planta el

Nispero Sur Quimica

Durante el tiempo destinado al analisis de la situacion actual de Planta 2 de
Planta el Nispero de la empresa Sur Quimica se realizaron recorridos en los cuales
se verifico las condiciones de las maquinas y equipos de los diferentes procesos. A
continuacion, se detallan los equipos existentes por proceso de Planta 2 de Planta
el Nispero, una fotografia representativa, cual es la funcion de la maquina y las

deficiencias encontradas.



Tabla 3.

Estado actual de las maquinas y equipos
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realizar la

Nombre del Imagen Funcién Deficiencias
proceso encontradas
Este proceso se | ¢ Se encontraron
Linea Sur utiliza para protecciones de
Flow realizar el | seguridad
proceso de removidas o]
fabricacion del modificadas.
producto sur No existe
flow calcio y sur informacion
flow calcio | relacionada a los
magnesio. peligros de la
magquina.
No cuenta con
informacion
sobre puntos de
blogueo de la
maquina.
Este proceso se Se encontraron
Recubierto utiliza para paneles
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Nombre del Imagen Funcion Deficiencias

proceso encontradas
fabricacion de eléctricos
los  productos abiertos.
carbonato  de No existe
calcio recubierto informacion
RA, carbonato relacionada a los
de calcio peligros de la
recubierto SB, maquina.
marmol malla | ¢ No cuenta con
600 SW | informacion
revestido sobre puntos de
granel, bloqueo de Ila
carbonato  de maquina.
calcio recubierto
SW Big Bag y
carbonato  de
calcio recubierto
SW
Este proceso se | ¢ Se encontraron

Carbonato utiliza para tableros

de Calcio realizar la

325 fabricacion del
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Nombre del Imagen Funcion Deficiencias
proceso encontradas
producto eléctricos
carbonato  de abiertos.
calcio 325. El filtro para la

extraccion de
material
particulado  se
encuentra
dafiado.

No existe
informacion
relacionada a los
peligros de la
maquina.

No cuenta con
informacion
sobre puntos de
blogueo de la

maquina.
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Nombre del Imagen Funcion Deficiencias
proceso encontradas
Este proceso se | ¢ Se encontraron
Carbonato utiliza para la| protecciones de
600 fabricacion de | seguridad
los  productos removidas o]
carbonato  de modificadas.

calcio 600
blanco,

carbonato 600
oscuro (materia
prima para sur

flow) e hidréxido

de calcio (CAL).

Se encontraron
tableros
eléctricos
abiertos.
No existe
informacion
relacionada a los
peligros de la
magquina.

No cuenta con
informacion
sobre puntos de

bloqgueo de Ila

maquina.
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Nombre del Imagen Funcion Deficiencias
proceso encontradas
Este proceso se | ¢ Se encontraron
Enmiendas utiliza para la| protecciones de
Dolomag fabricacion del | seguridad
producto removidas o]
dolomag silicio, modificadas.

azufre, fosforo,

pluss y estandar

Se encontraron
panales
eléctricos
abiertos.

Se encontraron
factores de
riesgo
ergonomico (silla
sin respaldar).
No existe
informacion
relacionada a los
peligros de la

maquina.
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Nombre del Imagen Funcion Deficiencias
proceso encontradas
e No cuenta con
informacion
sobre puntos de
blogueo de la
maquina.
Este proceso se Se encontraron
Carbonato utiliza para el factores de
de Calcio empaque  del riesgo
170 producto ergonomico (silla

carbonato de

calcio 170.

sin respaldar).
No existe
informacion
relacionada a los
peligros de la
maquina.

No cuenta con

informacion
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Nombre del Imagen Funcion Deficiencias
proceso encontradas
sobre puntos de
blogueo de la
magquina.
Este proceso se No existe
Transporte utiliza para el informacion
Magnesio transporte  de relacionada a los
Magnesio hacia | peligros de la
el proceso de maquina.
Enmiendas para No cuenta con
la fabricacion de |  informacién
Dolomag. sobre puntos de
blogueo de la
maquina.
Este equipo se No existe
Embaladora utiliza para informacion
Carbonato embalar sacos relacionada a los

de carbonato en

tarimas.

peligros de la
maquina.
No cuenta con

informacion
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Nombre del

proceso

Imagen

Funcién

Deficiencias

encontradas

sobre puntos de

blogueo de la

magquina.
TR Este equipo se No existe
W ) N I | y
Embaladora I T 7 utiliza para | informacion
Enmiendas : 25 = |embalar sacos| relacionada a los

vl
S

de Dolomag en

tarimas.

peligros de la
maquina.

No cuenta con
informacion
sobre puntos de
blogueo de la

magquina.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

7.2 Aplicacion de la lista de verificacion de seguridad de maquinas y

equipos segun OSHA 1910.Subparte O
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Para llevar a cabo el proyecto se aplico una lista de verificacion de seguridad en
maquinas y equipos segun OSHA 1910.Subparte O, la cual consta de 48 preguntas
divididas en 10 apartados para conocer el estado de seguridad actual de las
magquinas y equipos, esta lista fue aplicada por medio de la observacion en el area
y la participacion de los colaboradores de produccion y mantenimiento quienes

utilizan e intervienen las maquinas y equipos de Planta 2 de Planta EIl Nispero.

A continuacién, se muestra una serie de graficos, en la cual se detalla la
informacion recopilada en relacion a cada una de las respuestas de los 10 apartados

de la lista de verificacion de seguridad en maquinas y equipos.

7.2.1 Requisitos de seguridad para peligros mecéanicos

Segun el andlisis de las preguntas del apartado uno del check list aplicado se
evidencia que el 100% de las maquinas y/o equipos cuenta con uno o mas meétodos
de proteccion para proteger al operador y otros colaboradores de peligros, tienen
los puntos de contacto en funcionamiento accesibles, puntos de apriete y puntos de
corte adecuadamente protegidos, los resguardos de seguridad de las maquinas no
representan un riesgo de accidente y tienen protecciones de los equipos de

transmision de potencia expuestos.

Ademas, todas las maquinas cuentan con los requisitos dimensionales para
impedir que partes del cuerpo de los colaboradores entren en contacto con las
partes moviles peligrosas, poseen los protectores sujetos de manera que requieren
una herramienta para quitarlos, tienen las etiquetas de advertencia adecuadas en

los dispositivos de seguridad del punto de operacion, los enclavamientos de
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seguridad u otras funciones de seguridad funcionan con éxito y cuentan con
dispositivos de consignacién de la maquina o de sus partes peligrosas, que

garantizan la ejecucion segura de las operaciones

7.2.2 Protecciones de seguridad de la maquina o equipo

Protecciones de seguridad de la maquina o
equipo sin ser removidas o modificadas

=Si =No =N/A

Gréfico 1. Protecciones de seguridad de la maquina o equipo sin ser

removidas o modificadas. Fuente: Elaboracion propia (2021).

Como se observa en el grafico anterior, el 67% de las maquinas de los procesos
evaluados no tenia las protecciones de seguridad removidas o modificadas,

mientras que el 33% tenia alguna remocion o modificacion de estas mismas.
7.2.3 Paros de emergencia de la maquinaria

Con base en la informacion analizada se demuestra que las maquinas poseen
los paros de emergencia sin obstrucciones, se encuentran al alcance de las

posiciones de operacion y servicio. Ademas, en caso de un incidente los paros de
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emergencia cortan todas las fuentes de energia (eléctricas, neuméticas, hidraulicas,
etc.) excepto el voltaje de control no peligroso y al restablecerlo, el equipo requiere

permanecer apagado y un reinicio manual para volver a encender la maquina.

7.2.4 Proteccion de partes eléctricas energizadas

Partes eléctricas energizadas
completamente encerradas

=Si =No =N/A

Gréfico 2. Partes eléctricas energizadas completamente encerradas.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Se puede observar que el 56% de las maquinas tiene todas las partes eléctricas
energizadas completamente encerradas, sin embargo, el restante 44% de las

maquinas tenia partes eléctricas energizadas descubiertas.

7.2.5 Requisitos de seguridad para peligros eléctricos

Los resultados obtenidos con respecto al apartado tres del check list
evidenciaron que el 100% de las maquinas, poseen paneles/cubiertas eléctricas que

requieren una llave o herramienta para quitarlos, usan cableado eléctrico
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permanente en vez de cables de extension y se encuentran debidamente

conectadas a tierra.

Por otra parte, todas las maquinas tienen los cables/equipos eléctricos
protegidos contra posibles fugas de liquidos y existe la posibilidad de bloguearlas
para su reparacion e intervenciones (estado de energia cero) que se deban realizar

por parte de los operadores y colaboradores de mantenimiento.

Se evidencia la inexistencia de los procedimientos de bloqueo/etiquetado
especifico del equipo (LOTO especificos de todas las maquinas o0 equipos), creando
una situacion de riesgo para los colaboradores que realizan intervenciones en las

maquinas.
7.2.6 Operaciéon segura con materiales peligrosos

El 100% de los materiales peligrosos utilizados en el proceso se encuentran
correctamente identificados. Ademas, en todas las maquinas se satisface las
necesidades de operacién segura cuando se usa con materiales peligrosos (es
decir, clasificaciones eléctricas, compatibilidad de materiales, salvaguardas
operacionales, apagado de emergencia o necesidades de energia de emergencia,
contencion de derrames, etc.) y maquinas se controla la exposicion del operador a
productos quimicos peligrosos, a excepcion de las maquinas a las cuales no les

aplica ya que no se operan con materiales peligrosos.
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7.2.7 Disponibilidad de ventilacion de extraccion local

Disponibilidad de ventilacion de extraccion
local necesaria para el equipo

e

=Si =No =N/A

Grafico 3. Disponibilidad de ventilacion de extraccion local necesaria para el

equipo. Fuente: Elaboracion propia (2021).

El 67% de las maquinas tiene disponible la ventilacion de extraccion local
necesaria, el 11% no la tiene disponible y un 22% no le aplica esta pregunta ya que

no utiliza materiales peligrosos.

7.2.8 Funcionamiento de la maquina a menos de 80 dBA.
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Funcionamiento de la maquina a menos de 80
dBA

=Si =No =N/A

Grafico 4. Funcionamiento de la maquina a menos de 80 dBA. Fuente:

Elaboracion propia (2021).

Como se muestra en el grafico anterior, el 78% de las maquinas opera a
menos de 80 dB y el restante 22% opera a niveles de presion sonora mayores a 80

dB.

7.2.9 Medidas apropiadas para proteger contra el ruido.

Medidas apropiadas para proteger a los
trabajadores contra los peligros del ruido

=Si =No =N/A

Grafico 5. Medidas apropiadas para proteger a los trabajadores

contra los peligros del ruido. Fuente: Elaboracion propia (2021).



70

Se observa que en el 56% de las maquinas existen medidas apropiadas para
proteger a los trabajadores contra los peligros del ruido y a un 44% no le aplica esta

pregunta ya que no emiten ruido superior a 80dB.

7.2.10 lluminacién y pasillos adecuados

Segun la informacién obtenida en el apartado cinco, se demostré que el 100%
de las maquinas y/o equipos posee una iluminacion adecuada y un espacio

adecuado en los pasillos y para realizar mantenimientos a su alrededor.

7.2.11 Programas de mantenimiento

Ademas, se demuestra que el 100% de las maquinas no poseen un programa

de mantenimiento establecido.

7.2.12 Reduccion de factores de riesgo ergonémico

Reduccidon o eliminacién de factores de riesgo
ergonémico

=Si =No =N/A

Gréfico 6. Reduccion o eliminacion de factores de riesgo ergonémico.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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En el 78% de las maquinas se minimizan o eliminan los factores de riesgo
ergonomico para su funcionamiento, sin embargo, en un 22% de las maquinas se

encontraron factores de riesgo ergonémico presentes.
7.2.13 Formacién

Segun las entrevistas realizadas al aplicar el check list se comprobé que los
operadores y colaboradores de mantenimiento tienen el conocimiento de cémo usar
los resguardos de seguridad, donde se encuentran ubicados, codmo brindan

proteccion y contra qué peligros protegen del 100% de las maquinas.

Sin embargo, no se evidencian registros de capacitaciébn sobre retiro de los
resguardos de seguridad de las maquinas y bloqueo de energias peligrosas LOTTO,
los conocimientos adquiridos por parte de los colaboradores han sido de manera

empirica.
7.2.14 Apartado 9: Equipo de protecciéon personal e indumentaria

Se observo que en el 100% de las maquinas se requiere el uso de equipo de
proteccion personal por parte del operador de la maquina o equipo, tales como
respirador, lentes y tapones auditivos. Este mismo debe de estar en buen estado,
mantenerse limpio e higiénico y ser almacenado con cuidado cuando no esta en

uso.

Por otra parte, todos los operadores se encontraron vestidos de manera segura

para el trabajo (es decir, no hay ropa holgada ni joyas).

7.2.15 Mantenimiento y reparacion de maquinaria
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Con base en la informacion obtenida se evidencia que el 100% de los
colaboradores de mantenimiento tienen conocimiento de los peligros que posee la
maquina u equipo y todas estas pueden ser desconectadas de sus fuentes de

energia antes de iniciar cualquier reparacion.

Ademas, se observd que siempre que varios colaboradores de mantenimiento
realizan una reparacion en la misma maquina o equipo, no se utilizan mdultiples
dispositivos de blogueo ni utilizan equipos u herramientas apropiadas y seguras en

los trabajos de reparacion.

Un dato importante obtenido es que el 100% de los colaboradores de
mantenimiento que intervienen la maquinaria no estan capacitados en materia de
bloqueo/etiquetado, ademas, no existen los procedimientos para el

bloqueo/etiquetado antes de intentar sus tareas.

7.3 Aplicacion de la matriz de evaluaciéon de riesgos asociados a las

magquinas y/o equipos productivos.

Para la aplicacién de la matriz de riesgos se seleccionaron actividades que se
realizan en los nueve procesos de Planta 2 de Planta Nispero por parte de los

colaboradores de produccion y mantenimiento que se detallan a continuacion:

1. Linea Sur Flow

2. Recubierto

3. Carbonato de Calcio 325
4. Carbonato 600

5. Enmiendas Dolomag
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6. Carbonato de Calcio 170
7. Transporte Magnesio
8. Embaladora Carbonato

9. Embaladora Enmiendas

Para completar esta herramienta se analizaron las diferentes tareas que realizan
los operarios y colaboradores de mantenimiento para la produccidn e intervenciones
de las maquinas y/o equipos, considerando los peligros asociados a estas tareas.
Se tomaron en cuenta los criterios de consecuencia o severidad, exposicion y
probabilidad, con el fin de obtener el Gradode Riesgo (G.R) al que se
exponen los trabajadores, los controles existentes e identificar si existen tareas que

representen un riesgo alto aun con los controles existentes.

7.3.1 Consecuencia

Analisis de consecuencia

= Catastréfico = Muy Grave Grave = Moderado =Leve
Grafico 7. Andlisis de consecuencia. Fuente: Elaboracién

propia (2021).
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Segun los datos obtenidos en el grafico anterior, de las actividades realizadas
por el personal de produccién y mantenimiento en los distintos equipos de planta 2,
un 41% podria ocasionar un accidente con consecuencias muy graves tales como
lesiones o enfermedades graves (incapacidad parcial o menor permanente), por
ejemplo; quemaduras electro térmicas, pérdida de la audicién, afeccidn de las vias

respiratorias, afeccién ocular, amputaciones, cortes y laceraciones.

7.3.2 Probabilidad

Andlisis de probabilidad

Yo

= Esperable, casi seguro = Muy Posible
Posible = Posible, pero inusual
= I[mprobable

Gréfico 8. Analisis de probabilidad. Fuente: Elaboracion propia

(2021).

Como se observa en el gréafico anterior existe un 29% de probabilidad que los
riesgos posiblemente se materialicen ya que este evento ha sucedido al menos una
vez en el pasado, porque se omiti6 los controles establecidos, como el uso de EPP

o falta de procedimiento, programas y otros.
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7.3.3 Exposicion

Andlisis de exposicion

= Continuo = Frecuente Ocasional = lIrregularmente = Raramente

Grafico 9. Andlisis de exposicidon. Fuente: Elaboracion propia

(2021).

De los datos obtenidos un 40% de los colaboradores se exponen frecuentemente
a los riesgos durante menos de la totalidad de la jornada, pero si la realizan todos
los dias. Las actividades que ejecutan son limpiezas, operacion de equipos,

reparaciones y otras.
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7.3.4 Nivel de riesgo residual

Nivel de riesgo residual

= Aceptable muy bajo = Aceptable bajo
= Aceptable moderado = Aceptable Alto

Grafico 10. Nivel de riesgo residual. Fuente: Elaboracion propia (2021).

En el gréafico anterior se tiene que un 16% de los riesgos residuales son altos, ya
sea porque no se han implementado controles como administrativos
(procedimientos, capacitaciones, programas de bloqueo y etiquetado), equipo de
proteccién personal, controles de ingeniera o porque los controles existentes no son
suficientes. Ademas, la totalidad de las tareas con riesgo aceptable moderado (7%)

corresponden a falta de controles relacionada a energias peligrosas.
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8. Propuesta de implementacion
Una vez que se evaluaron y analizaron los resultados obtenidos de las técnicas
de recoleccion de datos nombradas Lista de verificacion de condiciones de
seguridad de las maquinas y equipos basado en la OSHA 1910.Subparte O y la
Matriz de identificacion de peligros y evaluacién de Riesgos, se procedio a elaborar

la propuesta para la empresa Sur Quimica S.A.

La propuesta contempla un procedimiento de seguridad en maquinaria (tipos,
disefio de resguardos y dispositivos de seguridad, distintos riesgos de la maquinaria,
inspeccién de los resguardos y dispositivos, formacion de los colaboradores) y un
programa de control de energias peligrosas, el cual consta de los siguientes
apartados: fichas de seguridad de maquinas, fichas de bloqueo y etiquetado de las

maquinas y el permiso de bloqueo y etiquetado.

La responsabilidad de la ejecucion de este programa sera de la Gerencia de Sur
Quimica S.A y los distintos departamentos involucrados como Mantenimiento,
Produccion y Salud Ocupacional, asi como de los colaboradores quienes tendran la
responsabilidad de la implementacion de las fichas de bloqueo y etiquetado,
ademas de poner en practica las medidas de seguridad adquiridas en las
capacitaciones del programa de seguridad industrial impartidas por el departamento

de Salud Ocupacional y Mantenimiento.

8.1Descripcién de las etapas
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8.1.1 Procedimiento de seguridad en maquinaria

Este procedimiento busca asegurar la gestion de riesgos en maquinas y equipos
y asi proteger a los colaboradores de un accidente por los distintos riesgos como

mecanicos, neumaticos, térmicos, eléctricos, etc. Ademas, contempla los siguientes

apartados:
a. La evaluacion de Riesgos en Maquinas y equipos existente y nuevas.
b. Resguardos y Dispositivos de seguridad.
C. Riesgos mecanicos, eléctricos, térmicos y radiacion.
d. Aberturas y puntos de acceso.
e. Enclavamiento.
f. Disefio y proteccion de resguardos de seguridad.
g. Aprobacién de disefio de resguardos de seguridad.
h. Dispositivos de seguridad.

i. Inspeccién y mantenimiento de Resguardos y dispositivos de

seguridad.

Es importante mencionar que este procedimiento se elabor6 como un
complemento del Programa de control de energias peligrosas, esto con el fin de

aumentar su potencial y desarrollar el proyecto de forma mas completa.

8.1.2 Programa de control de energias peligrosas

Este programa establece la metodologia segura para la realizacion de
intervenciones en las maquinas o equipos de una manera segura, los colaboradores

de produccion y mantenimiento deben de realizar las distintas tareas con la maquina
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en estado de energia cero, evitando accidentes por la accidn inesperada de

energias peligrosas, asi como también indicaciones generales y requisitos para su

ejecucion.

Procedimiento para la aplicacion de Control de Energias Peligrosas
(LOTO): Se determinan los pasos para la ejecucién segura del
blogueo y etiquetado de la maquina o equipo que se va a intervenir.
Procedimiento LOTO para equipos y maquinas especificos (Fichas
de bloqueo): En las fichas de bloqueo se debe incluir una breve
descripcion de la aplicacion del proceso de blogueo y etiquetado, el
objetivo del procedimiento, los pasos de bloqueo y etiquetado segun
el tipo de energia, ademas, la eliminacion del bloqueo y el proceso
de ajuste con el equipo encendido. Es importante mencionar que
debe de contar con las fotografias de los puntos de bloqueo, de esta
manera es una ayuda visual para que los colaboradores logren ubicar
con exactitud cada punto a bloquear.

Permiso de bloqueo y etiquetado: Este debe de contener las
instrucciones generales, aspectos a revisar (desconexion del equipo,
ejecucion del trabajo y reconexién del equipo) y personal autorizado.
Costos de los dispositivos de bloqueo y etiquetado: Luego de la
identificacion de los puntos de bloqueo y elaboracion de las fichas de
bloqueo y etiquetado elaboro un cuadro con los costos para la

inversion para adquirir los dispositivos LOTO.



Tabla 4.

Dispositivos de bloqueo requeridos

Fuentes
de
energia

Dispositivo

Descripcion

Cantidad

Eléctrica

Dispositivo al

Interruptor de

proteccion al
motorE245

Eléctrica

Dispositivo de
Bloqueo para
BREAKER E212,
72mm E212

Eléctrica

E
N
)

Dispositivo de
Blogueo para
BREAKER E211,
disefio de
abrazadera.
Tamano:
Mediano, ABUS.
E211

Eléctrica

=

Dispositivo de
Bloqueo para
Breaker 120 v /
227V E201

Eléctrica

Dispositivo de
bloqueo para
breaker unipolar
E203

Eléctrica

[Asus ]

3 Lockout/Tagout Kit

BOLSA LOTO
GRANDE
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Fuentes
de
energia

Dispositivo

Descripcion

Cantidad

Eléctrica

[ asus )

== | SAFETY REDBOX™
- OR LoGKOUT

Caja roja de
seguridad con
soporte en la

pared

Eléctrica

Dispositivo de
seguridad cerrojo
color rojo 1,5"

Eléctrica

Dispositivo de
seguridad cerrojo
con pestafa color

rojo 1"

Neumatica

Dispositivo de
bloqueo de
valvula de bola

Neumatica

Dispositivo de
bloqueo de
véalvula de bola

Mecénica

Dispositivo de
bloqueo cable
seguro

Neumatica

Candado
dieléctrico color
azul

Eléctrica 'y
Mecanica

CANDADO
SAFEKEY,
CUERPO
COMPACTO DE
NYLON, ARCO
DE NYLON
DE 1.0” (25 MM),
COLOR ROJO

20

Eléctrica

MASTER LOCK
BLOQUEO
BOTONERAS
S2151
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Fuentes
de
energia

Dispositivo

Descripcion

Cantidad

Eléctrica

MASTER LOCK
BLOQUEO
FUSIBLES
MINIATURA

$2392

Eléctrica

GUANTE
DIELECTRICO
NOVAX (KIT)
CLASE 0 (1000) -
11" TALLA 9

Eléctrica

MALETIN PARA
ALFOMBRA
DIELECTRICA

Eléctrica

ALFOMBRA
DIELECTRICA
CLASE 2 MED 1
X1MTS

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Se realiz6 un estudio con tres proveedores para la cotizacién de los

dispositivos de bloqueo requeridos para Planta 2. Las tarjetas de bloqueo

se realizaran de forma interna, siguiendo el siguiente formato:
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NO OPERAR NO TOCAR
51 RETIRA ESTE
BLOQUEO
o DELIGRA M1 NO OPERAR
VIDA SE HA BLOQUEADO ESTA FUENTE DE
ENERGIA. SOLAMENTE EL
COLABORADOR AUTORIZADO QUE
Nombre: COLOCO EL CANDADO Y ESTA
cédula: ETIQUETA PUEDE REMOVER O QUITAR
Fdula: EL SISTEMA DE BLOQUEO.
Ocupacion:
COMENTARIOS:
FECHA:
HORA:

Figura 15. Formato de tarjeta de bloqueo.

8.1.3 Fichas de seguridad en maquinas

Estas fichas contemplan una breve descripcion del uso de las maquina o
equipos utilizados en Planta 2 de Planta Nispero de Sur Quimica S.A, su
localizacion, las medidas de seguridad que se deben de tomar para operar la

magquina, los riesgos presentes y el equipo de proteccion personal requerido.

e. Localizacion y descripcion de la maquina o equipo: Se debe de
indicar el nombre con el cual se identifica la maquina o equipo, una

breve descripcion de su uso y el area donde se encuentra ubicado.
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Riesgos de la maquina o equipo: Se deben de colocar los riesgos
identificados en la maquina o equipo y su debido pictograma.
Recomendaciones: Se deben de describir las medidas de precaucién
y/o prevencion que se deben de tomar para la operacién segura de
la maquina o equipo.

Equipo de proteccion personal: Se deben de colocar los pictogramas
que describan el equipo de proteccidn personal que deben de utilizar

los colaboradores para la operacion segura de la maquina o equipo.



Capitulo IV
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9.1

9.2

9.3

9.4
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9. Conclusiones
El proyecto de investigacion permitié evidenciar que la empresa no cuenta
con los controles necesarios para la ejecucion por parte de los
colaboradores de produccion y mantenimiento de tareas que requieren
alguna intervencion en la maquina o equipo.
Con la aplicacion de la Lista de verificacion de condiciones de seguridad
de las méaquinas y equipos basado en la OSHA 1910.Subparte O se
demuestra la existencia de riesgos presentes en las maquinas, tales como
eléctricos, ergonémicos y mecanicos.
Se requiere un plan de formacion en temas de control de energias
peligrosas, ya que el 100% de los colaboradores no tienen formacion en
temas relacionados con el bloqueo y etiquetado de las maquinas o equipos
que utilizan. La formacion debe de contemplar los diferentes temas:
métodos de aplicacién del sistema de bloqueo de energia mediante la
colocacion de avisos y candados, tipo y la magnitud de las fuentes de
energia peligrosas en el lugar de trabajo, procedimientos para bloquear
energia en maquinas nuevas introducidas a la planta.
Al aplicar la Matriz de identificacién de peligros y evaluacion de Riesgos, se
evidencié que la totalidad de las tareas realizadas por parte de los
colaboradores de produccidon y mantenimiento con riesgo aceptable
moderado (7%) corresponden a falta de controles relacionada a energias
peligrosas, por lo cual requiere la ejecucién de un plan de accion para el

control de estos riesgos.



9.5

9.6

9.7

9.8

9.9
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La empresa no contaba con un programa de control de energias peligrosas
que describa los pasos a seguir para la aplicacion de un bloqueo y
etiquetado de forma segura, por lo cual se elaboraron 73 fichas de bloqueo
y etiquetado del 100% de las maquinas de Planta 2.

No se disponia de informacion relacionada a los riesgos derivados de las
maquinas y equipos de los nueve procesos de Planta 2, por tal motivo se
elaboraron las fichas de seguridad para informar a los colaboradores acerca
de los riegos presentes, asi como las medidas preventivas y/o de
precaucion.

Durante las visitas realizadas se observaron resguardos de las maquinas
como cobertores removidos de su posicion original y paneles eléctricos
abiertos.

No se cuenta con un procedimiento de seguridad en maquinas, el cual
establezca las medidas de seguridad y requisitos de los dispositivos de
seguridad en magquinaria tales como resguardos y dispositivos de
seguridad, enclavamientos y aberturas o puntos de acceso.

Se realiz6 una un estudio de los costos asociados a la inversion para la
compra de dispositivos de bloqueo y etiquetado, ya que no contaban con
ningun dispositivo. El monto a invertir es de €475099 (cuatrocientos setenta
y cinco mil noventa y nueve colones) valor considerado como conveniente
y accesible, el cual incluye dispositivos de bloqueo y etiquetado, equipos u

herramientas y equipo de proteccion personal.
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9.10 Las situaciones de deficiencia descritas anteriormente demuestran la
necesidad que tiene la empresa Sur Quimica S.A de implementar un
Programa de seguridad industrial en maquinas, el cual ayude a la

disminucién de accidentes laborales por contacto con energias peligrosas.
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10.Recomendaciones

10.1 Implementar el programa de seguridad en maquinas propuesto con la
finalidad de solventar las necesidades de seguridad que arrojo la aplicacion
de la lista de verificacibn y la matriz de identificacibn de peligros y
evaluacion de riesgos; esto permitira que se ejecuten controles adecuados
y disminuyan los riesgos residuales de las tareas realizadas por el personal
de produccién y mantenimiento en los nueve procesos de Planta 2.

10.2 Colocar las fichas de bloqueo y etiquetado y ficha de seguridad de maquinas
en sitio, con el fin de que los colaboradores tengan facil acceso a la
informacion de los pasos para bloquear las diferentes maquinas y/o equipos
y riesgos inherentes a estos mismas.

10.3 Incluir el procedimiento de seguridad en maquinaria en el sistema
documental de la empresa Sur Quimica e implementarlo con el fin de
mejorar las condiciones de seguridad de las maquinas y equipos.

10.4 Es fundamental el establecimiento de programas de mantenimiento
preventivos en las maquinas y equipos de la empresa ya que se evitan fallos
en los procesos productivos y esto conlleva a accidentes laborales.

10.5 Replicar el programa de seguridad en maquinas en el resto de las plantas
productivas de la empresa Sur Quimica S.A, tomando como ejemplo Planta
2 de Planta Nispero, con el fin de reducir la incidencia de accidentabilidad

de la organizacion.
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10.6 Revisar el programa cada 2 afos o cuando ocurra un cambio en los
procesos productivos, con el fin de verificar el estado de las condiciones y
necesidades del programa.

10.7 Realizar inspecciones peridédicas a cargo del departamento de Salud
Ocupacional para verificar el cumplimiento del programa de seguridad en
maquinas.

10.8 Implementar el permiso de bloqueo y etiquetado para verificar las
condiciones de seguridad antes de ejecutar tarea con energias peligrosas.

10.9 Formar e instruir a los colaboradores de producciéon y mantenimiento en
tema de control de energias peligrosas y la aplicacion de los dispositivos de

blogueo y/o etiquetado, incluyendo la parte tedrica y practica.



11.Apéndices

11.1 Fichas de seguridad en maquinas
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Ficha de seguridad en maquinas
Sur Quimica S. A

SUR.

Localizacion: | Planta 2

| Codigo:

Descripcion: | Proceso 170, este proceso se ufiliza para el empaque del producto carbonato de calcio 170, el cual consta de las siguientes

de 415V.

maquinas: Silo 170 (A& B) (430 & 440), tornillo M382 (SILO A), tornillo M383 (SILO B) (envio 170 a balanza linea de dolomag),
ventosa, ensacadora 1 de 170 y ensacadora 2 de 170. Estas maquinas frabajan con una magnitud de voltaje de aproximadamente

Riesgos

Recomendaciones

Equipo de proteccion personal

c Contacto eléctrico

* Las operaciones de mantenimiento eléctrico han de ser
realizadas por personal técnico autorizado.

* Asegurar que la maquina se encuentra desconectada de la
corriente eléctrica ante operaciones de mantenimiento,

ajuste o reparacion.




Riesgo para las
manos.
Atrapamiento,
corte 0 amputacion

Alejar las manos de la zona de operacion.

Proteger las zonas de acceso con resguardos.

Mo meodificar o eliminar las protecciones/resguardos v
dispositivos de seguridad del equipo.

Asegurarse de que |las piezas estan perfectamente fijadas
Enclavar las partes maoviles v organos de accionamiento
para frabajos de limpieza y mantenimiento.

En caso de existir iesgo de corte con las piezas a frabajar
{bordes) ufilizar guantes para riesgo mecanico.

Llevar ropa ajustada.
Llevar el pelo
recogido.

Mo llevar pulseras,
cadenas bufandas o
cualguier otra prenda
que cuelgue.

Froyeccion de
Particulas

Exposicion a polvo

Liilizar lentes de seguridad
LHilizar respirador con filtros de particulas.

b@’ >

Golpes conira
objetos inmoviles

Caida a distinto nivel

Delimitar v sefalizar el area de frabajo evitando gue las
piezas invadan las zonas de paso.

Utilizar casco v zapatos de seguridad.

Mantener la zona de frabajo limpia y erdenada de resfos
acumulados alrededor de la maguina.

AN\ Y

Lesiones
musculoesqueléticas

Rotacion de personal.
Pausas activas.

Mo aplica
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Ficha de seguridad en maquinas
Sur Quimica §. A

SUR

Localizacion:

Flants 2

| Codigo:

Descripcion:

Procaso 325, este proceso s2 utiliza para realizar |a fabricacion del producto carbonato de calcio 325, el cual consta de |as siguientes
maquinas: ensacadora 325, ensacadora 325 big bag y tornille 505. Estas maquinas trabajan con una magnitud de voitaje de

aproximadamente de 415V,

A\

Riesgos Recomendaciones Equipo de proteccion personal
L « L35 operaciones de mantenimiento electrico han de ser
Contacto electrico realizadas por personal técnico autorizado.

« Asegurar que |3 maquina se encuentra desconectada de Ia
corrients eléctriqa antz operaciones de mantsnimisnto,
3juste o reparacion.

DO

/N

Riesgo para las
Manos.
Atrapamiento,
corte 0 amputacion

« Aleiar Ias manos de |a zona de operacion.

« Proteger las zonas de acceso con resguardos.

« No modificar o eliminar las protecciones/resguardos y
dispositivos de seguridad del =quipo.

« Asegurarse de que I35 piezas estan perfectamente fijadas

« Enclavar las partes mdviles y drganos de accionamiento
para trabajos de limpieza y mantenimiento.

+ En caso de existir riesgo de corte con I35 piezas 3 trabajar

Llzvar ropa ajustada.
Lizvar el pelo
recogido.
No Bevar pulseras,
cadenas bufandas o
cuslquier otra prenda
que cuelgue.




{bordes) utilizar guanies para riesgo Mecanico.

&)

Fuido

+ Colocarse el eguipo de  profeccion  personal  auditivo
requsrido.

Proyeccion de
Farticulas

Exposicion a poho

« Lhilizar lentes de sequridsd
» tilizar respirador con filtros de pariiculas.

Zolpes contra
objetos inmdwiles

+ Delimitar ¥ senalizar el area de trabsjo evitando que las
piezas invadan las zonas de paso.

= Milizar casco y zapatos de seguridad.

= Mantener la zona de trabajo limpia ¥ ordenada de resfos
acurmulados alrededor de la maguina.

¢
4

e el

Lesiones
musculossquslsticas

+ Rotacion de personal.
+» Fausas activas.

Mo aplica
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Ficha de seguridad en maquinas s
Sur Quimica S. A X

Localizacion: | Flanta 2 Codigo:
[ Descripcion: | Proceso 600, este proceso se utiliza para 1a fabnicacion de ks productos carbonato de calcio 600 blanco, carbonato 600 0scuro
{materia prima para sur flow) e hidroxido de calcio (CAL). el cual consta de las siguientes maquinas: tornillo 801.3, ensacadora 600,
filtro 800, vibrador 800, tornillo 1, tomnillo 2, fusor #1, fusor #2, silo 500, soplados 500, rotovalvula M502 (Alimentacion silo 500) y
rotovalvula M504. Estas maquinas trabajan con una magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Riesgos Recomendaciones Equipo de proteccion personal
. « L3s operaciones de mantenimiento electrico han de ssr
Contacto electrico realizadas por personal técnico autorizado.
» Asegurar que |a maquina s encuentra desconectada de la
corfiente eléctrica ante operaciones de mantenimiento,
3juste o reparacion.
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Riesgo para las
MAMDS,
Atrapamiento,
corte 0 amputacion

Alejar las manos de la zona de operacion.

Proteger las zonas de acceso con resguardos.

Mo modificar o eliminar las protecciones/resguardos v
dispositivos de seguridad del equipo.

Asegurarse de que las piezas estan perfectamente fijadas
Enclavar las partes moviles v drganos de accionamiento
para frabajos de limpieza y mantenimiento.

En caso de existir riesgo de corte con las piezas a trabajar
(bordes) ufilizar guantes para riesgo mecanico.

Llevar ropa ajustada.
Llewvar el pelo
recogido.

Mo llevar pulseras,
cadenas bufandas o
cualquier ofra prenda
que cuelgue.

Ruido

Colocarse el equipo de proteccion personal auditivo
requerido.

Proyeccion de
Particulas

Exposician a polvo

UHilizar lentes de seguridad
LHilizar respirador con filiros de particulas.

Golpes contra
objetos inmoviles

Caida de objetos

Delimitar y senalizar el area de trabajo evitando que las
piezas invadan las zonas de paso.

LHilizar casco v zapatos de seguridad.

Mantener la zona de frabajo limpia v ordenada de restos
acumulados alrededor de la magquina.

A

®
©
o

.\

Lesiones
musculoesqueleficas

Rotacion de personal.
Pausas activas.

Mo aplica




Ficha de seguridad en maquinas sun
Sur Quimica 5. A P
Localizacion: | Planta 2 Cartonato I Codigo: |
Descripcion: | Embaladora Carbonato, este equipo se utiliza para embalar Sacos de carbonato en tanmas. Este equipo trabaja con una magnitud

de voltsje de aproximadamente de 220V.

Riesgos

Recomendaciones

Equipo de proteccion personal

A\

Contacto eléctrico

« L3s operaciones de mantenimiento electrico han de sar
realzadas por personal t2cnico autorzado.

» Asegurar que |a maquina s2 encuentra desconectada de Iz
corriente eléctrica ante operaciones de mantenimiento,
3juste o reparacion.

00
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Rie=go para las
MMEn0s.

Afrapamienio,
corte o amputacion

+ Alziar las manos de la zona de operacion.

= Proteger las zonas de acceso con resguardos.

= Mo modificar o eliminar las proteccionesresguardos v
dispositivos de seguridad del eguipo.

+ Asegurarse de que |as pizzas estan perfectamente fijadas

= Enclavar las partes moviles y drganos de accionamiento
para trabajos de limpieza y mantenimiento.

= En caso de existir riesgo de core con las piszas a frabajar
{bordes) utilizar guanies para riesgo mecanico.

Llzwvar ropa ajustada.
Llzwar el pelo
recagido.

Mo llevar pulseras,
cadenas bufandas o
cualguisr afra prenda
que cuelgus.

&

Ruido

# Colocarse el eguipo de proteccion personal auditivo
requsrido.

Exposician & polvo

= | Milizar lentes de seguridad
« UHilizar respirador con filros de particulas.

.

BB B 2

Golpes contra
objetos moviles

= Delimitar y senalizar el area de trabajo svitando que las
piezas invadan las zonas de paso.

= | Milizar casco y zapatos de seguridad.

= Mantzner |3 zons de trabajo limpia y ordensda de restos
acumulados alrededor de la maguina.

X
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Ficha de seguridad en maquinas
Sur Quimica §. A

SUR

Localizacion:

Planta 2 Enmizndas | Codigo:

Descripcion:

Embaladora Enmiendas Dolomag, este equipo se utiiza para embalar sacos de Dolomag en tanmas. Este equipo trabaja con una

magnitud de voltaje de aproximadaments de 220V.

Riesgos Recomendaciones

Equipo de proteccion personal

A\

3 « L3s operaciones de mantenimiento electrico han de ser

Contacto electrico realzadas por personal técnico autorizado.

» Asegurar que |a maquina s2 encuentra desconectada de Ia
corriente eléctrica antz operaciones de mantenimiento,

ajuste o reparacion.




Riesgo para las
MEnos.

Atrapamisnio,
corte o amgutacion

* Aleiar las manos dz |3 zona de operacion.

+ Proteger las zonas de acceso con resguardos.

= Mo modificar o eliminar las  protecciones/resguardos y
dispositivos de seguridad del eguipo.

+ Asegurarse de que las pizzas estan perfectaments fijadas

* Enclavar laz partes moviles vy drganos de accionamiento
para trabajos de limpieza y mantenimisnto.

= En caso de existir riesgo de corte con las piezas a trakbajar
{bordes) utilizar guantes para riesgo mecanico.

Ll=var ropa ajustada.
Llzwvar el pelo
recagido.

Mo llevar pulseras,
cadenas bufandas o
cualguisr afra prenda
gue cuelgus.

Exposicion a poho

= ifizar lentes de segundsd
« | Milizar respirador con filtros de particulas.

=)

Golpes contra
objetos maviles

« Delimitar ¥ senalizar el area de trabsjo svitando que las
piezas invadan las zonas de paso.

+ ifizar casco y zapaios de seguridad.

= Mantzner |3 zona de trabajo limpia y ordensda de restos
acurnulados alredador d= |3 maguina.
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Ficha de seguridad en maquinas sun
Sur Quimica S. A «

Localizacion:

Planta 2 [ Codigo: |

Descripcion:

Proceso Enmiendas, este proceso se utiliza para la fabricacion del producto dolomag silicio, azufre, fosforo, pluss y estandar, el cual
consta de las siguientes maquinas: ensacadora 1 de enmiendas, ensacadora 2 de enmiendas, ensacadora big bag de enmiendas,
tornillo M397 (envio a balanza linea de dolomag), tornillo M398 (carga pesaje), motor mezclador M402, motor vibrador M401, motor
extractor big bag (M399) mariposa, motor extractor big bag (M400) Mariposa, tomillo 396 extractor magnesic, mezclador Remana
enmiendas, exfracter Tolva de pesaje (M403), tornillo 2 Extractor tolva de pesaje(M404), motor vibrador 419, elevador 417,
mezclador 418, tornillo descarga tolva (M420), tornillo extractor 2 de la tolva (M405), EV403-Valvula exiractor, EV420-Valvula
descarga mezclador y EV405A- EV405B Valvula desviadora. Estas maquinas trabajan con una magnitud de voltaje de
aproximadamente de 415V.

Riesgos Recomendaciones Equipo de proteccion personal

Contacto eléctrico realizadas por personal técnico autorizado.
* Asegurar que la maquina se encuentra desconectada de la

* Las operaciones de mantenimiento eléctrico han de ser

corriente eléctrica ante operaciones de mantenimiento,

aiuste o reparacion
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Riesgo para las
Manos.
Atrapamiento,
corte o amputacion

Alejar las manos de la zona de operacian.

Proteger las zonas de acceso con resguardos.

Mo modificar o eliminar las proteccionesiresguardos v
dispositivos de seguridad del equipo.

Aszegurarse de que las piezas estan perfectamente fijadas
Enclavar las partes moviles ¥ organos de accionamiento
para frabajos de limpieza y mantenimiento.

En caso de existir riesgo de corte con las piezas a trabajar
(bordes) utilizar guantes para riesgo Mecanico.

Llevar ropa ajustada.
Llevar el pelo
recogido.

Mo llevar pulseras,
cadenas bufandas o
cualguier ofra prenda
que cuelgue.

Proyeccion de
Particulas

Exposicion a polvo

LHilizar lentes de seguridad
LKilizar respirador con filiros de particulas.

Golpes conira
objetos inmoviles

Caida a distinto nivel

Delimitar v sefalizar el area de frabajo evitando que las
piezas invadan las zonas de paso.

LHilizar casco vy zapatos de sequridad.

Mantener la zona de frabajo limpia v ordenada de resfos
acumulados alrededor de la maguina.

©
L

Lesiones
musculoesqueleticas

Rotacion de personal.
Pausas activas.

Mo aplica




Ficha de seguridad en maquinas sun
Sur Quimica S. A «

Localizacion:

Planta 2 | Codigo: |

Descripcion:

Proceso Recubierto, este proceso se utiliza para realizar la fabricacion de los productos carbonato de calcio recubierio RA,
carbonato de calcio recubierto SB, marmol malla 600 SW revestide granel, carbonato de calcio recubierto SW Big Bag y carbonate
de calcio recubierto SW, el cual consta de las siguientes maquinas: ensacadora recubierto, mezclador recubierto, tomillo 5
recubierto, tornillo 4 recubierto, tornille 3 recubierto, elevadores recubierto, soplador recubierto, folva recubierto, tomillo inversor
601(tor 411), tornillo inversor 600 blanco (tor 413), tornillo 2 recubierio blanco (tor 412), tornillo 2 oscuro sur flow (tor 410) (601),
tornillo transporte 600 (tor 387), shopper (1,2,3,4) recubierto y el filtro ensacado de recubierto. Estas maquinas trabajan con una

m

nitud de voltaje de aproximadamenie de 415V.

A v et

Riesgos Recomendaciones Equipo de proteccion personal

* Las operaciones de mantenimiento eléctrico han de ser

Contacto eléctrico realizadas por personal técnico autorizado.

* Asegurar que la maquina se encuentra desconectada de la
corriente eléctrica ante operaciones de mantenimiento,

ajuste o reparacion.
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Riesgoparalas | « Alejar las manos de |a zona de operacion.
MEnos. # Proteger las zonas de acceso con resguardos. Llevar ropa ajustada.
Atrapamiento, | » Mo modificar o eliminar las proteccionesiresguardes y Llevar el palo
corte 0 amputacion | dispositivos de seguridad del equipo. recogido.
# Asegurarse de que las piezas estan perfectaments fijadas Mo llever pulserss,
» Enclavar las partes mdviles y drgancs de accionamiento cadenas bufandas o
para trabajos de limpieza y mantenimients. cuslguier ofra prends
* En caso de existir riesgo de corte con las pieras & trabajar fque cuelgue.
[bordes) ulilizar guantes pars riesgo mecanico.
# Colocarse el equipo de profeccion personal  suditivo
\-}J Fuida requerido.
AII[
Froyaccion de » | Milizar lemtes de seguridad
Particulas # | Hilizar respirador con filtros de particulas,
Exposicion a polvo @
BT
» Delimitar v senalizar el area de trabajo evitando gue las
Golpes contra piezas invadan las zonas de paso.

objetos inmoviles
Caida de objetos

Caida a distinto nivel

# | Hilizar casco v zapatos de seguridad.
# Mantener la zona de frebsjo limpia ¥y ordensda de restos

ascumulados alrededor de la maquina.
Sulbir las escaleras con las manos agarradas & ks barands.

Lesiones
rusculoesqueleticas

Fotacion de personal.
Fausas activas.

Mo aplica




Ficha de seguridad en maquinas
Sur Quimica 5. A

Localizacion:

Plarits 2

Codigo:

| SUR

Descripcion:

Proceso Sur Flow, este proceso s2 utiliza para realizar el proceso de fabricacion del products sur flow calcio v sur flow calcio
rmagnesio, el cual consta de las siguientes maguinas: Ensacadora sur Flow, tomillo 281, tornille 320, elevador 329, silo swr Flow, filtro
de aspiracicn, mezclador 2000, tondlo 1 de 801 (TOR 408), fitro Sur Flow, shopper 1,2,3,4 v el vibrador 500 BIG BAG. Estas
miaguinas trabajan con una magnited de volisje de aproximadaments de 4154

Equipo de proteccion personal

s Las operasciones de manfenimiento eléctrice han de ser

#* En caso de existir riesgo de corte con las piezas a trabajar
(bordes) wtilizar gusntes pars riesgo mecanico.

Contacio elécirico reglizadas por personal técnico autorizado.
* Asegurar gue la maguina s encuentra desconectada de la
comiente elécirica ante operaciones de mantenimiento,
ajusie o reparacion.
Riesgo parz las | # Algjar la= manos de la zona de operacion.
MENos. * Proteger las zonas de acceso con resguardos. Llevar ropa sjustada.
Atrapamientc, | & Mo modificar o eliminar las proteccionesiresguardos ¥ Llevar el pelo
corte o amputacion | dispositivos de seguridad del equipo. recogido.
# Asegurarse de que |as piezas estan perfectaments fijadas Mo llevar pulseras,
# Enclaver las pares mdwviles v drgancs de sccionamiento cadenas bufandas o
pars trabsjos de impieza v mantenirmientao. cuslguier ofra prenda
que cuslgue.
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Colocarse el equipo de profeccidn personal  suditivo

objetos inmdviles
Caida de objatos

Caida a disfinto nivel

# LMilizar casco y zapatos de seguridad.
# Mantener |la zona de trabajo limpia v ordenada de restos

scumulados slrededor de la maquina.
Subir las escaleras con las manos agarradas a la baranda,

.. Fuido requerido.
Proyeccion de » Utilizar lentes de segurnidad
Farticulas # UMilizar respirador con filtros de particulas,
Exposicicn a polvo @
B
Dealimitar v sefiglizar el &rea de trabsjo evitando que las
Golpes contra piezas imvadan las zonas de paso.

0@

A\ \

Lesiones
musculoesquelaticas

Fotacion de personal.
Pausas activas.

Mo aplica

07



108

Ficha de seguridad en maquinas sun
Sur Quimica S. A o

Localizacion: | Planta 2 Codigo: |

Descripcion: | Proceso Transporie de Magnesio, este proceso se ufiliza para el fransporte de Magnesio hacia el proceso de Enmiendas para la
fabricacion de Dolomag, el cual consta de las siguientes maquinas: tomillo 393, tornillo 395 y elevador 394. Estas maquinas trabajan

con una magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Riesgos Recomendaciones Equipo de proteccion personal

* Las operaciones de mantenimiento eléctrico han de ser

Contacto eléctrico realizadas por personal técnico autorizado.

* Asegurar que la maquina se encuentra desconectada de la
corriente eléctrica ante operaciones de mantenimiento,

ajuste o reparacion.




Riesgo para las
manos.
Atrapamiento,
corte o amputacion

Alejar las manos de la zona de operacien.

Proteger las zonas de acceso con resguardos.

Mo modificar o eliminar las protecciones/resguardos v
dispositivos de seguridad del equipo.

Asegurarse de que las piezas estan perfectamente fijadas
Enclavar las partes maviles v drganos de accionamiento
para frabajos de limpieza y manfenimiento.

En caso de exislir riesgo de corte con las piezas a trabajar
{bordes) utilizar guantes para riesgo mecanico.

Llevar ropa ajustada.

Llevar el pelo
recogido.

Mo llevar pulseras,
cadenas bufandas o
cualguier ofra prenda

que cuelgue.

Proyeccion de
Particulas

Exposicion a polvo

UHilizar lentes de seguridad
LKilizar respirador con filtros de particulas.

B> B> b

Golpes confra
objetos inmoviles

Delimitar v sefializar el area de frabaje evitando que las
piezas invadan las zonas de paso.

LHilizar casco v zapatos de seguridad.

Mantener la zona de frabajo limpia v crdenada de restos
acumulados alrededor de la maguina.

L

AN\ N\ Y

Lesiones
musculoesgueléticas

Fotacion de personal.
Pausas activas.

Mo aplica
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11.2 Fichas de bloqueo y etiquetado

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: F0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: ENSACADORA SUR FLOW

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifigue al personal afectado. 2. Barricar el &rea de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a ensacadora Sur Flow como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-13 del equipo ubicado al
costado. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacion con un dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

Localice y desconecte el breaker TB.01.1A del tablero TB-
01.1y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &reay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique que
todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal afectado
que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A
L]
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: TORNILLO 391

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la

1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a Tornillo 391, como es requerido por
Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.
Pasos de
Paso # Accién
1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal

debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

1. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el Tornillo 391.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-391 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

O
(OANGER)]

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &rea y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien est realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A i
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: ELEVADOR 389

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al elevador 389, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el equipo.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-389 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
v anerar el eauinag ttilizanda el nanel de caontral

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.




113

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: SILO SUR FLOW

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al silo Sur Flow, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el tornillo 395.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-391 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
el equipo.

Revise la maguina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicidn neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el sevicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

heramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A 4
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: TORNILLO 390

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 390, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

1. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el equipo.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-390 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

O
(DANGER)]

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situaciéon toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A i
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:
Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: FILTRO DE ASPIRACION

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el filtro de aspiracién, como es requerido

Blogueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el equipo.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF506 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
ey

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: TORNILLO 1 DE 601 (TOR 409)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 1 de 601 (tor 409), como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y apague el tornillo 409

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF409 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Versioén:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: Filtro Sur Flow

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el Filtro Sur Flow, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y apague el Filtro Sur
Flow.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-01 del TB-04 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maguina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal

afectado que el senvicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
hemramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 600 Descripcién: Vibrador 600 BIG BAG

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualguier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacién de fuentes de energia que suplen el vibrador 600, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y apague el vibrador 600.

Localice y desconecte el breaker TB-01B del tablero TB-01,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF2000 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
y operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maguina oequipo. 2 Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distanciasegura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el senvicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
hemramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solic tar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: ENSACADORA RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a ensacadora de recubierto como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-14 ubicado al costado del
equipo. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacion con un dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

Localice y desconecte el breaker TB.01.1C del tablero TB-
01.1y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

i - ' | - “

s a | .
Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
el equipo.

1. Revise la maguina oequipo. 2 Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distanciasegura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el senvicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

hemramientas adecuadas. asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solic tar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: MEZCLADOR RECUBIERTO

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al mezclador de recubierto, como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Paso # Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y apague el mezclador de
recubierto.

Localice y desconecte el breaker TB.01A del tablero TB-01,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

£ ) -
Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifiqgue Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &rea y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique

que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal

afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A
L4
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO 5 RECUBIERTO

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propédsito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 5 de recubierto, como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirfjase al panel de control PC-01 y apague el tornillo 5 de
recubierto.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-07 del TB-04 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

O
(aGER)

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A
L]
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO 4 RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 4 de recubierto, como es requerif

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control |
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Paso # Accibn

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y apague el tornillo 4 de
recubierto.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-06 del TB-04 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
(MNGER)|

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifiqgue Oprima nuevamente los controles que detienen y apag|
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

1. Revisela maguina o equipo. 2 Revise el rea y confirme que los empleados se encuentran a una distanciasegura. 3. Verifique

que todos los controles estén en posicidn neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el semvicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A
L]
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:
Planta 2 SUR FLOW Descripcién: Shopper 1,2,3,4

Localizacién:

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la

aislacion de fuentes de energia que suplen el Shopper 1,2,3,4, como es requerido por
OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias

Peligrosas.

2 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y apague los Shopper
1,2,3y4.

Localice e inhabilite los interruptores magnetotérmicos
(guardamotor) CS315, CS316, CS317,CS318 del TB-02 y
coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Coloque en posicion de apagado la manija FE-17 del TB-02
y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
ANGER )|
NO

[@

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique O a nuevamente los controles que detie]
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifiq

afectado que el servicio ha finalizado.

1.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrig
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adici
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
. | 4
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 SUR FLOW Descripcion: Mezclador 2000

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el mezclador 2000, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice y desconecte el breaker TB.01B del tablero TB-01,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF811 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revisela maguina o equipo. 2 Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
heramientas adecuadas. asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A
L]
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Versioén:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO 3 RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 3 de recubierto, como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y apague el tornillo 3 de
recubierto.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-05 del TB-04 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

(e

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
y operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien est4 realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A
L4
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: ELEVADORES RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen los elevadores de recubierto, como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqu

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y apague los elevadores
de recubierto.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-08 del TB-04 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &reay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situaciéon toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: F0.11.01.29 Versioén:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: SOPLADOR RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacién de fuentes de energia que suplen el soplador de recubierto, como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Paso # Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y apague el soplador de
recubierto.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico

(guardamotor) QF-02 del TB-04 y coloque el dispositivo
6 apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
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4, Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
gue todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version: 1

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TOLVA RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen la tolva de recubierto, como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de|
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Cologue en posicién de apagado la manija FE-17 del TB-02,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Localice y desconecte el breaker TB-01A del tableroTB-01,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente 0 que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situaciéon toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO INVERSOR 601(TOR 411)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo inversor 601, como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Accion Info.
1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal v ; '--| IIPITTTT]
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una |
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y apague el tornillo
inversor 601.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-411 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
(@mGER)

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que Ia pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A R
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO 2 RECUBIERTO BLANCO (TOR 412)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislaciéon, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacién de fuentes de energia que suplen el tornillo 2 recubierto blanco, como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirfjase al panel de control TB-03 y detenga el tornillo 2
recubierto blanco.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico

(guardamotor) QF-412 del TB-03 y coloque el dispositivo
l’ apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
@anciR)

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
gue la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el areay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A i
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO INVERSOR 600 BLANCO (TOR 413)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo inversor 600 blanco, como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Paso # Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y apague el tornillo
inversor 600 blanco.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-413 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
(ANGER)|

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version: 1
Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: | TORNILLO 2 OSCURO SUR FLOW (TOR 410) (601)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 2 oscuro Sur Flow, como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y detenga el tornillo 2
oscuro Sur Flow.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico

(guardamotor) QF-410 del TB-03 y coloque el dispositivo
ll apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &reay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
gue todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situaciéon toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: F0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcién: TORNILLO TRANSPORTE 600 (TOR 387)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo transporte 600, como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control TB-03 y detenga el tornillo
transporte 600.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-387 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
(@inciR)

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el rea y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifiqgue
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: SHOPPER (1,2,3,4) Recubierto

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen los shopper (1,2,3,4) recubierto como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y detenga los shopper
(1,2,3,4) de recubierto.

Cologue en posicién de apagado la manija FP-05 del TB-05,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

OF
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4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

5

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: FILTRO ENSACADO DE RECUBIERTO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el filtro ensacado de recubierto como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bl eo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al panel de control PC-01 y detenga el filtro
ensacado de recubierto.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico

(guardamotor) QF-414 del TB-03 y coloque el dispositivo
” apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
y operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A
L]
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: SILO 500

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el Silo 500 como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Accién
1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Detenga el soplador M385 del envio de 600. Localice e
inhabilite el seleccionador FM385 del TB-42 y coloque el
dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

i

11

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) del soplador QF-500 del TB-03 y coloque el
dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
d Q

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el reay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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=
Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: SOPLADOR 500

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacién de fuentes de energia que suplen el Soplador 500 como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el Soplador
500.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) del soplador QF-500, QF-502, QF-504 del TB-
03y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO 393

Proceso de Aplicacion del Bloqueo
1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y |
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 393 como es requerido por OSHj

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energig
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el tornillo 393.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-393 y coloque el dispositivo apropiado de
Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagd
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maguina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distanciasegura. 3. Verifique

que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal

afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
heramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version: 1

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: TORNILLO 395

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y |
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 395 como es requerido por OSHA

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energia
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el tornillo 395.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-395 y coloque el dispositivo apropiado de
Blogqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apaga|
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situaciéon toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Recubierto Descripcion: Elevador 394

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislaciéon de fuentes de energia que suplen el elevador 394 como es requerido por
Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias

Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el elevador
394.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-394 y coloque el dispositivo apropiado de
Bloqueo y Etiquetado.

O
(D)

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:
Localizacion: Planta 2 Carbonato 325 Descripcion: ENSACADORA 325
Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen la ensacadora 325 como es requerido por
OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias

Peligrosas.

2 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo

Accibn

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-11 del equipo ubicado al
costado. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacién con un dispositivo apropiado de Bloqueo

y Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-01. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Iy

i,

Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
el equipo.

que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
operar el equipo utilizando el panel de control.

3. Verifique

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal

afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

L4
Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Localizacion: Planta 2 Carbonato Descripcion: ENSACADORA 325 BIG BAG

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen la ensacadora 325 Big Bag como

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Cont
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-18 del equipo ubicado al
costado. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacion con un dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-01. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apag|
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el areay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion: TORNILLO 505

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacién de fuentes de energia que suplen al Tornillo 505, como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

1. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga el Tornillo 505.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF-505 del TB-03 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

O
(DANGER)]

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.




Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion: TORNILLO 601.3

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas lag
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro Y
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a Tornillo 601.3, como es requerido

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energ
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente cualificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

1. Colocar en posicion “llenado por tolva” el boton de
funcionamiento en el panel de control TB-01.6.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) 100QF1 del TB-01.6 y coloque el dispositivo

apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
[

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apal
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el areay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

ENSACADORA 600

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion:

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen la ensacadora 600 como es requerido por
OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias

Peligrosas.

1 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-15 del equipo ubicado al

costado. Coloque el interruptor en posicion de Apagado.

Asegure la aislacion con un dispositivo apropiado de Bloqueo
& y Etiquetado.

-

Ere
=

3. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan

que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

3. Verifique

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal

afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Fichade Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
. | 4
1

Caédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion: Filtro 600

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el &rea de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el filtro 600 como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Paso # Accién Info.
1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal ! R
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una

magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Gire a la posicién de apagado la botonera del motor del filtro
600 del TB-01.06.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QM4 del TB-01.06 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

] |
. : |
Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan

que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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v
Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion: Vibrador 600

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el vibrador 600 como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Gire a la posicion de apagado la botonera del vibrador 600
del TB-01.06.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QM1 del TB-01.06 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

0
@anciR)

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situaciéon toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A d
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion: Tornillo 1

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 1 como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Gire a la posicion de apagado la botonera del tornillo 1 del
TB-01.06.

Localice e inhabilite los interruptores magnetotérmicos
(guardamotor) Q01 y QM3 del TB-01.06 y coloque el
dispositivo apropiado de Blogqueo y Etiquetado.

0
(DANGER)\

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

que detienen y apagan

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
gue todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: F0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato 600 Descripcion: Tornillo 2

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas la

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislaciéon, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro

1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen el tornillo 2 como es requerido por OS
Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Ener:

Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Paso # Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Gire a la posicion de apagado la botonera del tornillo 2 del
TB-01.06.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) Q01 del TB-01.06 y coloque el dispositivo

apropiado de Bloqueo y Etiquetado.
&’

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apd
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
v anerar el equing utilizando el nanel de control

1. Revise lamaquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
gue todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato Descripcion: EMBALADORA CARBONATO

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen la embaladora de carbonato como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 220V.

Localice el desconectador FE-12 del equipo ubicado al
costado. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacion con un dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

==
=

Localice y desconecte el breaker TB-01.1B del tablero TB-
01.1 y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifiqgue Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revisela maguina oequipo. 2 Revise el rea y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

hemramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato Descripcién: FUSOR #1

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al fusor 1 como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Paso # Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-19 del equipo ubicado al
costado. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacion con un dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

\
Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Blogueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 Carbonato Descripcién: FUSOR #2

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al fusor 2 como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Localice el desconectador FE-20 del equipo ubicado al
costado. Coloque el interruptor en posicién de Apagado.
Asegure la aislacién con un dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &rea y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A R
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 / Silos area externas Descripcion: ROTOVALVULA M502 (Alimentacién silo 500)

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el &rea de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen la Rotovalvula M502 como es requerido por

Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga la Rotovalvula
M502.

Localice e inhabilite los interruptores magnetotérmicos
(guardamotor) QF402 QF501, QF500 del TB-03 y coloque el

dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Planta 2 / Silos area externas Descripcion: ROTOVALVULA M504

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la rotovalvula M504 como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-03 y detenga la Rotovalvula
M504.

Localice e inhabilite los interruptores magnetotérmicos
(guardamotor) QF501 y QF500 del TB-03 y coloque el

dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
. | 4
1

Localizacion: Carbonato 170 Descripcion: VENTOSA

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la ventosa como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Apague la ventosa desde el tablero de control FE-01 'y
coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

1t
!

Localice y desconecte el breaker TB-08.1 del tablero TB-08,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A i
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Carbonato 170 Descripcion: Ensacadora 1 de 170

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
3 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la ensacadora 1 de 170 como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Acciéon

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Apague la ensacadora 1 de 170 desde el tablero de control
FE-02 y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

S
=

——

Localice y desconecte el breaker TB-08.1 del tablero TB-08,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y

Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-11. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

ConmiTne: U o i erergia el Soupo N S aslaa. venhgue Oiprimes ruevarmente 108 confroles que debensn i apxagan
e |a pariala del paned die conrol este apsgada. Infente encender | &l aquipo.
¥ operar & eouipo uliizando & panel de control.

¥ qus -
ue lockas o conbrolas eslénu'lp\:t:l:rbn reutral. 4. Elimine dispositieos de aslacian v re-anengios ol aquipo. 5. Nobifique: 8 persorsl
arfeciadn que el sendido fa finalzada.
Frocess die Lsles con squps encerdido
Ext silucscian borna Tugar cuando una plezs el equips es ajustada O clibrada 51 e NEcEEAnG GUe ] SqUIpD B mEniengs cornendo. Deben
Sorrasrse ok las ura:u:u:nc: recesanag con las parkes anerginsdas v en movimienio per gue se eviten hendas, Seodeben iz b
henam:rtﬂadaa.lm 5l m‘ruelequunde w'n'.\m:lmpersnrd F\!‘ﬂEﬂlH-Hﬂ:H:h‘ﬂE! LHFI'EEEI‘!:I.! e U persana adicianal
reisando & quian esll realizanda &l ricka w solictar el e Irabaj i pelipnasas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A i
. | 4
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Carbonato 170 Descripcion: Ensacadora 2 de 170

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen ala ensacadora 2 de 170 como es requerido

por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

3 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una

magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Info.

Apague la ensacadora 2 de 170 desde el tablero de control
FE-03 y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

\|

dAnnniing

Localice y desconecte el breaker TB-08.2 del tablero TB-08,

luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-11. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
operar el equipo utilizando el panel de control.

Oprima nuevamente los controles que deti
el equipo.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifiq
afectado que el servicio ha finalizado.
Proceso de ajustes con equipo encendido

sta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrig
bmarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u
erramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adici
upervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.




158

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A
L4
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:
Localizacion: Enmiendas Descripcion: ENSACADORA 1 DE ENMIENDAS

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
3 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la ensacadora 1 de enmiendas como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Apague la ensacadora 1 de enmiendas desde el tablero de
control FE-04 y coloque el dispositivo apropiado de Blogueo
y Etiquetado.

1

2

Localice y desconecte el breaker TB-08.3 del tablero TB-08,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-05. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
operar el equipo utilizando el panel de control.

Oprima nuevamente los controles que detie
el equipo.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicidn neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifigy
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Fsta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrie

lomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u

erramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicid

upervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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/.

Sur Quimica S.A

Cadigo: Fo0.11.01.29

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas SUR
o
1

Version:

Localizacion: Enmiendas

Descripcion:

ENSACADORA 2 DE ENMIENDAS

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

3 Puntos de
Bloqueo

requerido por OSHA. Haga referencia al
de Energias Peligrosas.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen a la ensacadora 2 de enmiendas como es

procedimiento 11.01.19 Programa de Control

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Apague la ensacadora 2 de enmiendas desde el tablero de
control FE-05 y coloaue el dispositivo apropiado de Bloqueo

y Etiquetado.

E% ‘
BT

-

Localice y desconecte el breaker TB-08.3 del tablero TB-08,
luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y

Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-05. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo.

afectado que el servicio ha finalizado.

2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifiqy

Oprima nuevamente los controles que detie
el equipo.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrie
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicid
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
Cadigo: Fo0.11.01.29 1

Version:

Localizacion: Enmiendas

Descripcion: ENSACADORA BIG BAG DE ENMIENDAS

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
3 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la ensacadora de big bag de enmiendas
Bloqueo

como es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa
de Control de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion
El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Apague la ensacadora de big bag de enmiendas desde el
tablero de control FE-06 y coloque el dispositivo apropiado
de Blogueo y Etiquetado.

i

R

Localice y desconecte el breaker TB-08.5 del tablero TB-08,

luego coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-05. Asegure la aislaciéon con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detie
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
o)

el equipo.
perar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.

que todos los controles estén en posicidn neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. NotifigU
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Fsta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrig
lomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicid
upervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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/ Sur Quimica S.A

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas SUR
o
1

Localizacion: Enmiendas Descripcion:

Embaladora de enmiendas

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

de Energias Peligrosas.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
3 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la embaladora de enmiendas como es
Blogueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control

El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 220V.

T TN
)

T T

Apague la embaladora de enmiendas desde el tablero de
control FE-07 y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo
y Etiquetado.

1

E::L_.

e

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF807 del TB-10 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Localice y cologue en posiciéon de cierre la llave de la valvula
de aire VA-05. Asegure la aislacion con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
operar el equipo utilizando el panel de control.

afectado que el servicio ha finalizado.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. NotifiqU

Oprima nuevamente los controles que detie
el equipo.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Fsta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrie
lomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u
erramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicid
upervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A !
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Silo 170 (A& B) (430 & 440)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen al silo 170 como es requerido por OSHA.
Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

2 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo
Accibn Info.
1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Detener el envio de 180 a Planta 2. pulsar “stop ciclo” ya sea
en silo 430 o silo 440

Detener envio de molino 4 a Planta 2, pulsar “stop Molienda”
lé‘ y “stop transporte” en TB-38
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Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) M180 del TB-41 ubicado en cuarto eléctrico

Arcus y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y

Etiquetado.
B g @
A )
\\\\ - f £

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) M420 del TB-39 ubicado en cuarto eléctrico

Arcus y coloque el dispositivo apropiado de Bloqueo y
Etiquetado.

6. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y

que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

3. Veri

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al p
afectado que el servicio ha finalizado.
Proceso de ajustes con equipo encendido
[Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. D
omarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar |
Eerramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional

upervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A !
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Tornillo M382 (SILO A)

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al silo 170 como es requerido por OSHA.

Bloqueo Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Acciéon

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo
M382.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF382 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben

tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las

herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
Sur Quimica S.A i
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descrincion: Tornillo M383 (SILO B) (envio 170 a balanza linea
' P ' de dolomag)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propdsito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo M383 (SILO B) como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo
M383.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF383 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A !
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcién: Tornillo M397 (envio a balanza linea de dolomag)

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo M397 (envio a balanza linea de

Bloqueo dolomag) como es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19
Programa de Control de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Acciéon

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo
M397.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF397 del TB-07 y coloque el dispositivo

apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Iqj
f

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

1. Revise lamaquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Tornillo M398 (carga pesaje)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las

fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo M398 (carga pesaje) (envio a
balanza linea de dolomag) como es requerido por OSHA. Haga referencia al
procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias Peligrosas.

1 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo
M398.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF398 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Iqj
I

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Motor mezclador M402

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Motor mezclador M402 (envio a balanza

Bloqueo linea de dolomag) como es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento
11.01.19 Programa de Control de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Motor
mezclador M402.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF402 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

\l

Iqj
f

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Motor vibrador M401

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al motor vibrador M401 como es requerido

Blogueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Motor
vibrador M401.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF401 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique

que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal

afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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/ Sur Quimica S.A

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas SUR
®
1

Localizacion: Enmiendas Descripcion:

Motor extractor big bag (M399) mariposa

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propdsito de este procedimiento es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia
de Energias Peligrosas.

2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al motor extractor big bag (M399) como es

proveer los pasos para el apagado seguro y la

al procedimiento 11.01.19 Programa de Control

El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Motor
extractor big bag M399 mariposa.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF399 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Localice y coloque en posicidn de cierre la llave de la valvula

de aire VA-18. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

P

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique

y operar el equipo utilizando el panel de control.

afectado que el servicio ha finalizado.

que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura.
que todos los controles estén en posiciéon neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifiq

Oprima nuevamente los controles que detig)

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corrig
bmarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben u
erramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adici
upervisando a quien estéa realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A A
1

Cadigo: F0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Motor extractor big bag (M400) Mariposa

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
2 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al motor extractor big bag (M400) como es

Blogqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Motor
extractor big bag M400 mariposa.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF400 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

OF %

Localice y coloque en posicién de cierre la llave de la valvula
de aire VA-17. Asegure la aislacion con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

k. Confirme que todsa la enargia del equipo ha sido aislada. Verfique Oprirna nuevaments los mntr'ula que detienen y apagan
que l= pantzlla del pansl de control este apagada. Intente encender | el equipo.
erar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la méquina o equipo. 2. Revize el ares y confirme que los empleados se encuentran & una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicidn neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Motifique al personal
afectado que el senvicio ha finalizado.

Proceso de sjustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten henidas. Se deben utilizer las
heramientas adecusdas, asi como 2l equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervizando & quien esté reslizando el trabajo es requerids y solicitar el permiso de frabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Tornillo 396 extractor magnesio

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo 396 extractor magnesio como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo 396
extractor magnesio.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF396 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Blogueo y Etiquetado.

Fi.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
y operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacién y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Mezclador Romana

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al mezclador romana como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Accién
El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga los tornillos
396, 398, 399, 400, 401y 402.

Localice e inhabilite los interruptores magnetotérmicos
(guardamotor) QF396, QF398, QF399, QF400, QF401 y

QF402 del TB-07 y coloque el dispositivo apropiado de
Bloqueo y Etiquetado.

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
y operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revize la méquina o equipo. 2. Revize el area y confirme que los empleados se encueniran & una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicidn neufral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Mofifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situscion toma lugar cusndo una pieza del equipe es asjustada o calibrads si s necesario que 2l equipo se mantenga corriende. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes enengizadas y en movimiento para que se eviten hendas. Se deben utilizer las
herramientas adecusdas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supenizando & quien esta reslizando el trabajo es requerida y solicitar el permisc de frabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Extractor Tolva de pesaje (M403)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al extractor Tolva de pesaje (M403) como

Bloqueo es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de
Control de Energias Peligrosas.

Ac
El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Extractor
Tolva de pesaje M403.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF403 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

\l

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revize la méquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encueniran & una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicidn neufral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Mofifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situscion toma lugar cusndo una pieza del equipe es ajustada o calibrads si es necesario que 2l equipo se mantenga corriende. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes enengizadas y en movimiento para que se eviten herdas. Se deben utilizer las
herramientas adecusdas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supenizando & quien esta reslizando el trabajo es requerida y solicitar el permisc de frebajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Tornillo 2 Extractor tolva de pesaje(M404)

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo 2 Extractor tolva de pesaje(M404)

Bloqueo como es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa
de Control de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Acciéon

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo 2
Extractor tolva de pesaje M404.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF404 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifiqgue Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Motor vibrador 419

Proceso de Aplicacién del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Motor vibrador 419 como es requerido

Bloqueo por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de
Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Acciéon

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Motor
vibrador 419.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF419 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

=

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
l Sur Quimica S.A |
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:
Descripcion: Elevador 417

Localizacion: Enmiendas

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen al Elevador 417 como es requerido por

1 Puntos de
Bloqueo OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias
Peligrosas.
Pasos de B
Paso # Ac

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal

debidamente calificado. Este equipo trabaja con una

magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Elevador
417.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF417 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

\l

Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.

operar el equipo utilizando el panel de control.

Revize la méquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encueniran & una distancia segura. 3. Verifique
gue todos los controles estén en posicicn neudral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Motifigue al personal

afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién foma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada =i es necesario que 2l equipo se mantenga coriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y 2n movimiento para que s eviten henidas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccian personzl para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supenizando & quien esta reslizando el trabajo es requerida y solicitar el permisc de frebajos con energias peligrosas.
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l Sur Quimica S.A

Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas SUR
®
1

Cédigo: Fo0.11.01.29 Version:
Localizacion: Enmiendas Descripcion: Mezclador 418
Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Puntos de

Bloqueo

Peligrosas.

Nota: El propoésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen al Elevador 418 como es requerido por
OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control de Energias

Ac

El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Mezclador
418.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF418 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
operar el equipo utilizando el panel de control.

Revize la méquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encueniran & una distancia segura. 3. Verifique
gue todos los controles estén en posicicn neudrsl. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Motifique al personsl

afectado que el servicio ha finalizado.

Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
el equipo.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustads o calibrada si es necesario gue el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes enengizadas y en movimiento para que se eviten herdas. Se deben utilizer las
herramientas adecusdas, asi como el equipo de proteccidn personal para evitar sccidentes. La presencia de una perscna adicional
supenizando & quien esta reslizando el trabajo es requerida y solicitar el permisc de frebajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: Tornillo descarga tolva (M420)

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo descarga tolva (M420) como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo
Accién Info.
1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirifjase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo
descarga tolva M420.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF420 del TB-07 y coloque el dispositivo

apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

i
I

4. Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
y operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revize la méquina o equipo. 2. Revize el area y confirme que los empleados se encueniran & una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicidn neufral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Mofifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situscion toma lugar cusndo una pieza del equipe es asjustada o calibrads si s necesario que 2l equipo se mantenga corriende. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes enengizadas y en movimiento para que se eviten hendas. Se deben utilizer las
herramientas adecusdas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supenizando & quien esta reslizando el trabajo es requerida y solicitar el permisc de frabajos con energias peligrosas.
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I Sur Quimica S.A

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Ficha de Blogueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas SUR
®
1

Localizacion: Enmiendas Descripcién:

Tornillo extractor 2 de la tolva (M405)

cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen al Tornillo extractor 2 de la tolva (M405)

Bloqueo como es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa
de Control de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 415V.

2. Dirijase al tablero de control TB-07 y detenga el Tornillo
extractor 2 de la tolva M405.

Localice e inhabilite el interruptor magnetotérmico
(guardamotor) QF405 del TB-07 y coloque el dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender
perar el equipo utilizando el panel de control.

afectado que el servicio ha finalizado.

Revise la mé&quina o equipo. 2. Revise el drea y confime que los empleades se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicidn neufral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Mofifique al personal

Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
el equipo.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacién foma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada =i es necesario que 2l equipo se mantenga coriendo. Deben
tormarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccian personzl para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supenisando & quien ests reslizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de frabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Bloqueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: F0.11.01.29 Version:

Localizacion: Enmiendas Descripcion: EV403-Valvula extractor

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia alimacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El proposito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la EV403-Valvula extractor como es

Bloqueo requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 110V.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-10. Asegure la aislacion con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el area y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado que el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccién personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esté realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Blogueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
/ Sur Quimica S.A !
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacién: Enmiendas Descripcion: EV420-Valvula descarga mezclador

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacién, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
1 Puntos de aislacion de fuentes de energia que suplen a la EV420-Valvula descarga mezclador

Bloqueo como es requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa
de Control de Energias Peligrosas.

Pasos de Bloqueo

Accién

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 110V.

Localice y coloque en posicién de cierre la llave de la valvula
de aire VA-09. Asegure la aislacion con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el areay confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique
que todos los controles estén en posicién neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.

Proceso de ajustes con equipo encendido

Esta situacion toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien estd realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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Ficha de Blogueo y Etiquetado para Equipos y Maquinas
I Sur Quimica S.A |
1

Cadigo: Fo0.11.01.29 Version:

Localizacién: Enmiendas

Descripcion: EV405A- EV405B Valvula desviadora

Proceso de Aplicacion del Bloqueo

1. Notifique al personal afectado. 2. Barricar el area de trabajo. 3. Apague el equipo correctamente. 4. Desconecte todas las
fuentes principales de energia del equipo. 5. Aplique dispositivos de aislacion, candados y etiquetas. 6. Libere y/o bloquee
cualquier energia almacenada. 7. Compruebe existencia de Energia Cero.

Nota: El propdésito de este procedimiento es proveer los pasos para el apagado seguro y la
aislacion de fuentes de energia que suplen a la EV405A-Valvula desviadora como es

requerido por OSHA. Haga referencia al procedimiento 11.01.19 Programa de Control
de Energias Peligrosas.

1 Puntos de
Bloqueo

Pasos de Bloqueo

Accion

1. El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo por personal
debidamente calificado. Este equipo trabaja con una
magnitud de voltaje de aproximadamente de 110V.

Localice y coloque en posicion de cierre la llave de la valvula
de aire VA-05. Asegure la aislacién con un dispositivo
apropiado de Bloqueo y Etiquetado.

Confirme que toda la energia del equipo ha sido aislada. Verifique Oprima nuevamente los controles que detienen y apagan
que la pantalla del panel de control este apagada. Intente encender | el equipo.
operar el equipo utilizando el panel de control.

1. Revise la maquina o equipo. 2. Revise el &rea y confirme que los empleados se encuentran a una distancia segura. 3. Verifique

que todos los controles estén en posicion neutral. 4. Elimine dispositivos de aislacion y re-energice el equipo. 5. Notifique al personal
afectado gue el servicio ha finalizado.
Proceso de ajustes con equipo encendido
Esta situacién toma lugar cuando una pieza del equipo es ajustada o calibrada si es necesario que el equipo se mantenga corriendo. Deben
tomarse todas las precauciones necesarias con las partes energizadas y en movimiento para que se eviten heridas. Se deben utilizar las
herramientas adecuadas, asi como el equipo de proteccion personal para evitar accidentes. La presencia de una persona adicional
supervisando a quien esta realizando el trabajo es requerida y solicitar el permiso de trabajos con energias peligrosas.
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El presente apéndice aplica para todas las fichas de bloqueo, se colocé al final

de todas las fichas con el fin de resumir la informacion.

Apéndice A

Energia Simbolo y
Color

Neumatica- emplea el aire comprimido como modo de transmision de la energia necesaria para mover y hacer
funcionar mecanismos.

Eléctrica -se manifiesta por la atraccién o repulsién entre sus partes, originada por la existencia de electrones, con
carga negativa, o protones, con carga positiva.

Hidraulica- se obtiene del aprovechamiento de las energias cinética y potencial de la corriente del agua, saltos de
agua o mareas.

Vapor- transforma energia térmica de una cantidad de agua en energia mecanica.

Vacio- una clase de energia del punto cero existente en el espacio incluso en ausencia de todo tipo de materia. La
energia del vacio tiene un origen puramente cuantico y es responsable de efectos fisicos observables como el
efecto Casimir.

Gas- energia que utiliza elementos que en forma natural o combinada se encuentran en estado gaseoso.

Quimica- energia que se produce por reacciones quimicas de diferentes compuestos.

Térmica- energia interna de un sistema termodinamico en equilibrio que es proporcional a su temperatura absoluta
y se incrementa o disminuye por transferencia de energia.

Cinética- energia que posee un equipo debido a movimiento.

Nota: Sitiene alguna duda o pregunta de cémo realizar el procedimiento recuerde consultar con el profesional de salud
ocupacional y/o encargado de mantenimiento de su planta.
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Objetivo

Establecer un programa que contenga los requisitos y précticas de trabajo
seguras para el control de energias peligrosas, con el fin de contribuir al bienestar
de los trabajadores y contratistas en las instalaciones de Planta el Nispero de Sur

Quimica S.A.

Alcance

El Programa de Control de Energias Peligrosas aplica a todos los
colaboradores de Sur Quimica S.A de la Planta Productiva El Nispero y contratistas
que deban realizar trabajos con maquinas, equipo y procesos en los que la
energizacion inesperada o la puesta en marcha de las maquinas o equipos, la
liberacion de energia almacenada, o las acciones de las personas, pueden producir

lesiones.

Marco legal

En Costa Rica la legislacién aplicable es la siguiente:

e Control de las energias peligrosas, INTE T46:2019.
e Reglamento General de Seguridad en Construcciones.

e Reglamento General de Seguridad e Higiene de Trabajo.

Definiciones

e Energia Peligrosa: Es cualquier nivel de energia presente en un equipo que

pueda causar una activacion inesperada, inicio 0 movimiento que pueda
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causar una lesion, por ejemplo: neuméatica, mecéanica, eléctrica, hidraulica,
térmica, quimica, cinética, entre otras.

Blogueo: Accion de asegurar aislamiento, con un dispositivo propio al equipo
0 anexo a éste, con el objetivo de que las energias de operacion y/o
residuales no puedan liberarse fuera del control del personal que efectia la
revision, mantencion y/o reparacion del equipo o instalacion.

Dispositivo de bloqueo de energia: Un dispositivo fisico que impida la
transmision o liberacion de energia. Son candados o dispositivos de cierre
gue impiden el accionamiento voluntario o involuntario del equipo.
Dispositivo de etiquetado: Etiqueta de advertencia para indicar que el
equipo no puede ser operados hasta que el dispositivo de blogqueo sea
removido.

Energia en cero: El punto en el que se quitan todas las fuentes de energia.
Colaborador autorizado: Colaboradores capacitados en la aplicacion del
programa de cierre y etiquetado. Solo los colaboradores autorizados pueden
aplicar y retirar candados de control de la energia.

Colaborador afectado: Colaborador cuyo trabajo requiere que él / ella para
operar 0 explotar una maquina o equipo en el que el servicio o el
mantenimiento se realiza bajo bloqueo o etiquetado, o cuyo trabajo requiere
que él / ella trabaje en un area en la que el servicio o el mantenimiento y
bloqueo de etiquetado se estéa realizando.

Fuente de energia: Cualquier fuente de energia eléctrica, mecanica,

hidraulica, neumética, quimica, térmica, o cualquier otro tipo de energia.
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Energia residual: Cualquier tipo de energia remanente en un sistema, la
cual se haya encerrada en el mismo y es capaz de causar un dafo al
trabajador si no es liberada correctamente del sistema.

Procedimientos de Control de la Energia Peligrosa: Los procedimientos
gue un empleado autorizado podria seguir para bloquear y etiquete (LOTO)
maquinaria 0 equipo para prevenir energizacion inesperada o puesta en
marcha de las maquinas o equipos o la liberacion de energia almacenada, lo
gue podria ocasionar dafos.

LOTO: Es el acrénimo de bloqueo / etiquetado, sistema de avisos y candados
para el control de la energia peligrosa, también llamado sistema de cierre y
rotulado.

Métodos alternativos: Aplicaciones Unicas de control de energia (distintos
de bloqueo o etiquetado) que proporcionan una proteccion efectiva de los
trabajadores son usados so6lo para las tareas rutinarias y repetitivas o
reparacion.

Resguardos de seguridad: Barrera fisica entre el operador y la maquina o
equipo la cual impide que el trabajador resulte lesionado evitando fisicamente
el acceso al punto de riesgo. Evita que la persona ingresa alguna parte de su
cuerpo a la parte riesgosa del equipo.

Servicio y mantenimiento: Actividades en el trabajo tales como el construir,
instalar, preparar, ajustar, inspeccionar, modificar, y mantener y/o dar

servicio a maquinas o equipo.
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e Actividades rutinarias y repetitivas: Pequefios cambios de herramientas,
ajustes o actividades que tienen lugar durante las operaciones normales de
produccion y se consideran de rutina, repetitivas e integrales al uso del
equipo.

e Equipo de proteccion personal (EPP): Conjunto de elementos y
dispositivos de uso personal, disefiados especificamente para proteger al
trabajador contra accidentes y enfermedades que pudieran ser causados con
motivo de sus actividades de trabajo. En caso de que en el andlisis de riesgo
se establezca la necesidad de utilizar ropa de trabajo con caracteristicas

especificas, esta sera considerada equipo de proteccion personal.

Responsabilidades

Departamento de Salud Ocupacional
1. Crear e implementar el programa de Control de Energias Peligrosas.
2. Liderar la implementacion del programa de Control de Energias Peligrosas.
3. Dar seguimiento a la implementacion y ejecuciéon de actividades que
impliquen el control de alguna energia peligrosa.

4. Capacitar al personal, sobre el Programa de Control de Energias Peligrosas.

Departamento de mantenimiento:

1. Asegurar el cumplimiento de las disposiciones establecidas en este

programa.
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Asegurar que los colaboradores a su cargo cumplan con las competencias
suficientes para el control de energias peligrosas, bloqueo y rotulado segun
el tipo de maquina y equipo que se vaya a manipular en los mantenimientos.
Mantener el control de los dispositivos de cierre y rotulado, ademas de
asignar los candados y roétulos personales a cada colaborador autorizado.
Indicar a los contratistas los procedimientos correctos a seguir durante
mantenimientos desarrollados dentro de las instalaciones de Sur Quimica.
Solicitar cambios o actualizaciones del Programa de Control de Energias
Peligrosas segun se requiera.

Entrenar y capacitar al personal autorizado a su cargo en los procedimientos
especificos LOTO en conjunto con el departamento de Salud Ocupacional.
Asegurarse que durante la ejecucion de los mantenimientos el personal
autorizado a su cargo coloque correctamente los dispositivos de LOTO en el
equipo.

Colaboradores autorizados:

Llevar a cabo la aplicacion correcta de los procedimientos de control de la
energia peligrosa, de acuerdo con este programa.

Aplicar de forma correcta el procedimiento de LOTO al realizar reparaciones,
mantenimiento o instalaciones de equipos 0 maquinaria.

Mantener bajo su responsabilidad los dispositivos de bloqueo y rotulado:

candados, etiquetas y otros dispositivos que les fueron asignados.
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4. Utilizar el equipo de cierre y rotulado segun las instrucciones y
procedimientos de seguridad, con suma disciplina y responsabilidad para
evitar accidentes.

5. Aplicar las técnicas de control de la energia residual segun el procedimiento
que aplique para evitar lesiones al mismo y a los comparieros.

Contratistas:

1. Todo trabajo eléctrico ejecutado por un contratista autorizado debera cumplir
todas las medidas de seguridad establecidas en este programa.

Colaboradores en general

2. Reportar al supervisor cualquier condicion de riesgo con energias peligrosas

gue se presente en las areas de trabajo.
Administracién del programa
El departamento de Salud Ocupacional estara a cargo de la administracion del
Programa de Control de Energias Peligrosas y asegurar su cumplimiento en
conjunto con el Departamento de Mantenimiento.
Procedimiento
1. Aplicacion del Programa de Control de Energias Peligrosas

Antes de que cualquier colaborador autorizado realice trabajos en una
magquina o equipo donde la energizacién inesperada, inicio o liberacion de energia
almacenada pudiera ocurrir y potencialmente causar lesiones, la maquina o el
equipo deberan aislarse de las fuentes de energia y quedaran inoperativos. Como

minimo se aplicara el bloqueo y etiquetado en las siguientes ocasiones:
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e Cuando los resguardos u otros dispositivos de seguridad deban retirarse
para su mantenimiento, servicio o limpieza.

e Cuando se requiera que un empleado coloque cualquier parte de su
cuerpo en una pieza de equipo donde esté realizando el trabajo, o
cuando el contacto accidental con las piezas moviles es posible.

e En cualquier momento que se realicen trabajos en circuitos o equipos
eléctricos.

e Siempre que las piezas mdviles de un equipo requieran mantenimiento o
mantenimiento.

e Cuando se trabaja en lineas o tuberias presurizadas que contienen
materiales peligrosos.

e Siempre que sea necesario eliminar los mecanismos bloqueados o
atascados.

e Durante el mantenimiento de maquinas o equipos, cuando sea hecesario
para evitar el uso de equipos.

2. Indicaciones generales para el Control de Energias Peligrosas

2.1 El departamento de Salud Ocupacional realizara una evaluacién de riesgos por
maquina y equipo para identificar los riesgos potenciales de energias peligrosas,
esta informacién quedara plasmada en la ficha de seguridad de cada maquina
y/o equipo.

2.2 Solo los colaboradores autorizados por Sur Quimica (colaboradores

capacitados en la aplicacion del programa de cierre y etiquetado) podran trabajar
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en una maquina o equipo donde energizacion inesperada, el arranque o
liberacion de energia almacenada en la cual podria ocurrir y causar lesiones.
2.3 Todo equipo en el cual se vayan a realizar trabajos y/o mantenimiento deberé
ser bloqueado y etiquetado para proteger contra el funcionamiento accidental o
inadvertida.

2.4 Los bloqueos deberan ser aplicados y removidos por el colaborador autorizado
que esta realizando la reparacién o mantenimiento.

2.5 Nadie debe intentar operar el equipo bloqueado.

2.6 Se utilizaran dispositivos de bloqueo (candados, cables, multiples, etc.) con una
advertencia de peligro y la etiqueta para el control de energias peligrosas.

2.7 Antes de la reparacién o mantenimiento de cualquier equipo se debera colocar
los dispositivos de bloqueo y etiquetado para el control de energias peligrosas.

2.8 Se deberan utilizar candados para bloqueo validados por el departamento de
Salud Ocupacional, no se utilizaran para ningun otro fin, y se mantendra una
Unica llave la cual no debera ser duplicada.

2.9Los dispositivos de bloqueo y etiquetado se mantendran en un gabinete al cual
solo tendran acceso los colaboradores autorizados, llenando una bitdcora de los
dispositivos que salen e ingresan del gabinete.

2.10 Se verificard que las fuentes de energia estén des energizadas antes de
iniciar cualquier reparacion o mantenimiento por medio del uso de
procedimientos de equipo de puesta en marcha y/o equipo de prueba por un

colaborador autorizado.
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2.11 Por ningun motivo la etiqueta sustituira el bloqueo de un equipo. Se debera
utilizar en conjunto del candado o cualquier método de bloqueo que proporcione
el mismo nivel de proteccion de los empleados que proporcionarian los

dispositivos de bloqueo.

3. Procedimiento paralaaplicacion de Control de Energias Peligrosas (LOTO)
Para el control de Energias Peligrosas se debe establecer procesos
genéricos de paso a paso para el aislamiento y reincorporacion de la energia, en

donde apliquen, los cuales se detallan a continuacion:

Paso 1- Revisiéon del procedimiento especifico de control de energias

peligrosas de la maquina o el equipo:

e Revisar el procedimiento de bloqueo y etiquetado que indica la cantidad y
ubicacion de puntos de bloqueo, los tipos de energia presentes, la secuencia
de bloqueo y de desbloqueo y cualquier otra informacién relevante para
asegurarse que el control de la energia se hard de forma efectiva. Esta
informacion se basara en diagramas eléctricos de cada maquina y/o equipo
y/o especificaciones del fabricante en su ficha técnica.

Paso 2- Notificar a todas las personas trabajadoras que seran

afectadas:

e Se debe notificar a todos los colaboradores, contratistas o personal en
general que el equipo de trabajo o sistema debe ser aislado.

Paso 2-Apagar la maquina o el equipo:
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Se debe apagar los equipos o sistemas utilizando el control de parada
normal. Se debe notificar a todos los colaboradores, contratistas o personal
en general que el equipo de trabajo o sistema debe ser aislado.

Paso 4 - Aislar todas las fuentes de energia peligrosas:

La maquina o equipo deben estar apagados o cerrados mediante los
procedimientos establecidos para la maquina o equipo. Debe de realizarse
un cierre ordenado para evitar cualquier peligro adicional o un aumento del
mismo para las personas trabajadoras como consecuencia de la paralizacion
de equipos.

En caso de que multiples fuentes de energia estén presentes, cada fuente
debe estar desconectada o bloqueada de forma independiente.

Paso 5 - Instalar los dispositivos de bloqueo y etiquetado:

El colaborador o contratista autorizado deberd utilizar un candado de
seguridad (con dispositivo de aislamiento de energia adicional si es
necesario) y la etiqueta para aislar de forma segura cada fuente de energia
peligrosa identificada.

Los dispositivos de bloqueo, en donde se utilicen, se deben colocar de
manera que sostengan firmemente el dispositivo de aislamiento de energia
en una posicion "segura” o "apagada”.

Los dispositivos de etiquetado, cuando se usan, deben fijarse a los puntos

de bloqueo de la energia de tal manera que se indique claramente que esta
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prohibida la operacién o movimiento de la posicion "segura" o "apagado” de
aislamiento.

Cuando se utilizan dispositivos de etiquetado con dispositivos aisladores de
energia diseflados para que no se puedan retirar facilmente, el accesorio de
la etiqueta se debe fijar en el mismo punto en el que se coloca el bloqueo
(candado y etiqueta).

Cuando una etigueta no se puede fijar directamente al dispositivo de bloqueo
de energia, la etiqueta debe estar situada tan cerca como sea posible, en
una posicion visible para cualquier persona que intente operar el dispositivo.

Paso 6 — Liberar energia almacenada (energias residuales):

Tras la aplicacion de los dispositivos de blogueo y etiquetado a los
dispositivos de aislamiento de energia, toda la energia potencialmente
peligrosa almacenada o residual debe ser aliviada purgada, desconectada,
restringida, puesta a tierra o de otra manera segura.

Si existe la posibilidad de que la energia almacenada podria volver a
acumularse, el trabajador autorizado debe supervisar el aislamiento hasta
gue se complete la intervencién, o hasta que la posibilidad de tal acumulacién
ya no exista.

En algunas ocasiones este paso debe hacerse cuando se realiza el paso 5,
por ejemplo, cuando hay presion acumulada, fuerza de gravedad, resortes,
capacitores, electricidad estatica, temperatura, limpieza de derrames de
productos quimicos, entre otros.

Paso 7 — Verificar el bloqueo (compruebe existencia de energia cero):
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e El colaborador o contratista debe verificar que las medidas adoptadas, han
aislado cada elemento del equipo de trabajo de todas las fuentes de energia
peligrosas.

e Se deberé verificar la usencia de energia por medio de métodos como:

- Medicion de ausencia de tension con equipo de medicion.

- Activacion de los controles de encendido del equipo o sistema de forma
normal, para asegurar que estos no se activen. Cuando se termina de
verificar se deben de devolver los controles en la posicion OFF después
de la prueba.

- Si el equipo no se inicia cuando se activan los controles de
funcionamiento, ahora se puede considerar des energizado y seguro
para comenzar el trabajo.

Paso 8 — Mantener el bloqueo durante toda laintervenciéon en la maquina

o el equipo:

e El servicio y/o mantenimiento se debe realizar con el equipo debidamente
controlado siguiendo los protocolos de servicio y/o mantenimiento de ese
equipo en particular.

e Se debe de prestar atencién a cualquier cambio en el entorno adyacente a la
maguina o0 equipo donde se esta trabajando ya que podria ser necesario
ampliar el alcance del bloqueo y etiquetado.

4. Liberacién del blogueo y etiquetado
Para la liberacion de la maquina o equipo del bloqueo y etiquetado se deben

seguir los siguientes pasos:
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. Todas las personas involucradas en el blogueo y etiquetado deben reunirse y
asegurarse de que todas las guardas y protecciones de las maquinas o equipos
han quedado debidamente instaladas antes de retirar sus bloqueos

. Verificar que se han retirado todas las herramientas relativas al servicio y/o
mantenimiento y cualquier objeto extrafio. Verificar que todas las personas
trabajadoras se encuentran en una zona segura.

. Verificar que se puede entregar el equipo ya que el servicio y/o mantenimiento
se ha cumplido
Notificar a las personas afectadas que se va a iniciar el proceso de liberacién
de la maquina o equipo
Liberar las llaves que estan en la caja de bloqueo (cuando el bloqueo ha sido
realizado por varias personas)

Retirar dispositivos de aislamiento, Bloqueo y Etiquetado de la maquina o
equipo.

Probar el correcto funcionamiento de la maquina o equipo.

Notificar a los trabajadores afectados que la maquina o equipo ya esta
disponible

Procedimiento LOTO para equipos y maquinas especificos (Fichas de
bloqueo)

5.1 Se deberan de desarrollar, documentar y utilizar procedimientos de Control

de Energias Peligrosas cuando los colaboradores participen en actividades

en las que pueda producirse energia, puesta en marcha o liberacion
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inesperadas de energia almacenada y causar lesiones. Los procedimientos

LOTO seran especificos de cada equipo.

Las maquinas y equipos que requieran ser bloqueados deberan de tener un

procedimiento de bloqueo especifico que describa clara y especificamente el

alcance, propdésito, autorizacion, reglas y técnicas que se utilizaran para el
control de energia peligrosa y los medios para hacer cumplir, incluyendo,
pero no limitado a los siguientes:

e Explicacion especifica de la intencién del procedimiento.

e |dentificacion de la maquina o equipo.

e Los pasos especificos para apagar, aislar, bloquear y asegurar maquinas
0 equipos para controlar la energia peligrosa.

e Listado de todos los dispositivos de aislamiento de energia necesarios,
la magnitud de cada fuente de energia peligrosa y su ubicacion.

e Los pasos del procedimiento especificos para la colocacion, remocion y
transferencia de dispositivos de bloqueo y etiquetado y la responsabilidad
de los mismos.

e Requisitos especificos para probar una maquina o equipo para
determinar y verificar la eficacia de los dispositivos de cierre, dispositivos
de etiquetado y otras medidas de control de energia.

e Pasos del procedimiento especificos para la remocién de dispositivos de
bloqueo cuando la persona trabajadora que lo colocé no se encuentra
dentro de las instalaciones

e Una fecha de elaboracion, validacion y revision.
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5.3 Los procedimientos de control de energia se pondran a disposicion del
personal autorizado, ya sea cerca del equipo 0 en una ubicacion central.
5.4 No se requerirdn procedimientos especificos de bloqueo en las siguientes

condiciones:

e La maguina o equipo no tiene potencial para producir energia o la re
acumulacion de energia almacenada o residual después del apagado.

e la maquina o equipo tiene una sola fuente de energia que puede ser
identificada y aislada facilmente.

e Elaislamientoy el bloqueo de esa fuente de energia sera completamente
des energizada y desactivara la maquina o equipo.

e La maquina o equipo esté aislada de esa fuente de energia y bloqueada
durante el mantenimiento o el servicio.

e Un Unico dispositivo de blogueo podra lograr un estado de bloqueo.

e El dispositivo de bloqueo esta bajo el control exclusivo de la persona
trabajadora autorizada de realizar el servicio o mantenimiento.

e El servicio 0 mantenimiento no crea riesgos para las demas personas
trabajadoras.

e La persona trabajadora en la utilizacion de esta excepcion, no ha tenido
accidentes que implican la activacion inesperada o reenergizacion de la
magquina o equipo durante el servicio o el mantenimiento.

6. Requisitos de sistema de etiquetado y dispositivos de bloqueo
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Todo equipo o maquina deberd permitir la instalacion de un bloqueo de
seguridad compuesto por candado, cadenas u otros dispositivos auxiliares
gue ayuden a asegurar el aislamiento y la etiqueta.

Los dispositivos de blogueo o etiqueta no podran ser utilizado para ningun

otro fin para el que ha sido disefiado (solo para el control de energias).

Los dispositivos de bloqueo y de etiquetado deberdn de cumplir con los

siguientes requisitos:

e Los dispositivos de cierre y etiquetado deben ser capaces de resistir el
medio ambiente a los que estan expuestos durante el periodo maximo de
tiempo que se espera la exposicion.

e Los dispositivos de etiquetado deben ser construidos e impresos de
modo que la exposicion a las condiciones climaticas o localizaciones
mojadas y humedas no hara que las etiquetas se deterioren o el mensaje
en la etiqueta resulte ilegible.

e Las etiquetas no se deben deteriorar cuando se usa en ambientes
corrosivos tales como las areas donde los productos quimicos &cidos y
alcalinos se manipulan y almacenan.

e Los dispositivos de cierre y etiquetado deben tener las mismas
caracteristicas dentro de la instalacion en al menos uno de los siguientes
criterios: color; forma; o tamafio; y, ademas, en el caso de dispositivos de
etiquetado, la impresion y formato deben tener las mismas

caracteristicas.
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e Los dispositivos de bloqueo deben ser lo suficientemente resistentes
para evitar la extraccion sin el uso de fuerza excesiva o técnicas
inusuales, tales como con el uso de cortadores de perno u otras
herramientas de corte de metal.

e Los dispositivos de etiquetado, incluyendo sus medios de colocacion,
deben ser suficientemente resistentes para evitar la retirada inadvertida
o0 accidental.

e Los dispositivos de bloqueo y de etiqguetado deben indicar la identidad de

la persona trabajadora que aplica el dispositivo (S).

6.4 Para los bloqueos eléctricos se van a utilizar candados de color rojo y para
los bloqueos neuméticos se utilizardn candados de color azul, no se utilizaran
para otro propdsito que no sea bloquear una energia peligrosa, debera tener
una Unica llave (perteneciente al duefio del candado) y sera diferente a todos
los demés candados.

6.5 Toda la informacién de la etiqueta debe estar en el idioma de espafiol para
ser comprendida por todo el personal tanto involucrado en la labor como
afectados.

6.6 Los dispositivos de etiquetado deben advertir contra condiciones peligrosas
si la maquina o el equipo esta energizado y debe incluir una leyenda como la
siguiente: “No arrancar”, “No abrir”, “No cerrar”, “No energizar”, “No operar la

maquina” y otras segun el tipo de maquina o equipo.
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7. Inspeccion periédica de Procedimiento de bloqueo y etiquetado (LOTO)

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Se realizaran inspecciones anuales o cuando se realicen cambios en la

maquina o0 equipo o se adicionen energias para asegurar que los

colaboradores estén familiarizados con sus responsabilidades de acuerdo

con el procedimiento y continuar aplicando el procedimiento de control de la

energia correctamente. Incluyendo una evaluacién de cada empleado

autorizado de LOTO y cada empleado afectado.

La inspeccion anual del procedimiento LOTO debera efectuarse en la

maquina para la que se haya desarrollado el procedimiento.

La inspeccion debera ser realizada por una persona autorizada que no

participa en el procedimiento especifico que se estd inspeccionando. Las

inspecciones deberan determinar:

e El seguimiento correcto del procedimiento de control de energias
peligrosas por parte de los colaboradores.

e EIl conocimiento de los colaboradores sobre sus responsabilidades de
acuerdo con el procedimiento.

e Si se desarrolla el procedimiento adecuado para proporcionar la
proteccién necesaria, y qué cambios, si los hay, son necesarios.

Cada procedimiento de control de energia se inspeccionara anualmente por

separado para asegurarse de que son precisos, actuales y que el programa

de control de energia se esta utilizando correctamente.

Se podran realizar inspecciones agrupadas de procedimientos individuales

cuando cumplan con tener igual o similar lo siguiente:
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7.7

7.8

7.9
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e Los pasos del procedimiento para el cierre, el aislamiento, el bloqueo,
asegurar y disipar la energia almacenada en maquinas o equipos.

e Los pasos del procedimiento para la colocacion, retirada, y la
transferencia de los dispositivos de cierre o rotulacion y la
responsabilidad para ellos.

e Requisitos para probar una maquina o equipo para determinar y verificar
la eficacia de los dispositivos de LOTO y otras medidas de control.

La persona que realiza la inspeccion no tiene necesidad de observar cada

empleado autorizado la aplicacion del procedimiento de control de energia

de la maquina o equipo en el que esta autorizado a hacer el servicioy / o

mantenimiento. Mas bien, se espera que el inspector puede observar y hablar

con un numero representativo de dichos empleados ejecucion del
procedimiento con el fin de obtener un reflejo razonable de las practicas de
trabajo de mantenimiento o de servicio.

Los resultados de las inspecciones anuales seran informados al personal

autorizado y afectados por medio de reuniones grupales.

Si la inspeccion revela insuficiencias del procedimiento de Control de

Energias Peligrosas, entonces se debe realizar una revision mas detallada

con todos los empleados para abordar las responsabilidades de los

empleados siempre que haya un cambio en un procedimiento de control de
energia.

Las inspecciones deberan ser documentadas y registradas por un periodo de

tres afos y esta debera de contener la identificacion de la maquina o equipo



205

en el que se utilizaba el procedimiento de control de energia, la fecha de la
inspeccion, las personas trabajadoras incluidas en la inspeccion, y la persona
que realiza la inspeccion.

Nota: No se requieren inspecciones para equipos/maquinas de una sola

fuente con un solo cable y enchufe.

8. Métodos alternativos en lugar de bloqueo y etiquetado

8.1

En las situaciones en las que deba trabajarse en equipos energizados con
energia peligrosa y no sea posible bloquear, se llevara a cabo un andlisis de
riesgo de la actividad para determinar la viabilidad de métodos de control
alternativos, esta debera considerar lo siguiente:

e Se debera analizar los riesgos y las medidas de control necesarias
(métodos alternativos) para determinar el método mas seguro de acceso
a maquinas, equipos 0 procesos que proteja adecuadamente a los
trabajadores cuando se permita que las fuentes de energia permanezcan
activas para realizar actividades laborales.

e El analisis tendra en cuenta todas las situaciones posibles que puedan
resultar en lesiones, desde la puesta en marcha de una maquina hasta
la liberacion accidental de energia almacenada. La evaluacion del riesgo
debera demostrar la adecuacion de la evaluacion y la eficacia de las

medidas de proteccion.
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e El andlisis del riesgo tendra en cuenta que las salvaguardias existentes
proporcionadas con la maquina o el equipo pueden necesitar ser
eliminadas o modificadas para realizar una tarea determinada.

8.2  Se utilizar4 el método de bloqueo y etiquetado establecido a menos que el
usuario pueda demostrar que un método alternativo proporcionara una
proteccion eficaz para el personal.

8.3 Se permitiran métodos alternativos a LOTO Unicamente para tareas
rutinarias y repetitivas si cumplen con las siguientes caracteristicas:

e Se realiz6 previamente una evaluacion de riesgos.

e Las medidas de control técnicas son confiables y garantizan una
proteccion eficaz.

e Los procedimientos detallados del método alternativo se han
desarrollado / disefiada por una persona competente y documentado
para el control de energia peligrosa.

8.4  El orden jerarquico de la seleccion los métodos alternativos seran en el
siguiente orden de preferencia:

e Eliminacion del peligro a través del disefio.

e El uso de salvaguardias de ingenieria.

e Eluso de técnicas de advertencia y alerta.

e El uso de controles administrativos.

e El uso de equipo de proteccion personal.

9. Bloqueo y etiquetado grupal
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Cuando un grupo de colaboradores autorizados trabaja en el mismo sistema,
cada Individuo debe bloquear o rotular el equipo y cada uno tendré su propio
mecanismo de blogueo o rotulacion en los interruptores de energia, se utiliza
un dispositivo de cierre multiple de bloqueo.

Si se emplea bloqueo multiple, se puede usar un solo candado para bloquear
la maquina o equipo y luego poner la llave en una caja o gabinete de bloqueo,
lo cual permite el uso de varios candados para asegurarla. Entonces cada
colaborador usaré su propio candado para asegurar la caja o gabinete. Al
llegar el momento en que cada persona ya no necesita seguir con la
proteccion de bloqueo/rotulacién, aquella persona quitara su candado de la
caja o gabinete.

La responsabilidad primaria de un nimero determinado de colaboradores (o0
de la tripulacién) que trabajan bajo la proteccién de un grupo de bloqueo,
debera ser ejercido por un colaborador autorizado.

Cuando se trata de mas de un equipo, un colaborador autorizado es
designado y asignado para coordinar las fuerzas de trabajo afectadas y
garantizar la continuidad de la proteccion.

De la misma manera el lider del grupo debera asegurar que cada colaborador
autorizado retire su dispositivo de blogueo/etiquetado una vez que complete
su trabajo en el equipo. La maquinaria no se puede volver a activar hasta que
el dltimo colaborador autorizado haya quitado el dispositivo de

bloqueo/etiquetado e indicar que el equipo esté listo para funcionar.
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10.Procedimiento en caso de cambio de turnos

10.1

10.2

10.3

10.4

Los dispositivos de blogueo y etiquetado podrén ser retirados durante el
cambio de turno, solo si se termind el servicio o mantenimiento en ese turno
0 si el colaborador autorizado del siguiente turno ya colocd su aviso y
candado en el mismo dispositivo de cierre de energia peligrosa.

Los colaboradores autorizados del turno entrante deberdn informar a sus
compafieros de cualquier problema o preocupacion con respecto al servicio
y mantenimiento de maquinaria 0 equipo.

El turno entrante debe verificar que la maquinaria, equipo y/o instalacién
sigue sin ninguna fuente de energia.

En casos en donde un equipo se encuentre incompleto, fuera de uso, debido
a la falta de repuestos, debera aplicarse el sistema de bloqueo y etiquetado
por parte del supervisor o encargado del equipo. Ademas, se debera notificar

al personal afectado sobre el deterioro de esta.

11.Personal externo/contratistas

111

11.2

El contratista autorizado deberd coordinar con el departamento de
Mantenimiento a cargo del trabajo a realizar sobre la ejecucion de este y las
medidas de seguridad necesarias.

Cada contratista es responsable de contar con su propio equipo de bloqueo
y etiguetado segun el tiempo de trabajo a realizar, energias a controlar y

poseer las herramientas necesarias para llevar a cabo el trabajo.

12.Procedimiento de corte de candados (situacién especial)
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12.5
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Un colaborador autorizado debera gestionar y obtener la aprobacion para
romper un candado mediante la firma de autorizacion, tal autorizacién la
debera obtener del Supervisor de Mantenimiento o supervisor del empleado
que originalmente coloco el candado y debe ser documentada.

Se debe confirmar que la persona autorizada que coloco el candado no se
encuentra en las instalaciones.

Se deben agotar todos los esfuerzos para contactar al propietario del
candado a romper antes de proceder con la autorizacion y la accion de
romperlo.

Notificar al propietario del candado cortado tan pronto como le sea posible, y
a la gerencia de mantenimiento que es responsable de esta notificacion.
Antes del rompimiento del candado se debera verificar que no existe ningin

riesgo para el colaborador y que el equipo es seguro para operar.

13.Disposiciones para ejecutar ajustes

13.1

En caso de existir casos en los que deban realizarse tareas de mantenimiento
mientras la maquina y/o equipo esta energizado, se debera realizar una
planificacion de las actividades a realizar con el fin de minimizar el tiempo de
exposicidbn y contar con la aprobacion del Departamento de Salud
Ocupacional y el supervisor de Mantenimiento para adoptar el método mas
seguro previo a la tarea. Ademas, se deben tomar medidas de seguridad

adicionales como el retiro del personal no involucrado, supervision de una
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persona adicional, la delimitacién del area y colocacion de sefializacion de
advertencia.

14.Equipo de proteccion personal

14.1 El personal que debe realizar trabajos de Control de Energias Peligrosas y
deba verificar ausencia de tension en equipos 0 maquinas, esta en la
obligacion de utilizar el equipo de proteccion personal adecuado de acuerdo

con voltaje a medir.

15.Equipos que requieren bloqueo y etiquetado

15.1 Se realizara una inspeccion de los equipos y maquinas que requieren
blogueo y etiquetado con el fin de identificar los tipos de equipos de una sola
fuente de energia (fuente Unica de energia peligrosa) y la fuente de energia
multiple (multiples fuentes de energia peligrosa).

15.2 Se debera crear un inventario de todos los equipos de fuentes de energia
multiple con fuentes de energia multiples de energia peligrosa.
Nota: No es necesario inventariar todos los equipos de una sola fuente con

una fuente de energia peligrosa, normalmente equipos conectados con cable y

enchufe.

16.Manejo de emergencias y rescates.

16.1 En caso de generarse una situacion de emergencia al momento de
realizacion del trabajo de Control de Energias Peligrosas, se deberan seguir
los siguientes pasos:

e Alllegar al lugar del incidente no se puede tocar a la persona lesionada.
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e Se debe de realizar la desconexion de la maguina o equipo por parte de

un colaborador autorizado.

e Una vez que se verifica que no existe energia se puede proceder a

brindarle la atencion al colaborador lesionado.

17.Capacitacion, entrenamiento y comunicacion

17.1

17.2

Formacion para colaboradores afectados

Los colaboradores afectados deberan recibir como parte de su induccién

informacion referente al propésito y funcion del programa de control de

energia, ademas de los riesgos que les afectan y precauciones necesarias

con el control de energias peligrosas.

Formacién para colaboradores autorizados

Los colaboradores autorizados deberan recibir capacitacion del

procedimiento de control de energias peligrosas de manera que tengan un

entendimiento adecuado para el nivel de exposicion al peligro que

encuentren. La capacitacion debera contener los siguientes temas:

- ElI método de aplicacion del sistema de bloqueo de energia mediante la
colocacion de avisos y candados.

- Eltipo y la magnitud de las fuentes de energia peligrosas en el lugar de
trabajo.

- El tipo de energia peligrosa que podria encontrarse durante las tareas y
los métodos de medios para controlar y aislar esa energia.

- Los procedimientos para bloquear energia en maquinas nuevas

introducidas a la planta.
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Cualquier cambio ocurrido a los procedimientos de colocacion de avisos
y candados para el control de la energia peligrosa.

Los procedimientos especificos de maquinas o equipos (incluidos
meétodos alternativos) y la informacion necesaria para que apliquen los
procedimientos desarrollados.

Documentacion aplicable del fabricante, mejores practicas de la industria,

requisitos reglamentarios y aportaciones de las personas autorizadas.

Para el personal nuevo que este expuesto a fuentes de energia peligrosas

relacionadas debera recibir esta capacitacion.

Las capacitaciones se incluirdn dentro del plan anual de capacitaciones y se

coordinara en conjunto con el departamento de Gestion del Talento.

Reentrenamiento de colaboradores autorizados

El reentrenamiento de los colaboradores autorizados debera llevarse a cabo

anualmente o cuando:

Exista un cambio en sus asignaciones de trabajo.

Cambios en equipos 0 maquinas que presentan un nuevo peligro.
Cambio en el procedimiento de Bloqueo/Etiquetado.

Al realizar una inspeccién periddica y esta demuestre o siempre que la
persona empleadora tenga razones para creer que hay desviaciones o
insuficiencias en el conocimiento o el uso de los procedimientos de control
de energia de la maquina.

Un empleado se observe realizando la ejecucion de un bloqueo /

etiquetado incorrectamente.
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- Un procedimiento se encuentre deficiente.
e Los reentrenamientos deben de registrarse con el nombre y fecha del
colaborador autorizado.
18. Revision del procedimiento
18.1 Este procedimiento sera revisado anualmente y se actualizara cuando se
genere algun cambio en la legislacién y/o reglamentacion aplicable, al existir un
nuevo riesgo o, cuando se considere necesario por parte del Departamento de
Salud Ocupacional.
19.Prohibiciones
18.1 En caso que se identifiqgue a algun colaborador irrespetando el programa
de control de energias peligrosas como se menciona en los siguientes puntos se
procedera a aplicar una sancion disciplinaria de acuerdo a las directrices de la

compaifia.

¢ Realizar actividades sin que el sistema, equipo 0 maquina se encuentre
bloqueado, cuando asi lo requiera el procedimiento de la actividad.

e Prestar el candado de bloqueo y/o usar el candado de otro colaborador.

e Usar el candado para otro fin que no corresponda a los utilizados en el
procedimiento de bloqueo de equipos, maquinarias e instalaciones
(ejemplo: locker de vestuario, caja de herramientas, etc.)

e Remover o cortar el candado de blogueo, dispositivos de bloqueo y/o
tarjetas de bloqueo sin seguir el procedimiento de desbloqueo o sin ser
un colaborador autorizado.

11.4 Permiso de bloqueo y etiquetado
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Version 1
Pagina 1 de 2

Permiso de Bloqueo y Etiquetado

Dpto. que realiza el trabajo:

Lugar donde se realiza el trabajo:

Fecha: Hora:

Descripcion del trabajo:

INSTRUCCIONES

1. Todos los trabajos o proyectos eléctricos deberan ser elaborados por personas

autorizadas.

El PERMISO DE TRABAJO original debe permanecer en el area de trabajo.

Esta autorizacion es valida solo para la hora y fecha indicada.

ASPECTOS A REVISAR

1) DESCONEXION DEL EQUIPO:

Sl

NO

N/A

¢ Se realizo la desconexion de la/las fuente(s) de
alimentacion eléctrica?

¢ Se bloqued la fuente de alimentacién y se etiquet6?

¢, Se verificé la ausencia de tension en el area o equipo
donde se realizard el trabajo?

¢ Se realizo la conexion a tierra de todas aquellas posibles
fuentes de tension?

¢ Se delimité y sefalizo el area de trabajo?

¢ Se realizo la desconexion de la/las fuente(s) de
alimentacion eléctrica?

2) EJECUCION DEL TRABAJO:

¢ El personal cuenta con EPP adecuado y de material
aislante?

¢Las herramientas estan en buen estado y cuentan con
aislamiento eléctrico?

¢ Los equipos de medicion se encuentran en buen estado?

3) RECONEXION DEL EQUIPO:

¢, Se verificd que no se encuentra personal trabajando en
los equipos?
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¢, Se verificé que los equipos se encuentran cubiertos o
aislados?

¢, Se verificd que no hay conexiones desnudas (sin
recubrimiento)?

¢, No hay personas en contacto o cerca de lugares donde
exista riesgo de shock eléctrico?

EQUIPO DE PROTECCION REQUERIDO

] Lentes de Seguridad. [1 Casco dieléctrico.
[1 Zapatos de Seguridad dieléctricos.|] Proteccion Auditiva
[1 Guantes dieléctricos [1 Ropa protectora contra Arco Eléctrico
0 Otro:
PERSONAS AUTORIZADAS FIRMA
1
2
3
4
Nombre de quién autoriza Firma
Autorizacion valida: / /  desde hr. Hasta hr.

ESTE PERMISO DEBE PERMANENCER A LA VISTA EN EL LUGAR DE TRABAJO
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11.5 Procedimiento de seguridad en maquinas

Version 1 Procedimiento de seguridad en
Pagina 1 de 15 magquinaria
Objetivo

Establecer un procedimiento para asegurar la gestion de riesgos en maquinas y
equipos y asi proteger a los colaboradores de Sur Quimica S.A.

Alcance

Este procedimiento aplica a todos los empleados de Sur Quimica y

contratistas que se expongan a riesgos de la maquinaria o0 equipo.
Responsabilidades
Supervisores y encargados

e Asegurar que los equipos y maquinas de su area cuenten con los resguardos
de seguridad para las operaciones desarrolladas.

e Comunicar a su personal a cargo sobre los riesgos de remover los resguardos
de seguridad en las maquinas o equipos de trabajo.

e Asegurar que el personal a su cargo no remueva los resguardos de seguridad
de las maquinas o equipos que operan.

e Participar en las evaluaciones de resguardos de seguridad de maquinas y
equipos asignados en su area.

Departamento de Salud Ocupacional
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Asegurar que todo el personal que opera maquinas y equipos conozca los
riesgos a los que esta expuesto.

Dirigir y desarrollar el procedimiento de seguridad en maquinas.

Analizar los resguardos de seguridad requeridos para maquinas y equipos que
se coloquen en las maquinas y equipos.

Dar apoyo al departamento de mantenimiento para la seleccion adecuada y
establecimiento de los resguardos de seguridad en maquinas y equipos.
Establecer la capacitacion de seguridad en maquinas necesaria y ejecutarla en
forma planificada.

Departamento de Mantenimiento

Velar porque los resguardos de seguridad de todas los equipos y maquinas que
hay en planta estén en perfectas condiciones. Ademas de que cumplan con los
requisitos de este procedimiento.

Notificar al departamento de Salud Ocupacional acerca de cualquier riesgo que
se pudiera generar por la eliminaciéon de un resguardo de seguridad de una
maguina o equipo.

Participar en la evaluacién de resguardos de seguridad para los equipos y
magquinas existentes o nuevas.

Colaboradores en general

No remover los resguardos de seguridad de maquinas o equipos sin la
autorizacion del supervisor, Departamento de Salud Ocupacional vy

Departamento de Mantenimiento, solo personal calificado podra removerlos.
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Nunca operar maguinas o equipos con ausencia de sus respectivos resguardos

de seguridad.

Las maquinas o equipos siempre deben de portar sus resguardos de seguridad,

de lo contrario se debe de notificar inmediatamente al supervisor el problema

encontrado.

Participar activamente en el entrenamiento de este procedimiento.

Definiciones
Término Definicion

Un conjunto equipado o destinado a ser
Maquina equipado con un sistema de accionamiento distinto

aplica directamente esfuerzo manual, que consta de
partes o componentes vinculados, al menos uno de los
cuales se mueve, y que se unen entre si para una

aplicacién especifica.

Operadores de

maquinas/equipos

Los empleados que han sido entrenados
adecuadamente y verificadas como competente para

realizar trabajos en maquinaria y equipo.

Colaboradores

afectados

Los empleados que han limitado la formacion del
conocimiento y la seguridad asociada con la operacién
de maquinaria y equipo. Estos empleados no son
competentes para realizar trabajos en maquinaria y

equipo.
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Evaluacion de

riesgos

Proceso en que la identificacion de los peligros
asociados a las tareas de maquinaria 0 equipo, la
prescripcion de las medidas de proteccién pertinentes
gue deben ser empleadas para reducir el riesgo de los
peligros. Proceso sistemético de la evaluacion de los
riesgos (gravedad, la exposicion y probabilidad)
derivados de los peligros de la maquina o equipo,
teniendo en cuenta la adecuacién de los controles

existentes, y decidir si el riesgo (s) es aceptable o no.

Punto de

peligro

Ubicacion en una maquina o equipo que tiene el
potencial de causar dafio a un empleado debido a los
riesgos quimicos, eléctricos, fisicos, o cualquier otro
tipo de condicibn que puede causar dafo. Otros
términos incluyen “Puntos de Operacion” y “Zona de

peligro”.

Salvaguardia

Métodos para la proteccion del personal de
peligros, utlizando los guardias de seguridad,

dispositivos o procedimientos de trabajo seguro.

Dispositivo de

proteccion

Mecanismo de seguridad distinto de un
resguardo que reduce el riesgo, ya sea por si solo o0 en

combinacién con un resguardo.
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Resguardo Elemento de la maquinaria disefiado
especificamente para brindar proteccion por medio de

una barrera fisica.

PROCEDIMIENTO

20.Evaluacién de Riesgos en Maquinas y equipos

1.1Maquinas y equipos existentes

111

1.1.2

1.13

1.14

1.15

El departamento de Salud Ocupacional coordinar con el éarea de
mantenimiento para realizar una evaluacion de las guardas y dispositivos de
seguridad en las maquinas y equipos existentes en planta.

Las unidades moviles, piezas salientes y demas partes de los motores,
transmisiones y maquinas que ofrezcan peligro para los trabajadores,
deberan estar provistas de coberturas adecuadas o de cualquier otra
proteccion conveniente que evite condiciones de peligro para los mismos.
Todos los equipos y maquinas deben de contar con dispositivos de
proteccion adecuados a los riesgos donde se evaluaron los peligros.
Cuando un colaborador encuentre los resguardos de seguridad de la
magquina o equipo en deterioro o la maquina ha sido modificada debera
notificar inmediatamente a su supervisor. Con el fin de aplicarle las acciones
correctivas necesarias.

Ningun equipo puede ser operado sino cuenta con las guardas de seguridad.



1.16

1.1.7

1.1.8

1.19
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El departamento de Salud Ocupacional deberd dar seguimiento a las
evaluaciones de riesgos de las maquinas y equipos realizadas
peribdicamente y dar seguimiento a las acciones correctivas designadas.
Las evaluaciones de riesgo formaran parte la matriz de riesgos de la planta
y deberan ser revisadas cada dos afios, cuando se realice una modificacion
o ante la ocurrencia de un incidente relacionado con resguardos de
seguridad.

Los peligros asociados a la maquina y/o equipo serdn comunicados por
medio de sefializacion de seguridad en todos sus puntos de peligro.
Cuando se realice alguna modificacibn en una maquina/equipo 0 sus
resguardos de seguridad se debera informar Departamento de Salud

Ocupacional para que se vuelva a realizar la evaluacién de riesgos.

1.2Equipos nuevos 0 maguinas nuevas

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Antes de aprobar un equipo 0 maquina nueva, el departamento de Salud
Ocupacional deberé validar con el departamento de mantenimiento el mismo
por medio de una evaluacion de los riesgos para determinar que sea seguro.
La maquina o equipo debera estar en funcionamiento para que se realice la
revision y verificacion de sus especificaciones antes de aprobar su uso y
asegurar que cumpla con los requerimientos de seguridad (activacién de
botones de emergencia, verificacion de interlocks al abrir guardas movibles,
etc.)

Los peligros asociados a la maquina y/o equipo serdn comunicados por

medio de sefializacién de seguridad en todos sus puntos de peligro.
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1.2.4 Todas las acciones correctivas que resulten de la evaluacion de guardas y
equipos realizada por el departamento de Salud Ocupacional vy
Mantenimiento se les deberan dar seguimiento y cierre.

1.3Resguardos y Dispositivos de seguridad

1.3.1 Los resguardos o dispositivos de seguridad deberan ser instalados antes
que la maquinaria/equipo sea puesta en servicio asegurandose que cada
dispositivo de seguridad o resguardo es efectivo y que cumple con los
requerimientos de seguridad.

1.3.2 Los resguardos nunca deberan representar un riesgo adicional a los
operarios (no deben tener puntas o bordes que corten o superficies sin
terminaciones) y se aplicaran en todas las partes de la maquina o equipo
que se requiera (parte delantera de una maquina, la parte superior, los
lados y la parte trasera también).

1.3.3 Se instalaran resguardos y dispositivos de seguridad cuando existan:

1.3.3.1 Riesgos mecanicos:

1.3.3.1.1 Los puntos de peligro de la maquina o equipo que involucren riesgos

mecanicos como cortado, perforado, doblado, sellado, potencial de emitir
particulas, ejes rotatorios, etc. Deberdn ser puestos bajo resguardos o
dispositivos de seguridad.

1.3.3.1.2 Los siguientes puntos de riesgo deberan contar con los resguardos de

seguridad obligatoriamente:
e Mecanismos rotatorios incluyendo volantes, ruedas de esmeril, ejes

impulsores, ruedas de cepillo de alambre, acopladoras, y ventiladores.
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1.33.21

1.3.3.2.2

1.3.3.3
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e Partes internas incluyendo engranajes, correas de transmision de
potencia, cadenas, pifiones y rodillos de maquinaria y equipo.

e Mecanismos deslizables incluyendo partes de las maquinas que
cortan o presenten riesgos de amputacion, laceracion, etc.

e Mecanismos que puedan lesionar al trabajador ya sea entre partes
movibles o entre partes fijas y méviles tales como perforadoras, equipo
de formado o preformado, maquinas con movimientos alternantes.

e Equipo de tratamiento por calor, hornos, moldeadoras, extrusoras, etc.

e Maquinaria que pudiera generar objetos o partes de objetos
despedidos al aire, particulas que puedan causar dafio tales como
particulas de metal, chispas, aerosol quimico, etc.

Riesgos Eléctricos

Los puntos de peligros de las maquinas o equipos que representen un

riesgo eléctrico deberan ser puestos bajo resguardos de seguridad.

Los siguientes puntos de riesgo deberan contar con los resguardos de

seguridad obligatoriamente:

e Partes eléctricas energizadas.

Fuentes de poder.

Uniones de cableados o cableados dentro de cajas eléctricas.

Receptaculos de energia eléctrica e interruptores.

Paneles eléctricos.

Placas electronicas.

Riesgo térmico:
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1.3.3.3.2

1.3.34

13341

1.3.34.2

1.3.3.4.3
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Los puntos de peligros de las maquinas o equipos que representen un

riesgo por exposicion a temperaturas bajas o altas deberan ser puestos

bajo resguardos de seguridad.

Los siguientes puntos de riesgo deberdn contar con los resguardos de

seguridad obligatoriamente:

e Areas, mangueras, ductos, escapes, etc. con temperaturas arriba de
60 grados Celsius.

e Maguinas donde exista alta temperatura.

e Pre-calentadores y calentadores.

e Planchas térmicas.

e Superficies de sellado por temperatura.

e Areas donde se manejen temperaturas menores de 15 grados Celsius
como ductos o tanques de liquidos criogénicos.

Riesgo por radiacion:

Los puntos de peligros de las maquinas o equipos que representen un

riesgo por exposicion a radiaciones electromagnéticas ionizantes y no

ionizantes deberan ser puestos bajo resguardos de seguridad.

Los siguientes puntos de riesgo deberan contar con los resguardos de

seguridad obligatoriamente:

e Areas, maquinas, puntos de riesgo por exposicion a radiaciones
ultravioletas, radio frecuencia u otro tipo de radiacién.

Cuando existan maquinas O equipos que emitan radiaciones

electromagnéticas deberan tener instalados avisos permanentes,
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ademas de contar con su manual de operacién y mantenimiento y solo
personal calificado deber& dar servicio a este equipo.
Las maquinas/equipos que no posean los resguardos en su lugar o que los
dispositivos/controles de seguridad no estén funcionando apropiadamente no
deberan ser operadas hasta que se hayan corregido todas las deficiencias.
Deben tomarse medidas para evitar que se exponga al operador a riesgos
donde no se cuente con proteccién mientras la maquina/equipo esta siendo
operada.
En caso de que una pieza de un equipo haya sido desmantelada durante el
turno, el técnico responsable de realizar dicha tarea deberé reacondicionar
la maquinaria y equipo de tal manera que las condiciones de seguridad

iniciales se mantengan.

1.4Aberturas y puntos de acceso

141

14.2

Cuando sea necesario dejar aberturas ya sea en el lado de la carga como
de descarga del material, deben ponerse protectores que impidan que
cualquier parte del cuerpo tome contacto con una zona peligrosa.

En las areas de alimentacién de materia prima o retiro de producto o
subproducto, la abertura maxima no debe exceder % de pulgada (6.0mm) si
el punto de riesgo que protege esta al menos a ¥z pulgada (12mm) de

retirada del resguardo de seguridad.

1.5Enclavamientos

1.5.1 En caso de que el punto de peligro requiera el acceso del colaborador y los

resguardos deban ser removidos deberan usarse enclavamientos.
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156

1.5.7
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Cuando los resguardos se abran o se retiren, el interruptor de bloqueo
debera aislar el peligro, deteniendo todo movimiento, fuentes de radiacién,
y eliminar todas las fuentes de energia. Si por motivo de operaciones
especiales hubiese que remover una cobertura, luego de haberse
terminado el trabajo que diere motivo a tal remocion, aquélla deberé ser
restituida a su lugar inmediatamente.

La maquina no puede operar hasta que el resguardo se encuentre de vuelta
en su lugar.

Los resguardos mdviles de las maquinas o equipos deberan estar
enclavados.

Los enclavamientos deberan funcionar confiablemente en todas las
condiciones de funcionamiento y deben ser a prueba de fallos y de la accion
de apertura forzada.

Los Interlocks debe ser cableado directamente a las redes de control a
través de un dispositivo de seguridad, y no dependera de un dispositivo de
l6gica electronica (por ejemplo, PLC o un ordenador) a menos que el
dispositivo esté clasificado para la confiabilidad seguridad.

Para las actividades que requieren acceso a los puntos de riesgo mas alla de
las operaciones normales de maquinado, como el mantenimiento, la
reparacion y los principales cambios de herramienta, el equipo debe cumplir

los requisitos del procedimiento de control de energias peligrosas.

1.6Disefio y proteccion de resguardos de seguridad
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1.6.1 Los resguardos y dispositivos de seguridad tienen la funcion de ser un medio

de proteccion que impide o dificulta el acceso de los trabajadores o de sus

miembros al punto o zona de peligro de una maquina, disminuyendo los

riesgos de peligro mecénico.

1.6.2 Los resguardos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

16.2.1

1.6.2.2

1.6.2.3
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1.6.2.5

1.6.2.6

Las protecciones deberan ser fabricadas de modo que resistan los
esfuerzos en las operaciones y en las condiciones de su entorno.

Los resguardos deberan evitar el acceso de los colaboradores a partes
peligrosas de la maquina, solamente pueden acceder a partes seguras
que no representen un riesgo.

Los operarios no deben desactivar y/o arruinar el dispositivo, control,
resguardos de seguridad de cualquier maquinaria y equipo durante el
curso de la operacién normal o durante el paro de esta.

Deben permitir las intervenciones indispensables para la colocacion y/o
sustitucion de las herramientas, asi como para los trabajos de
mantenimiento, limitando el acceso a los operarios, y ello, a ser posible,
sin desmontar el resguardo.

En caso de ser resguardos que se deban retirar de la maquina o
resguardos moviles deberén tener un dispositivo de inter bloqueo, con el
objetivo de que estos dispositivos se activen cuando el resguardo este
abierto y detenga la maquina antes que algun colaborador pueda
alcanzar la zona de peligro.

No deberan representar o crear un riesgo adicional.
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1.6.2.8

1.6.2.9

1.6.2.10
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No deberan limitar mas de lo imprescindible la observacion del ciclo de
trabajo. Construir los resguardos de seguridad de materiales
transparentes (ej. malla metalica, policarbonato), o incorporar paneles
de vision en las guardas.

No deberan obstaculizar los trabajos de mantenimiento rutinarios
realizados por el personal de mantenimiento.

Deberan resistir impactos. Para las zonas de la maquina que son
posibles de impactos, el material de proteccion debe tener suficiente
resistencia al impacto para evitar la rotura de guarda y que proyectiles
salga el sobre protector.

Todos los resguardos de las maquinas deben cumplir con las
especificaciones del fabricante y las recomendaciones de disefio
sugeridas por Ingenieria que esta Ultima debe ser validadas por el

departamento de EHS.

1.7 Aprobacion de disefio de resguardos de seguridad

1.7.1 Los resguardos de seguridad necesarios para los equipos o0 maguinas

deberan ser disefiados por el departamento de Mantenimiento y validados

por el departamento de Salud Ocupacional antes de que la maquina o equipo

sea puesta en marcha para asegurar la prevencion.

1.7.2 La verificacibn se realizara poniendo el equipo o maquina en pleno

funcionamiento y deberan retarse todos sus dispositivos de seguridad.

1.7.3 Se debera asegurar el correcto funcionamiento de los Inter-bloqueos y paros

de emergencia.
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1.8Dispositivos de seguridad

1.8.1 Botones de paro de emergencia

18.1.1

1.8.1.2

1.8.1.3

1.8.14

1.8.1.5

1.8.1.6

Deberan ser instalados en todas las maquinas o equipos en los que exista
un riesgo mecanico durante las condiciones normales de trabajo.

El alcance al boton de emergencia debe estar libre de obstrucciones y
con facil acceso al operador.

Deben ser facilmente identificables para el operador de la maquina o
equipo.

Los botones deberan ser capaces de cortar la corriente maxima del motor
de mayor potencia en condiciones de arranque y movimientos de la
maquina o equipo.

No deberan estar conectados a computadores de control de activacion de
la maquinaria.

Los botones de emergencia deberan tener las siguientes caracteristicas:
e Ser de color rojo.

e Tener forma de hongo.

e Fondo un circulo de color amarillo.

e Deben de tener la leyenda “Paro de Emergencia”.

e Los botones de emergencia no podran ser usados nunca como

botones de “paro / activacién” normal de la maquina o equipo.

1.9Inspeccion y mantenimiento de Resguardos y dispositivos de seguridad

1.9.1 El personal de mantenimiento debera inspeccionar rutinariamente el correcto

funcionamiento de resguardos y/o dispositivos de seguridad de las maquinas
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y/o equipos como parte del programa de mantenimiento preventivo de la
planta, siguiendo siempre las recomendaciones del fabricante para llevar a
cabo el mantenimiento del equipo.

Cualquier defecto o deterioro de los resguardos y/o dispositivos de seguridad
encontrado deben ser administrados hasta su correccion.

Cualquier maquina que tenga sus resguardos y/o dispositivos de seguridad
dafiados o defectuosos no debera entrar en funcionamiento.

Ningun colaborador debe violar los resguardos y/o dispositivos de seguridad
blogueando, eliminando, engafiando o alterando estos.

Cada colaborador al iniciar su turno de trabajo o iniciar el trabajo en una
maquina o equipo debe inspeccionarla con el fin de asegurarse que los
resguardos y/o dispositivos de seguridad estdn en su lugar y descartar
sefales de deterioro. Es una revision rapida y cualquier punto de riesgo
encontrado debe de notificarse a su supervisor de para la coordinacién de su
inmediata correccion.

En caso de requerirse alguna modificacidon a los resguardos y/o dispositivos
de seguridad debe coordinarse con el departamento de Mantenimiento.

Anexos y documentos de referencia

Referencia Descripcion
NTP 552 Proteccion de maquinas frente a peligros mecanicos:
resguardos.

NTP 86 Dispositivos de parada de emergencia.
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Formacioén

e Entrenamientos de operarios de maquinas/equipos:

» El supervisor sera responsable de entrenar a su personal en cuanto a la
en la ubicacion adecuada de todos los resguardos, dispositivos de
seguridad y controles de seguridad en la maquina/equipo que opera, asi
como las medidas de precaucion y la forma de realizar las inspecciones
de los dispositivos y resguardos de seguridad para prevenir el mal
funcionamiento.

» Deberan ser capaces de identificar los peligros de las maquinas/equipos,
guardando las técnicas y métodos de inspeccion para la identificacion de
las deficiencias en la proteccién de maquinas.

» El supervisor del area debe instruir a los colaboradores a cargo acerca de
la prohibicién de no operar ninguna maquina/equipo que no tenga todos
los resguardos en su lugar y todos los dispositivos/controles de seguridad
funcionando apropiadamente y notificar inmediatamente a su supervisor
cualquier deficiencia observada.

e Entrenamientos de colaboradores de mantenimiento:

» Este personal debe ser instruido en los requerimientos de resguardos
de seguridad antes de darle mantenimiento a una maquina/equipo
nuevo o existente.

» Deberan ser capaces de identificar cualquier deficiencia en los
resguardos y/o dispositivos de seguridad durante los mantenimientos

rutinarios de las maquinas y/o equipos de la planta.
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» El personal responsable de la especificacion y adquisicion de
magquinaria y equipo deberan tener conocimiento de la proteccion de
magquinas requisitos de disefio y estandares aplicables.

Para el personal nuevo que este expuesto a peligros de maquinas y/o
equipos debera recibir esta capacitacion.

Las capacitaciones se incluiran dentro del plan anual de capacitaciones y se
coordinara en conjunto con el departamento de Gestion del Talento.

El reentrenamiento de los colaboradores debera llevarse a cabo anualmente
0 cuando:

- Exista un cambio en sus asignaciones de trabajo.

- Cambios en equipos 0 maquinas que presentan un nuevo peligro.

- Cambio en el procedimiento de seguridad en maquinas.

Revision del procedimiento

Este procedimiento sera revisado anualmente y se actualizar4 cuando se
genere algun cambio en la legislacion y/o reglamentacion aplicable, al existir
un nuevo riesgo o, cuando se considere necesario por parte del

Departamento de Salud Ocupacional.



12.Cronograma del plan de trabajo

233

Cronograma de actividades TFG

Tema: *Propuesta de un Programa de sequridad industrial en maquinas para la prevencidn de accidentes laborales en la empresa Sur Quimica 5.4, San José, 202717

Fleslizar gl inventaric de equipos y maquinas
productivas

may-21

Indentificar los riesgos asociados alos
equipos ¥ maguinas productivas

may-21

ldentifizar laz puntas criticos de las equipos
y méquinas productivas

jul-21

Elaboracion de las fichas de bloquecy
stiquetade de cada equipo wlo magquina
productiva

sep-21

Cotizacidn de los dispositives de bloques de
energia

oct-21

Elaboracion del procedimienta de contral de
energias peligrosas

nov-21

Concluciones y recomendaciones

riow-21

Alumnas:
Linsen Rojas Gutiérrez 402300133
Graciela Mange Ruiz 504010340
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14. Anexos
14.1 Lista de verificacion de condiciones de seguridad de las maquinas y

equipos.

Area: Fecha de

evaluacion:

Descripcion del

equipo

1. ¢Posee la maquina o equipo uno o mas
métodos de proteccién de la maquina para
proteger al operador y otros colaboradores
de peligros en el punto de operacion de la

maquina o equipo?

2. ¢Estan todos los puntos de contacto en
funcionamiento accesibles, los puntos de
apriete y los puntos de corte

adecuadamente protegidos?

3. ¢Los resguardos de seguridad no
representa un riesgo de accidente para los

colaboradores?
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¢ Estan debidamente protegidos los
equipos de transmision de potencia
expuestos, como ejes, collares,

embragues y acoplamientos?

¢Los puntos de operacion tienen barreras
protectoras, dispositivos de deteccion de
presencia, cortinas de luz o controles de

dos manos que funcionen correctamente?

¢ Los protectores cumplen con los
requisitos dimensionales para impedir que
las manos, brazos y otras partes del
cuerpo de los colaboradores entren en
contacto con las partes moviles

peligrosas?

¢ Estan todos los protectores sujetos de
manera que requieran una herramienta
para quitarlos o estan equipados con
enclavamientos relacionados con la

seguridad?

¢ Estan presentes las etiquetas de
advertencia adecuadas en los dispositivos

de seguridad del punto de operacion?




246

9. ¢Estan los botones, interruptores o
palancas operacionales con dos manos
colocados de manera que requieran el uso
de las dos manos? (por ejemplo, los
botones no se pueden activar con dos

dedos de una mano).

10. ¢ Las protecciones de seguridad de la
maéquina o equipo no han sido removidas

o0 modificadas?

11. ¢ Se ha probado con éxito la funcionalidad
de los enclavamientos de seguridad u
otras funciones de seguridad de la

maquina o equipo?

12. ¢ Existen dispositivos de consignacion de
la maquina o de sus partes peligrosas,
gue garantizan la ejecucién segura de
operaciones de reparacion, limpieza,

engrase, etc., en la misma?

13. ¢ Estan los paros de emergencia sin

obstrucciones y se encuentran al alcance

de las posiciones de operacion y servicio?
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14. ¢Los paros de emergencia cortan todas
las fuentes de energia (eléctricas,
neumadticas, hidraulicas, etc.) excepto el
voltaje de control no peligroso y la energia
para los dispositivos de seguridad

necesarios?

15. Al restablecer el paro de emergencia, ¢.el
equipo permanece apagado y requiere un
reinicio manual?

16. ¢ Estan todas las partes eléctricas

energizadas completamente encerradas?

17. ¢ Los paneles / cubiertas eléctricos
requieren una llave o herramienta para

quitarlos?

18. ¢ Se usa cableado permanente en lugar de

cables de extension?

19. ¢ Esté el equipo debidamente conectado a

tierra?

20. ¢ Estan los cables / equipos eléctricos
protegidos contra posibles fugas de

liquidos?
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21. Si esta en un &rea mojada o humeda, ¢ se
proporciona proteccion contra interrupcion

de circuito por falla a tierra (GFCI)?

22. ¢Se puede bloquear o desenchufar el
equipo para su reparacion? (Estado de

energia cero)

23. ¢ Se ha creado un procedimiento de
blogueo / etiquetado especifico del equipo
(LOTO)?

24. ¢ Se han identificado todos los materiales

peligrosos necesarios para el

funcionamiento de este equipo?

25. ¢ Este equipo satisface las necesidades de
operacion segura cuando se usa con
materiales peligrosos (es decir,
clasificaciones eléctricas, compatibilidad
de materiales, salvaguardas
operacionales, apagado de emergencia o
necesidades de energia de emergencia,

contencion de derrames, etc.)?
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26. ¢, Se controla la exposicion del operador a

productos quimicos peligrosos?

27. ¢ Estéa disponible e instalada
correctamente la ventilacion de extraccion
local necesaria para este equipo?

28. ¢ El equipo funciona a menos de 80 dBA

en la posicion del operador?

29. Si la respuesta del punto 28 es NO, ¢,Se
han tomado las medidas apropiadas para
proteger a los trabajadores contra los

peligros del ruido?

30. ¢ La iluminacion de la maquina o equipo

es adecuada?

31. ¢ Se protege adecuadamente el calor
excesivo o las superficies calientes? (>

140 oF).

32. ¢ Son adecuados los pasillos y el espacio

de mantenimiento alrededor del equipo?

33. ¢ Se ha establecido un programa de

mantenimiento?
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34. ¢, Se minimizan o eliminan los factores de
riesgo ergonémico para el funcionamiento

de este equipo?

Si no est4 seguro, ¢ esta presente alguno de

los siguientes factores de riesgo?

= Se requieren posiciones incémodas del
cuello, hombros, brazos, mufiecas, manos
o dedos para operar.

= La operacion requiere movimientos
repetitivos.

= La operacion requiere posturas estaticas,
incbmodas o contundentes.

= Las manos / muiecas / brazos descansan
sobre bordes afilados.

= Se requiere una fuerza excesiva para
levantar o mover objetos durante el

funcionamiento.

35. ¢ Se generan desechos? (por ejemplo,

lubricantes, bombillas, medidores, fugas,
toallitas, etc.) Si la respuesta es Si,
describa los desechos y como se

manejan.
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36.

¢, Se descargan las aguas residuales o los
productos quimicos al sistema de
alcantarillado? En caso afirmativo

describa como se van a tratar.

37.

38.

¢, Se generaran emisiones atmosféricas?

En caso afirmativo, describa como se van

a tratar.

¢, Los operadores y colaboradores de
mantenimiento tienen el conocimiento de
coémo usar los resguardos de seguridad,
donde se encuentran ubicados, cOmo
brindan proteccion y contra qué peligros

protegen?

39.

¢, Los operadores y colaboradores de
mantenimiento estan capacitados sobre
coémo y en qué circunstancias pueden

retirarse los resguardos de seguridad?

40.

¢ Los colaboradores de mantenimiento y
produccién estan capacitados en el

blogueo de energias peligrosas LOTTO?




41. ¢ Se requiere equipo de proteccion

personal por parte del operador de la

maguina o equipo?
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42. ¢ Si se requiere equipo de proteccién
personal, ¢.es el indicado para el uso de la
maquina, esta en buen estado, se
mantiene limpio e higiénico y se almacena

con cuidado cuando no esta en uso?

43. ¢ Se encuentra el operador vestido de
manera segura para el trabajo (es decir,

no hay ropa holgada ni joyas)?

44. ¢ Los colaboradores de mantenimiento

tienen conocimiento de los peligros que

posee la maquina u equipo?

45. ¢ Los trabajadores de mantenimiento
desconectan la maquina o equipo de sus
fuentes de energia antes de iniciar

cualquier reparacion?
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46. Cuando varios colaboradores de
mantenimiento realizan una reparacion en
la misma méaquina o equipo, ¢ se utilizan

multiples dispositivos de bloqueo?

47. ¢Los colaboradores de mantenimiento
utilizan equipos u herramientas
apropiadas y seguras en los trabajos de

reparacion?

48. ¢ Los colaboradores de mantenimiento
estan capacitados en materia de
blogueo/etiquetado de maquinas y
equipos, y existen los procedimientos para
el bloqueo/etiquetado antes de intentar

sus tareas?

Revisado por

Propietario del equipo /

proceso
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Articulo

Accidn (es) necesaria

Responsable

Fecha de

cierre

Estado
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14.2 Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
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14.3 Cotizacién de dispositivos de bloqueo

ﬂ Eguipos de Salud Ocupacional 5.4
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o Equipos de Salud Ocupacional S.A.

Cédula Juridica: 3-101-086562, COTIZACION No.

L
E s OSA SO0 este del PriceSmart Tibds, San josé, Costa Rica. COT248241
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14.4 Diagrama de causa efecto
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energias peligrosas

MANO DE OBRA

Falta de —=———

capacitacion
—— = Excesode
confianza
Falta de procedimiento de
LOTO para las energias
peligrosas de las magquinas Falta de
del proceso productivo supervision

Falta de dispositivos para
bloguear puntos criticos
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15.Carta del profesor-tutor avalando el anteproyecto del Trabajo Final

de Graduacion

Alajuela, 01 de junio de 2021

Comisién de Trabajos de Graduacién
Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente, Sede Central
Universidad Técnica Nacional

Estimados sefiores:

Por este medio nosotros los firmantes aceptamos la sugerencia de ser participantes en el
Trabajo Final de Graduacién denominado: “Propuesta de un Programa de seguridad
industrial en méquinas para la prevencién de accidentes laborales en la empresa Sur
Quimica $.A, San José, 2021", para optar por el grado de Licenciatura en Ingenieria en
Salud Ocupacional y Ambiente, y consecuentemente, sus deberes y funciones con
respecto a este proceso, segun las funciones indicadas en la normativa aplicable, para
ello deciaro que cuento con el nivel minimo de Licenciatura y comprobada afinidad
con la temdtica.

Docente sugerido como profesor Tutor

Nombre completo del docente NOmero de cédula

Luls Gustavo Gonzdlez Vargas 206070123

Docentes sugeridos como profesores Lectores

Nombre completo del docente NoOmero de cédula

Linsen Alondra Rojas Gutiémrez 402300133
Denia Graciela Monge Ruiz 504010940

Firmado digitalmente
Atentamente, LUIS GUSTAVO  por LUIS GUSTAVO

GONZALEZ VARGAS
GONZALEZ ~ Goin

VARGAS (FIRN) ¥cha: 2021.06.02
16:38:32-06'00'

Nombre y Apellidos del profesor tutor

Profesor Tutor ﬁ @ M
Firma Firma

Manuel Trejos Cordero Juan de Dios Murillo Sibaja
Profesor Lector 1 Profesor Lector 2
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miércoles 21

Manuel Enrique Trejos Cordero <mtrejos@utn.ac.cr>
Re: Firma de carta para TFG
Para Graciela Monge Ruiz; Carlos Antonio Mora Sénchez; Juan de Dios Murille Sibaja; Luis Gustavo Gonzadlez Vargas

CC  linsen rojas gutierres

Estimados aprendientes, por el presente les apruebo lo que llevan hasta el momento sobre su trabajo de graduacion en Pinturas Sur con las siguientes
observaciones,

1- En la justificacion es necesario hacer una descripcion de los accidentes con estos tipos de maquinarias en esta drea,

2- Ver el criterio de la oficina de Salud Ocupacional de Pinturas sobre este programa

3- El etiquetado debe de estar en espaiiol.

4- En el titulo, se pone el trabajo como San José y la planta estd en Cailas

Estimados hasta aqui mis observaciones.

Atentamente
Manuel E Trejos Cordero



16.Carta de autorizacién de la empresa

16 de abril del 2021

Universidad Técnica Naclonal
Salud Ocupacional y Ambilente

Sefiores (as)
Estimado (a) sefior (a),

Les saludo de forma atenta de parte del departamento de Salud Ocupacional de la empresa Sur
Quimica 5.A, a s vez, me permito mencionaries que las sefloritas Graciela Monge Ruiz, con
céouda 5-0401-0940 y Linsen Alondra Rojas Gutiérrez, con cddula 4-0230-0133 laboran dentro
de dicho departamento.

Las sefioritas han hecho ver su interés por el desarrolio del Proyecto Final de Graduacion dentro
de la empresa, y cuya propuesta de tema es “Propuesta de un Frogroma de seguridad industrial
en maquinas para lo prevencidn de secidentes loborales en lo emgresa Sur Quimics 5A, San José,
20217 Dicho proyecto como requisito para optar por el grade de Licenciatura de Salud
Ocupacional y Ambiente

De parte del departamento de Salud Ocupasional cuentan con la aprebacion para & desarrollo
de! proyecto, ya que con este se logrark avanzar con un tema que se ha visto corno necesario
para la empresa, pero por distintas razones no se ha logrado implementar como deberia.

Agradezco 1a atencion brindada
Atentamentd,
Oscar Cavo

Jefe de Salud Ocupacional, Sur Quimica SA
ocaiveb@grupogur com, 2211- 3550

Sur Ouimica S A
A Cummecd ot (VNED 11000 Paw (N0 5T U000 A sbie of (s T 500, JA11 AN P TR o (NN 29528
Plarde rwiabu Tul (WHJEET 000 Fan (R T3 IN8 Adrwitacis tel VI3 mu:a;nn
ARG LT L U T e Gt W A - e v
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