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Resumen

El presente proyecto se centra en el desarrollo e implementacion de un
Programa de Bloqueo y Etiquetado en la empresa Agroindustrial Zeledon Maffio
S.A., con el objetivo de garantizar la seguridad del personal durante el
mantenimiento correctivo de maquinas eléctricas y equipos que involucran

energias peligrosas.

En este programa se desarrollaron fichas técnicas de los equipos que se
requieren para el completamiento de las operaciones de produccion, en donde se
establece informacién basica de estos equipos, asi como la identificacion de los

riesgos presentes.

Se confecciona una ficha de bloqueo y etiquetado de los equipos
seleccionados como los equipos con mas potencial de riesgo dentro de la planta
de produccién en donde se indican los dispositivos adecuados para cada tipo de

energia, asegurando Su correcto uso.

El programa también los requisitos minimos para el control de energias
peligrosas y define procedimientos, dispositivos de aislamiento vy
responsabilidades del personal, indicando los pasos a seguir para el retiro seguro
de bloqueos y etiquetado, asegurando la correcta ejecucion de la prueba de

arranque antes de restablecer la operacion de los equipos.

Este proyecto constituye un referente para la implementacion de buenas

practicas de seguridad industrial en procesos de mantenimiento en Agroindustria



Zeleddn Maffio S.A, en donde se busca mejorar la cultura de seguridad dentro de

la planta y cumplir con los estandares normativos nacionales

Palabras clave: Bloqueo y etiquetado, energias peligrosas, seguridad industrial,

mantenimiento correctivo, fichas técnicas de equipos.
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Planteamiento o delimitacién del problema

La agroindustria Zeledon Maffio S. A. cuenta con una planta procesadora
de alimento animal. Posee colaboradores tanto administrativo como operativo, que
se conforman por las areas de produccion, supervision, y departamentos de

calidad, logistica y mantenimiento.

El departamento de mantenimiento se compone de 12 colaboradores que
operan con 263 equipos de produccién, al menos 60 de estos se alimentan de flujo
eléctrico. Treinta y seis maquinas de tales equipos presentan tanto riesgos
eléctricos como mecénicos. Los riesgos incluyen atrapamientos, aplastamientos,
cortes y cizallamientos. Ademas, riesgos neumaticos, que pueden resultar en
consecuencias graves. Esta situacion subraya la necesidad de desarrollar un

procedimiento de trabajo seguro, enfocado en la seguridad en maquinas.

En el afio 2023 en la compafia se han reportado ocho incidentes no
registrables. Por su parte, entre 2021 y 2023 se generé un accidente con
atrapamiento de extremidad inferior, que dio lugar a una pérdida organica
funcional, y 550 dias perdidos por incapacidad. Esto constituye una afectacién en
la poliza de riesgos del trabajo, asi como una afectacion en la institucién en su
costo indirecto, provocados por accidente (Dpto. Salud ocupacional Zeledon Maffio

S. A, 2024).

En la actualidad, cuando se interviene alguno de los equipos existe la
probabilidad de que una persona externa al equipo de trabajo manipule los

arranques de las maquinarias en intervencién, lo cual podria desencadenar un
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accidente que ponga en situacion de riesgo la integridad fisica tanto de ella como
del personal. Al manipular paneles eléctricos en areas alejadas de los equipos
intervenidos se han generado arranques inesperados cuando el personal de
mantenimiento mantiene sus extremidades o cuerpos comprometidos con las

partes de la maquina involucradas.

Las estadisticas de siniestralidad laboral del afio 2024, compartidas por el
Consejo de Salud Ocupacional de Costa Rica, informan que se dieron 132 041
accidentes laborales, “17 360 accidentes solo en el sector de las industrias
manufactureras” (p. 17). Asimismo, en el informe se deja en claro que el 72 % de

accidentabilidad han sido en hombres y un 28 % en mujeres (p. 15).

El Consejo de Salud Ocupacional sefala que: “La duracién media nacional
de incapacidad para el afio 2024 es de 28 dias, valor que ha aumentado en los
altimos tres afios, lo que refleja un posible aumento de la gravedad de los
accidentes, que amerita mayor periodo de recuperacion”. Esto puede implicar una
pérdida monetaria para las diversas industrias y un aumento en las primas de las

pélizas de riesgos del trabajo.

Por ello, el departamento de Salud Ocupacional de la empresa Zeledon
Maffio S. A. busca priorizar la atencidon a este proceso, pues cuenta con una
probabilidad de ocurrencia bastante alta, en tanto que la actividad de
mantenimiento que se brinda son acciones correctivas. Al ser de ocurrencia
frecuente son catapultadas como prioritarias, debido a su impacto en la

produccion; por ende, se busca reducir la probabilidad del riesgo y evitar dafios a
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la salud, asi como afectacion econdémica. De este modo, surge el problema de

este proyecto:

¢ Qué tipo de acciones se requieren para la implementacion de un programa de
seguridad industrial que disminuya la probabilidad del riesgo de incidentes y
accidentes en la planta de produccion de concentrados agroindustrial Zeledén

Maffio S. A?
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Justificacion de la propuesta

En América del Sur, las entidades estan obligadas por la ley a establecer
estandares de seguridad para controlar las condiciones de trabajo y reducir los
accidentes laborales. En Centroamérica, Costa Rica también; en la Constitucion
Politica de este pais, el Articulo 66 establece que: “Todo patrén debe adoptar en
sus empresas las medidas necesarias para la higiene y seguridad del trabajo”

(Asamblea Nacional Constituyente, 1949, p. 17).

Gracias al crecimiento en ventas en los ultimos 10 afios en la empresa
Zeledon Maffio S. A., fue necesaria su expansion para la produccion de alimentos
para animales. Esto hizo que creciera de forma desorganizada y acelerada,
ademas, la llevé a crear un puesto de trabajo conocido como dosificador. Esta
labor participa en el proceso de accionamiento de botoneras y paneles que dan
paso al fluido eléctrico de la maquinaria y es responsable de sacar adelante la
produccion, asi como de anunciar al personal de mantenimiento la presencia de

alguna falla en el sistema o dispositivo mecénico.

Este puesto de trabajo proyecta deficiencia, ya que, realizado el reporte, el
equipo de mantenimiento inicia con sus labores y los dosificadores dan arranque a
los equipos, pero sin cerciorarse de que las actividades de reparacion hayan sido

finalizadas.

En consecuencia, es necesario crear un ambiente de trabajo seguro eficaz,

para el desarrollo de labores de conservacion en equipos, a la vez que se previene



15

someter a los colaboradores a condiciones no controladas de riesgo que los

expongan a una fatalidad.

Debido al alza en su produccion es importante para este centro de trabajo
contar con funcionamiento eficiente y con la menor cantidad de afectaciones en el
proceso productivo. Por ende, el equipo de mantenimiento asume el compromiso
de brindar un funcionamiento efectivo que permita otorgar los mantenimientos

preventivos y correctivos a los dispositivos.

Ante la vulnerabilidad de la operacién, la empresa reconoce que debe
intervenir en este proceso. De esta forma, brindard una mejora que evite al
personal de mantenimiento exponerse a este tipo de practicas y minimice la
probabilidad de riesgo al controlar las fuentes generadoras de energia eléctrica,

mecanica y neumatica.

Al respecto, es transcendental cumplir la normativa nacional que indica la
necesidad ejecucion del bloqueo y etiquetado, el Instituto de Normas Técnicas de
Costa Rica, indica en la INTE: T46: 2019 Control de energias peligrosas que este

reglamento tiene como objetivo:

El objetivo de la norma técnica nacional INTE T46:2019 -
Control de las energias peligrosas es definir los requisitos
minimos de desempefio necesarios para asegurar un control eficaz
de las energias peligrosas durante las labores de servicio y
mantenimiento de maquinas y equipos. Esta dirigida a evitar

incidentes causados por energizacion inesperada, arranque no
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controlado o liberacién subita de energia almacenada que puedan
poner en peligro la integridad de los trabajadores. (Instituto de

Normas Técnicas de Costa Rica, INTE T46: 2019, p. 04)

También, en las Notas Técnicas de Prevencion (NTP) 235 (Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo, 1987), se explica la importancia de

Realizar un analisis de seguridad, en un disefio de maquina, en un estudio
de peligrosidad o bien en la elaboracion de normas e instrucciones de uso,
se han de tener presentes todos y cada uno de los peligros susceptibles de

ser generados por las maquinas. (p. 1).

Asimismo, se menciona la implementacién del Programa de Seguridad
Industrial en Maquinas para evitar y disminuir la ocurrencia de lesiones como:
“aplastamientos, cizallamientos, cortes, enganches, atrapamientos,
punzonamiento, proyecciones de productos, quemaduras, electrocucion” (Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 1987, p. 2).

Estado del arte

La agroindustria Zeledén Maffio S. A. debe realizar mantenimiento e
intervencién en sus equipos eléctricos para la produccién de alimentos para
animales de forma eficiente y segura, ademas, debe considerar el grado de
peligrosidad de su maquinaria, asi como las consecuencias graves que conlleva la

actividad.
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Por lo tanto, se requiere establecer procedimientos de trabajos seguros que
sean ejecutables, asi como generar conocimiento para las personas trabajadoras
que deben llevar a cabo las labores de mantenimientos tanto preventivos como

correctivos.

Para ello, se investigo en diversas revistas cientificas, libros, asi como en
estudios de grado desarrollados con anterioridad, y se analizaron tanto los

enfoques de cada proyecto como sus conclusiones.

El propdsito fue reconocer los riesgos presentes al observar y analizar cada
equipo, para determinar los puntos de intervencion especificos de cada unidad y
establecer medidas de control que permitan realizar procesos de mantenimiento
de forma segura y eficaz, durante el periodo 2024-2025. Por ende, examinar el
estado actual del conocimiento permite comprender las tendencias emergentes,

identificar areas de investigacion prioritarias y evaluar los desafios pendientes.

En los procesos de producciéon es indispensable que la operacion de los
equipos sea Optima para evitar la detencion de labores por fallas en estos, como lo
detallan, en la obra Importancia del Mantenimiento Industrial dentro de los
Procesos de Produccion (2010), Botero et al. Los autores sefialan la relevancia de
la funcionalidad adecuada para un producto de calidad y evitar pérdidas, ya que la
detencion de labores imprevista afecta la cantidad de producto que se requiere

generar, las fechas de entrega de este, por ende, su venta.

En el escrito, se evidencia la importancia de los mantenimientos para evitar

fallas en los equipos por el desgaste, el cual se genera por la necesidad de
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produccion continua. Como parte de las ventajas de realizar un proceso de
mantenimiento industrial apropiado y programado, los autores mencionan la
reduccion de los riesgos de accidentes ocasionados por el mal estado de las

maguinas o sus componentes.

La realizacion de mantenimientos, que pueden ser correctivo o preventivo,
estd a cargo del factor humano, ya que las compafiias buscan mano de obra

especializada, la cual requiere trabajar intrinseca con la salud ocupacional.

En la investigacion de Mora (2009), titulada Mantenimiento industrial
efectivo, se indica que “La interaccion hombre maquina conlleva a exponer
constantemente a la posibilidad de actos inseguros y condiciones peligrosas” (p.

64). Este autor afirma que:

Mantener un sistema de gestion y plan de mantenimiento adecuado es
garantia de seguridad e higiene industrial, gestion del riesgo, procesos
efectivos y ambientes de trabajo en las empresas que promueven la
seguridad y salud de los trabajadores desde la deteccion de peligros
presentes en las maquinas desde el disefio, instalacion, operacion,

supervision y mantenimiento. L.A. (2009, p. 60).

En el libro Seguridad e higiene industrial (2012), Mancera Fernandez et al.
mencionan, en el apartado de maquinaria y equipos, la importancia de la
seguridad del producto. Explican que esta corresponde a una revision detallada de
los materiales de construccion de la maquina y los dispositivos de seguridad, tales

como los sistemas de parada de emergencia, la calidad y proteccion real de los
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resguardos, los aislamientos de partes eléctricas o de condiciones térmicas, la
ubicacion y la maniobrabilidad de los mandos de operacion, y la disponibilidad de

instructivos de operacion segura (p. 38).

Este libro proporciona una vision completa de la seguridad e higiene, asi
como de su gestion, ademas, orienta sobre cdmo aplicar la teoria en la practica.
Esta disefiado para ser una herramienta util para los responsables de la seguridad
y la gestion de riesgos en las empresas, ya sean ingenieros, administradores,
profesionales de otras disciplinas, supervisores 0 técnicos, pues les ayuda en su

tarea de garantizar la seguridad de los trabajadores (Mancera et al., 2012, p. Xll)

La obra Propuesta de un programa de seguridad laboral para trabajos en
espacios confinados realizados en la planta de la agroindustria Zeledén Maffio S.
A., Esparza Costa Rica, de la autora Fletes (2018), es el punto que da inicio con el
proceso de robuster el sistema de gestién en salud ocupacional de la compafia,
ya que la presente investigacion y esta propuesta tienen en comun la empresa en

estudio.

Las conclusiones de la propuesta sefialan la necesidad de fortalecer el
departamento de Salud Ocupacional y se destacan las técnicas metodoldgicas
implementadas para realizar el andlisis de la situacion actual de la empresa, entre
las que se encuentran: lista de verificacion, lista de chequeo, matriz de riesgos,

bitacora de muestreo atmosférico y matriz FODA.

Por su parte, el proyecto de graduacion de Guardado (2006), Elaboracién

de un plan de higiene y seguridad ocupacional en la planta de concentrados de
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Zamorano, es el primer estudio que hace referencia a la seguridad ocupacional en

una planta de concentrado de alimentos para animales.

El objetivo de la autora fue elaborar un programa de higiene industrial y
seguridad ocupacional para la planta de concentrados de Zamorano. El estudio se
desarrollo por medio del analisis de riesgos de todos los procesos involucrados en
la elaboracion de concentrado para animales. El resultado fue la necesidad de
crear un manual de procedimientos seguros de operacion, un programa de higiene
industrial y un programa de capacitaciones, ademas, se establecié un programa
de monitoreo del plan. Dentro de las recomendaciones de este escrito, se sugiere
elaborar un plan de mantenimiento preventivo de maquinaria para evitar

accidentes por deficiencias técnicas.

Con base en lo anterior, se puede concluir que el mantenimiento en
maquinas juega un papel fundamental en la eficiencia de la produccién, asi como
en la promocién de la salud ocupacional y en el control efectivo de las fuentes de

energia en el entorno laboral.

Asimismo, del estudio realizado en la agroindustria Zeledon Maffio S. A., se
desprende la necesidad de fortalecer las practicas de mantenimiento preventivo y
correctivo en los equipos de produccion. Esto no solo garantiza la seguridad e
integridad de las personas trabajadoras —consideradas su activo mas valioso—,

sino que también protege sus activos fisicos y tecnologicos.

Al requerir implementar procedimientos que buscan reducir los riesgos de

accidentes producto del trabajo con equipos y maquinaria, es imperativo que la
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gerencia contribuya al crecimiento proporcional del negocio, con las necesidades
de los departamentos de Mantenimiento y de Salud Ocupacional. Para lo cual, se
puede invertir en programas de mantenimiento continuo, capacitacion e
integracion de estandares de seguridad que no solo cumplan con las regulaciones
vigentes, sino que también fomenten la mejora continua y un entorno laboral tanto
seguro como saludable para todos los colaboradores.
Objetivo general

Desarrollar un programa de seguridad industrial en las maquinas eléctricas
que participan en la produccién de una empresa fabricante de alimento animal
ubicada en Esparza, Puntarenas, Costa Rica, para la prevencion de accidentes

laborales.

Objetivos especificos
1. Identificar los peligros asociados con las maquinas eléctricas utilizadas en
la produccion de alimento animal con base en el método de la Matriz de

Riesgo, segun la normativa 1SO 31000:2009.

2. Elaborar la documentacién de seguridad para cada maquina en el proceso
productivo, mediante la identificacion y detalle de los puntos criticos de
intervencion, y cumplimiento de los requisitos de la normativa INTE

T46:2019 sobre control de energias peligrosas.

3. Proponer medidas de control para la mitigacion de los riesgos identificados

en los equipos de la planta de produccion de alimentos para animales, con
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un enfoque en la reduccidén de los riesgos segun los puntos de contacto
directo de las maquinas, con base en los criterios establecidos en la

normativa NTP 235 sobre medidas de seguridad en maquinas.
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Marco teérico referencial

Generalidades de la agroindustria

En 1983, Planella Villagra, Mira, Gutiérrez y O de Pazmifio, en su escrito
Agroindustria, fundamentos y conceptos basicos, realizan un compendio de
definiciones de la agroindustria. Para este proyecto, se utilizara un concepto de
agroindustria generado por estos autores, para el cual se consideran sus

caracteristicas principales:

Implica el manejo, preservacion y transformacion industrial de las materias
primas provenientes de la agricultura, la ganaderia, el sector forestal y el
pesquero, orientandose, para su uso especifico del consumidor, todo ello

enmarcado en el sistema agroalimentario. (p. 26).

La agroindustria como tal cuenta con varias clasificaciones, sin embargo, en
este proyecto el enfoque es la de productores de bienes intermedios, ya que la
empresa con la que se trabaja se especializa en la fabricacion de alimentos

balanceados para animales.

La industria de alimentos para animales en Costa Rica se ha estabilizado
en los ultimos afos, segun la Cadmara de Industriales de Alimentos Balanceados
(2020). Esta menciona, en el informe anual para el 2020, que la produccién de
alimentos balanceados en el pais por medio de marcas registradas es similar
desde el afio 2017, y aunque la industria decay6 durante el 2018, logro
recuperarse en el 2019, a pesar de que inicié la pandemia provocada por el virus

SARS-CoV-2.
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Debido a la estabilidad y crecimiento de este mercado, se han ido
desarrollando labores automatizadas; sin embargo, la industria a nivel pais no
siempre cuenta con la mas alta tecnologia, por lo cual, las maquinas que
usualmente se utilizan para el proceso productivo no son las mas actuales, por
ende, incurre en muchos inconvenientes en encontrar repuestos requeridos para

la operacion.

Para efectos de este proyecto, se presenta el concepto de maquina
utilizado por Avello (2014): “es una combinacion de cuerpos dispuestos de tal
forma que producen un trabajo. Actualmente el concepto de maquina connota la

capacidad para transmitir niveles de fuerza” (p. 1).

Después de la Revolucion Industrial y debido a la automatizacién, con cada
maquina se ha presentado la necesidad de desarrollar un conjunto de técnicas
gue permitan la exoneracion de riesgos para el individuo. Este conjunto de
medidas lleva el nombre de Seguridad en maquinas, que a su vez se conoce
como Prevencion Intrinseca. La Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social

(2018) refiere que:

toda maquina debe ser segura en si misma, por lo que, ya desde su disefio,
debe cumplir con unos requisitos minimos de seguridad que garanticen la
salud de las personas que las utilizan. Al mismo tiempo, también se deben
cumplir una serie de condiciones o precauciones en lo que respecta a su

instalacion, utilizacion, mantenimiento o reparacion. (p. 1).
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Las medidas de seguridad vienen a contribuir en la mejora de las

condiciones atribuibles a las maquinas, para reducir los potenciales de riesgos que

puedan tener los usuarios en su manipulacién. Dentro de sus riesgos se debe

considerar la energia que alimenta a estas maquinas, asi como la energia que

ellas generan. En el escrito Modelo de control (bloqueo y etiquetado) para las

energias peligrosas liberadas por contacto con maquinas y equipos que

intervienen en el proceso de fabricacion de gomas y caramelos en la industria

confitera de Colombia, Guerrero y Narvaez (2012) definen la energia peligrosa

como.

El potencial de riesgo que existe durante la operacion de las maquinas es
generado por su capacidad de movimiento. Involuntariamente o que se
libere energia de forma incontrolada, cuando alguien esta trabajando o
cuando, por ciertas circunstancias, puedan encontrarse trabajadores cerca
de los puntos peligrosos de las maquinas. Un candado es puesto de tal
forma que el equipo no pueda ser conectado o en otros casos, se cuelga
una tarjeta preventiva, en el dispositivo de desconexién del sistema. Este
procedimiento se puede aplicar a equipos que estan conectados
eléctricamente o en valvulas y otros equipos mecanicos en los cuales la

energia almacenada puede causar algun peligro. (p. 14).

Evaluacion de riesgos

Para valorar las areas de trabajo y los riesgos asociados a los procesos de

ejecucion, se utilizan diferentes herramientas, entre ellas, la matriz de riesgos.

Este instrumento metodologico permite clasificar y priorizar los peligros presentes
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en el entorno laboral; su base es la probabilidad de ocurrencia y la severidad de
sus consecuencias. Esta herramienta se sustenta en las normas que permitan una

evaluacion segura, completa y adecuada.

La Norma INTECO 31-06-07:2011 presenta como se realizan las
evaluaciones de las condiciones de riesgos y peligros presentes en los centros de
trabajo por parte de un profesional en Salud Ocupacional. Esta fue la metodologia
utilizada en agroindustrial Zeledén Maffio S. A.. Aqui se analiza y se comprende la
naturaleza del riesgo para medir sus niveles y, de esta manera, definir tanto los
controles como los estandares que deberan adjuntarse para la mejora de la

condicion encontrada y evaluada.

El ser humano ha reconocido diversos tipos de energias, sin embargo, para
este proyecto se detallan las energias que se muestran en las maquinas de la

planta de procesamiento de alimentos para animales Zeledon Maffio S. A.

Energia

Fernandez (2018), en su obra denominada Andlisis y control de energias
peligrosas de equipos y maquinaria de la planta Diamante Distraves S. A., define

diversos tipos de energia y de riesgo:

Energia mecanica: son todos los objetos, maquinas, equipos,
herramientas o instalaciones que, debido a la naturaleza propia de estas,
condiciones de funcionamiento, disefio y operatividad tienen la capacidad
de entrar en contacto mediante atrapamientos, golpes o cortes con las

personas, esto puede provocar lesiones de cualquier tipo. Principalmente
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se asocia a proyeccion de particulas, caida de alturas, atrapamiento en los

sistemas de transmision y cortes, entre otros.

Energia eléctrica: hace referencia a todos los sistemas eléctricos de
las maquinas o equipos e instalaciones eléctricas que al entrar en contacto
con las personas, por deficiencias técnicas o humanas, pueden provocar

lesiones, segun sea la intensidad (voltaje) y el tiempo de contacto.

Energia hidraulica: es la energia que (se) obtiene de aprovechar un
fluido en movimiento que normalmente es transportado en tuberias e
impulsado por una bomba 6sea [sic], que es el tipo de energia que

se produce por el movimiento de un fluido.

Energia neumatica: indica que es todo aquel aire que ha sido
comprimido en una fuente para la concentracion de presion que a su vez es
de alta velocidad, las cuales pueden generar lesiones graves en las

personas cercanas. (pp. 23-24).

En diferentes ocasiones es necesario crear un sistema de medidas de
prevencion que brinde seguridad a los colaboradores. Para ello, es requerido

hacer un andlisis de la piramide de jerarquizacion de riesgos.
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Figura 1

Jerarquizacion de controles

Control

La jerarquia del control

Mayor
Eficiencia

Eliminaci()n fisica
deI riesgo

ustitucion Reemplazar el riesgo

Aislar a la gente
del riesgo

Transformar la forma
de trabajo
en los procesos

Proteger a la gente
con un equipo
que se porta

Menor
Eficiencia

Nota. De ISO 45001, 2018.

Inicialmente, es importante valorar dentro del control jerarquico de riesgo la
posibilidad de quitarlo en su totalidad, pero en ocasiones este es un factor muy

dificil de alcanzar.

Siguiendo el orden, esta la posibilidad de sustituir el riesgo, o bien, la

maquina que genere el riesgo; se debe valorar siempre la seguridad.

Cuando la eliminacion no se facilita, corresponde actuar sobre la fuente
generadora, incitando a tener un acceso restringido y controlado a la exposicion
del riesgo. Segun la Occupational Safety and Health Administration, citada por

Rojas (2021), los controles de ingenieria buscan modificar el lugar de trabajo al



30

realizar cambios permanentes en la forma de exposicion del riesgo, lo cual no

dependera del comportamiento del trabajador.

Por su parte, los controles administrativos, segun el Departamento de
Trabajo de los Estados Unidos Occupational Safety and Health Administration

(OSHA), citado por Monge y Rojas (2022), se definen como:

Procedimientos de control de energia, capacitacion de los empleados e
inspecciones periddicas para garantizar que antes de que cualquier
empleado realice cualquier servicio o mantenimiento en una maquina o
equipo donde pueda producirse la activacion inesperada, el arranque o la
liberacion de energia almacenada y causar lesiones, la maquina o el equipo

se aislaran de la fuente de energia y se dejaran inoperantes.

En este apartado de la piramide es en el que se enfoca el presente
proyecto, pues se busca crear un programa de seguridad en la maquinaria que

permita definir los procesos a seguir para ejecutar los trabajos de manera segura.

Energias peligrosas
Para el control de diversas energias peligrosas, se utiliza el procedimiento
de bloqueo y etiquetado, el cual se basa en la normativa del Instituto de Normas

Técnicas de Costa Rica, la INTE: T46: 2019

Gracias a esta normativa se establecen los requisitos minimos de
desemperio para el control de las energias peligrosa, en donde se establece que

segun la necesidad del equipo que requiera la energia peligrosa, se despliega una
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gama amplia de dispositivos disefiados especificamente para cada uno de los

tipos de energia que se deba intervenir.

Se utiliza el concepto del Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica,
indica en la INTE: T46: 2019, en donde se define el “dispositivo de aislamiento de

energia” como:

“Dispositivo mecanico que previene fisicamente la transmision o
liberacion de energia, incluyendo, pero no limitado a lo siguiente: un
interruptor de circuito eléctrico accionado manualmente; un
interruptor de desconexion; un interruptor de accionamiento manual
por el cual los conductores de un circuito puede ser desconectados
de todos los conductores de alimentacion sin conexion a tierra, v,
ademas, ningun polo puede ser operado de forma independiente;
una valvula de tuberia; un bloque; y cualquier dispositivo similar
utilizado para bloquear o aislar energia. Pulsadores, selectores y
otros dispositivos del tipo de circuito de control no son dispositivos

aisladores de energia.” (INTE T46:2019, pp. 5-6)

Cada dispositivo tiene una metodologia y técnica correcta de uso, pero para
emplearlo adecuadamente es necesario el conocimiento y que la persona cuente

con certificaciones para su uso.
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Marco metodoldgico

Enfoque de la investigacion

Este proyecto se desarroll6 con un enfoque de investigacion mixto, ya que
se obtendran datos de manera cuantitativa y cuantitativa. Se llevaran a cabo
técnicas de observacion para definir los peligros presentes en cada una de las
maquinas, posteriormente se realizara la ejecucion del método de Matriz de

riesgos, establecida en la normativa INTE/ISO/TR 14121-2:2018.

Para el enfoque cualitativo de observacion participante: “se necesita una
participacion directa entre el observador y el contexto en donde se desarrolla la
investigacion, a fin de reflexionar sobre cada suceso y comportamiento” (Gémez,

citado por Cortez y Neill, 2018).

En cuanto al enfoque cuantitativo, se define como: “aquel que se basa en
los aspectos numéricos para investigar, analizar y comprobar informacion y datos”.

(Cortez y Neill, 2018, p. 69).

Tipo de investigacion

Para el desarrollo y las necesidades de este proyecto, la investigacién es
descriptiva. Segun Tamayo (2003), esta “Comprende la descripcion, registro,
analisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composiciéon o procesos de
los fendmenos. La investigacion descriptiva trabaja sobre realidades de hecho, y
su caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacion correcta” (p.

46).
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Técnicas e instrumentos de investigacion

Durante el desarrollo de este trabajo se recolectaron datos por medio de
herramientas que permiten respaldar los resultados obtenidos: observacion, matriz
de riesgos. En consecuencia, se crearon fichas de seguridad de maquinas y/o
equipos productivos y el programa para el control de energias peligrosas. A

continuacion, se explicara cada una.

. Observacion

Se utiliza el método de observacién directa como herramienta principal para
la revisién del proceso productivo. Esta técnica es fundamental para completar la
matriz de riesgos, ya que permite analizar detalladamente los comportamientos de
los trabajadores, asi como las practicas y procedimientos ejecutados durante el

desarrollo de las actividades.

A través de esta observacion de campo, se identificaron los riesgos
potenciales y reales presentes en cada etapa del proceso. Esto facilitd la
elaboracion de un diagnostico preciso de las condiciones laborales, al relacionar
los factores de riesgo detectados, probabilidad, severidad y las tareas realizadas.
Asi, se pudo proponer medidas correctivas y preventivas orientadas a mejorar la

seguridad.

Matriz de riesgos

Se ejecuta una matriz de identificaciébn de riesgos. En esta se identifica,
ubica y evaluacion cada peligro, lo cual permite analizar aquellos a los que estan

expuestos los trabajadores durante el desarrollo de sus actividades.
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La estructura de la matriz de riesgo facilita la revision y actualizacion
periodica, asi como la integracion de cambios en el proceso productivo, como lo
son agregar o modificar tareas cuando varian las condiciones de trabajo o hay

introduccién de nuevos equipos.

La Matriz de identificacion de peligros utilizada para la valoracion y
determinacién de controles (ver Figura 2) establece los siguientes criterios de

probabilidad:

Figura 2

Criterios para definir la probabilidad de ocurrencia

Probabilidad

Indica si es facil o no que el riesgo se materialice en las condiciones existentes. Al establecer la probabilidad, se debe
considerar:

a. si las medidas de control ya implantadas son adecuadas

b. buenas pricticas para medidas especificas de control

c. frecuencia de exposicion al peligro

d. fallos en los componentes de las instalaciones y de las maquinas, asi como en los dispositivos de proteccion

e. Actos inseguros de las personas (errores no intencionados y violaciones intencionadas de los procedimientos)

Nivel de probabilidad Descripcion
2 la seguridad El riesgo es ocasional, no se repite a diario u ocurre pocas veces a la
instalaciones |5emana. Nunca ha sucedido, seria una coicidencia que se diera.
Baja (B)
La evaluacion del peligro esta en menos de un 90% del TLV (Valores limite
A la salud .
umbral) existente.
. El riesgo se presenta frecuentemente. Es completamente posible, ya se
A la seguridad L - . .
ha materializado en el lugar o en condiciones similares de peligro.
Media (M)
La evaluacion del peligro se encuentra entre 90 y 100% del TLV (Valores
A la salud . p
limite umbral) existente.
A la seguridad EI_r|esgD se presenta permanent_emente. Su ocurrencia es el resultado
mas probable y esperado. Es evidente y detectable.
Alta (A)
A la salud La evaluacion del peligro supera el TLV (valores limite umbral) existente.

Nota. Elaboracién propia, 2025, con base en la Normativa INTE/ISO/TR 14121-2:2018.



Asimismo, se utilizan los criterios presentes en la Figura 3 para establecer

la relacion de grado de severidad en relacion con las consecuencias que se

presentarian en caso de que el riesgo se genere:

Figura 3

Criterios para definir la severidad de ocurrencia

Severidad

Indica el dafio que se pude producir al colaborador o a las instalaciones i el riesgo se materializa. Para determinar la
potencial severidad del dafio, debe considerarse:
a. partes del cuerpo que se veran afectadas

b. naturaleza del dafo, se gradia desde ligeramente dafiino a extremadamente dafino.

Grado de severidad

Descripcion

Levemente dafino (LD)

A la seguridad

Lesiones menores sin incapacidad, tales como:
cortes y magulladuras pequenas, irritacion de los ojos por polvo.

A la salud

No causa efectos agudos en la 2alud, 2in incapacidad, ni secuelas se
limitan a molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort.

Alas
instalaciones

Genera pérdidas economicas imperceptibles, y/o no interfiere en ninguna
actividad del proceso productivo.

Dafino (D)

A la seguridad

Causa lesiones con incapacidad temporal, sin secuelas, sin invalidez,
tales como:

laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes,
fracturas menores.

Causa efectos agudos o cronicos en la salud, con incapacidad temporal,

A la salud sin secuelas, gin invalidez tales como:
dermatitis, afecciones respiratorias, trast i lo-esqueléticos.
Alas Genera pérdidas economicas menores, ylo pueden interferir

instalaciones

temporalmente en una o mas actividades del proceso productivo.

Extremadamente Dafiino

Nota. Elaboracién propia, 2025, con base en la Normativa INTE/ISO/TR 14121-2:2018.

A la seguridad

Puede generar muerte o incapacidad permanente con secuelas ylo
invalidez, tales como:

amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones miltiples,
lesiones fatales, muerte.

Sospechoso o confirmados efectos cancerigenos, mutagénicos,

A la salud generador de muerte o secuelas (efectos cronicos) e incapacidad
permanente con o gin invalidez.
Alas Generador de grandes pérdidas economicas, ylo puede comprometerse el

instalaciones

funcionamiento del proceso productivo.
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Esta metodologia establece criterios de decision para tomar acciones de

acuerdo con la valoracion de riesgos identificados, en donde la relacion de

probabilidad y severidad arroja la clasificacion que se observa en la Figura 4:



Figura 4

Criterios de decision de los niveles de riesgos

Criterio para la toma de decision

Nivel de riesgos

Riesgo tolerable
TO

Accion y prioridad

No se requiere accion especifica.

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se deben
considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan una
carga economica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene
la eficacia de las didas de trol.

Riesgo moderado
MO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas.

Las medidas para reducir el riesge deben implantarse en un periodo
determinado.

Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accion posterior para
establecer, con mas precision, la probabilidad de dano como base para
determinar la necesidad de mejora de las medidas de confrol.

Riesgo importante
|

No debe comenzarse el trabajo hasta que 2e haya reducido el riesgo.
Puede que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo.
Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se esta realizando, debe

remediarse el problema en un tiempo inferior al de los riesgos
moderados.

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo.

5i no es posible reducir el riesgo, inclugo con recursos ilimitados, debe
prohibirse el trabajo.
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Nota. El cuadro muestra los diferentes niveles de riesgos de la metodologia empleada y los diferentes criterios

de decision. Elaboracion propia, 2025, con base en la Normativa INTE/ISO/TR 14121-2:2018.

A continuacion, se presenta la documentacion que se desarrolla con base

en las necesidades de seguridad para cada maquina del proceso productivo, en

cumplimiento de la normativa INTE T46:2019 sobre control de energias peligrosas.
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Fichas de seguridad de méaquinas y/o equipos productivos

Se elaboraran fichas de informacion de cada uno de los equipos segun el
grado de peligrosidad que proporcione la aplicacion de la matriz de riesgos. En
esta lista estaran incluidas la identificacion de la maquina, la descripcion de su
uso, ubicacién de los puntos de desconexion, riesgos asociados, controles y

equipos de proteccion.

Programa para el control de energias peligrosas

Se creard un programa que contemple el desarrollo de un procedimiento de
manejo de energias peligrosas, la ficha de informacion de bloqueo y una etiqueta
de informacién que permita ubicar de manera visual el bloqueo en cada una de las
maquinas o equipos. Ademas, se elaborard el permiso conjunto para el
funcionamiento del bloqueo de la energia de manera jerarquica, para efectuar las

intervenciones de mantenimiento.

A continuacion, en la Tabla 1 de operacionalizacién de variables se muestra

coémo se desarrollara cada uno de los objetivos del proyecto.



Tabla 1

Operacionalizacién de variables
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Objetivo general

de la investigacion:

Desarrollar un programa de

seguridad industrial en las maquinas eléctricas que participan en la
produccién de una empresa fabricante de alimento animal ubicada en
Esparza, Puntarenas, Costa Rica, para la prevencion de accidentes

laborales.
Objetivos Técnica/ Variables Andlisis de datos
especificos: instrumentos / informacién
de recoleccion
de informacion
Identificar los

peligros asociados
con las maquinas
eléctricas utilizadas
en la produccion de
alimento animal con
base en el método
de la Matriz de
Riesgo, segun la
normativa ISO
31000:20009.

Matriz y Mapeo Maquinas

de riesgos eléctricas
INTE/ISO/TR para la
14121-2:2018. produccion.

Plataforma Riesgos

tecnoldgica presentes en

Power BI. las maquinas
eléctricas
para la
produccion.

Tipo, clasificacion
y grado de
severidad de los
riesgos.

Analisis e
interpretacion de
datos estadisticos
relacionados con
el mapeo de
riesgos.
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Elaborar la
documentacion  de
seguridad para cada
maquina en el
proceso productivo,
mediante la
identificacion y
detalle de los puntos
criticos de
intervencion, y
cumplimiento de los
requisitos de la
normativa INTE
T46:2019 sobre
control de energias

peligrosas.

Proponer medidas
de control para la
mitigacion de los
riesgos identificados
en los equipos de la
planta de produccién
de alimentos para
animales, con un
enfoque en la
reduccion de los
riesgos segun los
puntos de contacto

directo de las

INTE T46:2019
sobre control de

energias
peligrosas.

NTP
Medidas
seguridad
magquinas.

235:
de
en

Tipo de
maquinaria 'y
equipo
productivo.

Programa de
manejo de
energias
peligrosas.

Fichas

Etiquetas
informativas.

Procedimiento de
trabajo  seguro.

Permiso de
trabajo con
energias
peligrosas.
Jerarquia de

responsables.
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magquinas, con base
en los criterios
establecidos en la
normativa NTP 235
sobre medidas de
seguridad en

maquinas.

Nota. Elaboracion propia, 2024.

Poblacién y muestra

Para aplicar las herramientas de estudio en la agroindustria Zeledon Maffio
S. A., se trabaja con la totalidad de la poblacion en estudio. En este caso, las
personas trabajadoras expuestas del Departamento de Mantenimiento son 12, las
cuales estan distribuidas en horarios rotativos de ocho horas diarias durante seis

dias a la semana.

Los tres turnos considerados en la industria se organizan y dividen de la
siguiente manera: turno 1: 05:30 a.m. a 02:30 p.m.; turno 2: 02:30 p.m. a 10:30

p.m. y turno 3: 10:30 p.m. a 05:30 a.m.

Ademas, se tomaran en cuenta 36 maquinas que, segun indica el
encargado de Mantenimiento, contienen voltaje eléctrico y generan riesgos
mecanicos en caso de arranque en los momentos de la intervencion. La poblacion

en estudio se sintetiza en la Tabla 2.



Tabla 2

Poblacién de estudio
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Puesto Cantidad de Descripcion de Cantidad por
poblacién trabajos turno
Mecanicos 5 Interviene los equipos 2enturnosly

Ayudante de 4
Mecéanico
Electricista 3

Nota. Elaboracion propia, 2024.

Obstaculos y limitaciones

para cambio de partes
danadas, engrases,
atascos.

Ayuda a los mecanicos a
intervenir los equipos de
la planta para darles
funcionamiento.

Realiza las
intervenciones de los
equipos por fallas en la
parte eléctrica y aporta
soporte a los mecanicos
para los procesos de
cambios de equipos
energizados.

2:1enturno 3.

2enturno 1; 1
enturno 2; 1
en turno 3.

1 por turno.

Durante el desarrollo de la investigacion se presentaron diversos obstaculos

gue condicionaron el alcance del trabajo. Uno de los principales fue el acceso a la

informacion técnica de las maquinas eléctricas, ya que gran parte del equipo

cuenta con mas de diez afios de antigiedad. Esto dificultd obtener datos como

marcas, modelos y especificaciones, lo que se convirtid en la principal limitacion y

obligd a trabajar inicamente con la informacion suministrada por la empresa.
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Otro obstaculo identificado en la planta de produccién fue la deficiente
distribucion y carga eléctrica de los equipos, asi como de las luminarias. Las
instalaciones no cumplen con el marco constructivo regulatorio, lo que ha
generado situaciones extremas, como tener que apagar equipos para identificar

las lineas de alimentacion dentro de la planta.

A lo anterior se sumé la limitacion relacionada con la disponibilidad del
personal de mantenimiento, ya que en varias ocasiones no fue posible contar con
su participacion debido a la dindmica de produccion y a la necesidad de mantener
la continuidad de las operaciones. Esto ocasiond retrasos en la entrega de
informacion clave sobre los equipos y afecté el cronograma establecido para el

desarrollo del proyecto.

Finalmente, el acceso restringido a la planta también influy6é en el desarrollo
de la investigacion, pues el numero de visitas fue limitado. Esta situacion ocasiono
atrasos y redujo la posibilidad de realizar evaluaciones adicionales que habrian

aportado informacién mas detallada al estudio.



Capitulo IV
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Presentacion y analisis de resultados

1. Resultado de andlisis de riesgos totales identificados

Como resultado de la evaluacién general de riesgos realizada en Zeledén
Maffio S. A. (véase Apéndice 1) y al aplicar los procesos descritos, se identificaron
122 riesgos asociados a trece actividades operativas, de mantenimiento

preventivo y correctivo.

El promedio de riesgo recopilado en la matriz indica que estas actividades
corresponden a un nivel moderado. No obstante, se identificaron 46 riesgos
clasificados como intolerables, los cuales requieren la implementacién urgente de
medidas sustitutivas o correctivas que permitan fortalecer los controles existentes

y reducir su nivel de riesgo a un umbral aceptable.

La informacion se resume en la Figura 5, donde se presenta un tacémetro
basado en los resultados del andlisis de riesgos realizado. Este grafico permite
visualizar la concentracion de los riesgos identificados en los procesos de la
agroindustria Zeledon Maffio S. A. El valor minimo de riesgo considerado es 0% vy
el maximo, 10%. En este contexto, se determind que el 5,82% de los riesgos se
encuentran en el nivel moderado, valor que se aproxima al umbral del 6%, a partir

del cual se clasifica como riesgo importante.
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Figura 5

Promedio general de riesgos

'

>

5,82

Nota. Elaboracion propia, 2025.

A continuacion, se presenta como se clasificaron los riesgos identificados,
en funcién de la relacion entre la probabilidad de ocurrencia y la severidad de sus
consecuencias. Tal como se indico, esta evaluacion permitid determinar que 47
riesgos fueron clasificados como intolerables, mientras que 64 se ubican en el

nivel de riesgo moderado.

Estos resultados se encuentran directamente relacionados con las
actividades operativas desarrolladas en la agroindustria Zeledon Maffio S. A. La
distribucion de estos niveles de riesgo, ilustrada en la Figura 6, evidencia una
concentracion significativa en categorias que requieren atencion prioritaria para

implementar medidas de control y mitigacién.



Figura 6

Matriz de evaluacién de riesgos

Matriz de evaluacion de riesgos

Ligeramente Dafino Extremadamente
dafino (LD) D danino (ED)
Baja Trivial Tolerable Moderado
5 4 0 8
Media Tolerable Moderado
= 8 64
Alta Moderado Importante
A 0 9

Nota. Elaboracion propia, 2025.
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Adicionalmente, la evaluacion de riesgos permitid clasificar los peligros

significativos, los cuales se ilustran en la Figura 7. Los datos asociados a riesgos

intolerables se destacan en color rojo, resulta relevante el 71,43 % de los casos

vinculados a actividades que implican contacto directo o indirecto con fuentes de

energia eléctrica. Estas tareas se encuentran principalmente relacionadas con

intervenciones en maquinas y equipos, lo que evidencia una alta exposicién a

riesgos eléctricos. Este hallazgo subraya la necesidad de fortalecer los protocolos

de seguridad eléctrica, implementar bloqueos y etiquetados efectivos (LOTO), y

capacitar al personal que realiza dichas operaciones.
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Figura 7

Mapa de calor de la valoracién de riesgos de acuerdo con los peligros identificados en la matriz

general de riesgos

Mapa de calor por peligros

En sitio
Ergondmico

Fisicoquimico

Fisico-quimico
Quimico

0% 50% 100%

Nota. Elaboracion propia, 2025.

La Figura 7 presenta un diagrama de Pareto que identifica las areas con
mayor concentracién de riesgos intolerables dentro de la empresa. Este andlisis
evidencia que un namero reducido de procesos o0 zonas especificas concentra la
mayoria de los riesgos criticos; en la imagen, se presenta la clasificacion durante

el proceso productivo y el de mantenimiento.

El grafico de la Figura 8 muestra que una proporcién significativa de los
riesgos clasificados como intolerables se originan en actividades asociadas al area

de mantenimiento.
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Figura 8

Diagrama de barras

Riesgos por tipo de actividad

1. Descarga a granel
e 2. Dosificado
3. Molinos
. 4. Enfarde
: 5. Tolva

=

Mantenimiento Praductiva

Tipo de actividad

Nota. Elaboracion propia, 2025.

Esta tendencia, en concordancia con los principales peligros sefialados (ver
Figura 7), posiciona al mantenimiento como un foco critico de atencion dentro del
sistema de gestion de riesgos. En este contexto, se recomienda priorizar
acciones de mejora en los procedimientos de mantenimiento, incluyendo la
implementacion de controles mas rigurosos, la capacitacion del personal técnico y

la verificacion del cumplimiento de protocolos de seguridad establecidos.

Los resultados de la matriz evidencian una alta concentracion de riesgos
moderados e intolerables, lo que resalta la necesidad de establecer una estrategia
de priorizacion por zonas. Tal como se muestra en la Figura 8, el area con mayor
namero de riesgos identificados corresponde a la zona de Dosificado, seguida por

el area de Descarga a granel.
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No obstante, al sectorizar los riesgos también se identifican condiciones de
riesgo en las areas de mantenimiento, las cuales se subdividen en tres categorias:
mantenimiento de infraestructura, mantenimiento de equipos de operacion y
mantenimiento general. Aunque estas areas presentan un numero menor de
riesgos en comparacion con las zonas productivas, su relevancia radica en que
estan transversalmente relacionadas con todas las operaciones del sistema
productivo, lo que las convierte en un componente critico para el control integral

del riesgo (ver Figura 9).

Figura 9
Riesgos identificados por area de trabajo

Duefios del riesgo

Area

Nota. Representa la cantidad de riesgos identificados por areas de trabajo, los colores representan la

valoracion de riesgos de acuerdo con la metodologia. Elaboracion propia, 2025.



2. Estado de los controles implementados
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Como parte de la elaboracién de la matriz general de riesgos, se logran

analizar los controles existentes para cada riesgo identificado. En la Figura 10, se

evidencian los riesgos que se estarian trabajando y los que se han controlado. La

implementacion de estos contribuirda a una disminucion significativa en

valoracion del riesgo, ya que reduce la probabilidad de ocurrencia de un evento.

Figura 10

Estado de avance de los controles

Estatus del riesgo

En proceso 65

Completado

Estado

Continuo

Sin iniciar

(==}
g
o

40 60

Nota. Elaboracion propia, 2025.

la

En la Figura 11, se clasifican los riesgos detectados durante la observacion

de los procesos, en donde los choques contra objetos inmadviles en conjunto con
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atropellos o golpes con vehiculos representan el riesgo con menos probabilidad de
ocurrencias, mientras que los atrapamientos corresponden al riesgo mas alto

presente en la linea de produccion.

Figura 11

Tipos de riesgos identificados

Top de los riesgos

Nota. Pareto de riesgos identificados. Elaboracion propia, 2025.

3. Control de energias peligrosas

Se recomienda realizar el Inventario y analisis de riesgo para energia
peligrosa por cada area o departamento de la localidad. El objetivo es identificar el
equipo e instalaciones que, en caso de ser intervenidos, deben aislarse y obtener

un registro de las tareas que requieren aislamiento y bloqueo. Todo equipo o
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instalacion en que deba intervenir una persona y presente la posibilidad de

existencia de energia peligrosa debe ser tanto aislado como bloqueado.

Los planes de accién deberan elevar al menos un escalon de la jerarquia
de control en el tiempo adecuado, en funcién con el nivel de riesgo de las
actividades del momento. Las acciones propuestas para elevar dicho escalén
seran evaluadas por medio de un analisis de riesgo para determinar el grado de
riesgo residual y asi validar si son lo suficientemente efectivas para reducir el

riesgo al nivel requerido.

El inventario y analisis de riesgo debe incluir todas las actividades
rutinarias del area, departamento, seccidn o locacion asociadas a la ejecucion de
trabajos con energia peligrosa. En la Figura 12, se puede identificar la cantidad de
instructivos seguros de trabajo necesarios por areas de acuerdo con los niveles de

riesgos mas altos.
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Figura 12

Mapa representativo de procesos que requieren instructivos seguros de trabajo de bloqueo y

etiguetado

Mapa de procesos de actividades que requieren LOTO

Nota. El mapa representa la cantidad de procesos necesarios en las areas que requieren de fichas técnicas
de bloqueo y etiquetado. Elaboracion propia, 2025.

Como parte de los resultados obtenidos en la implementacion de la matriz
de riesgos, se evidencia que los procesos deberian ser valorados para la
ejecucion de fichas técnicas de bloqueo y etiquetado. Esto porque se presentan
riesgos intolerables, importantes y moderados que deben intervenirse y reducirse

de manera inmediata.
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Disefio e implementacion del proyecto
Una vez aplicada y evaluada la Matriz de identificacion de riesgos laborales
en la empresa agroindustrial Zeledon Maffio S. A., se procede al desarrollo de la

propuesta de las mejoras para mitigar y disminuir el porcentaje de riesgo laboral.

La propuesta contempla la elaboraciéon de un programa de bloqueo y
etiquetado de energias peligrosas de las maquinas en estudio que exponen a los
colaboradores de mantenimiento, graneles y dosificado. A su vez, la creaciéon de
las fichas técnicas de los equipos involucrados en los procesos, las fichas técnicas
de bloqueo y etiquetado de energias peligrosas, y la creacion del permiso

requerido para ejecutar labores de intervencion.

Para la seguridad industrial, tanto la implementacion del programa completo
de bloqueo y etiquetado de las medidas de seguridad como la necesidad de
capacitaciéon a todo el personal involucrado quedara a disposicion de la jefatura de

la planta, supervisor de Mantenimiento y encargado en Salud Ocupacional.

A continuacion, se definen los procesos de implementacion para el

cumplimiento de la propuesta:

1. Proceso de loto (lockout - tagout)

Todos los trabajos con energia peligrosa que sean ejecutados en los

departamentos deberan estar asociados a un proceso que consta de tres etapas:

1) Planeacién
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2) Ejecucion

3) Cierre

2. Trabajos con energia peligrosa

El proceso de planeacion de trabajos con energia peligrosa consta de las

siguientes etapas:

Conformacion del equipo de trabajo

¢ Inventario y analisis de riesgo para energia
e Procedimiento de aislamiento

e Andlisis de seguridad de trabajo (AST)

e Aprobacién del método de trabajo

3. Conformacién del equipo de trabajo

Todo trabajo con posibilidad de presencia de energia peligrosa requiere la
conformacién de un equipo de trabajo integrado por “personal competente” para
su planeacién. Se hace con base en los requisitos del documento de Seguridad en

Aislamiento y Control de Energia Peligrosa - LOTO (LOCKOUT - TAGOUT).

El equipo de trabajo debe estar conformado por, al menos, las siguientes

personas:

a. Jefe del area - Lider de equipo

b. Ejecutante - Trabajador autorizado
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c. Encargado de Seguridad Industrial

d. Coordinador de trabajo o lider de bloqueo.

4. Inventario y andlisis de riesgo para energia peligrosa

Se recomienda realizar el inventario y analisis de riesgo para energia peligrosa
por cada area o departamento de la localidad, con el objetivo de identificar el
equipo e instalaciones que en caso de ser intervenidos deban aislarse; ademas,

para obtener un registro de las tareas que requieran aislamiento y bloqueo.

Todo equipo o instalacion en que deba intervenir una persona y presente la

posibilidad de existencia de energia peligrosa debe aislarse y bloquearse.

El inventario de actividades y andlisis de riesgo para trabajo con energia
peligrosa de cada unidad de negocio debe ser ejecutado por personal competente,

“equipo de trabajo”. El inventario abarca que:

e Se identifiquen todas las tareas / actividades que requieran de control de
energias peligrosas.

e Se evalle el riesgo asociado a cada tarea.

e Se definan las fuentes de energia especificas que deben controlarse en cada
actividad.

e Se establezcan las medidas para controlar la exposicion.
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Es indispensable que este inventario se desarrolle sobre un método
sistematico que garantice que todas las areas, equipos e instalaciones han sido

considerados.

El inventario y analisis de riesgo debe incluir todas las actividades rutinarias del
area, departamento, seccion o locacién que tengan asociadas la ejecucion de
trabajos con energia peligrosa, segun se define en el documento de Seguridad en

Aislamiento y Control de Energia Peligrosa - LOTO (LOCKOUT - TAGOUT).

También en el inventario y analisis de riesgo se identificara el control

operacional actual de cada actividad con base en la jerarquia de control.

El inventario y andlisis de riesgo se debe realizar una Unica vez, por parte del
equipo de trabajo. Debe revisarse al menos una vez al afio o cuando se presenten

modificaciones en las condiciones de trabajo y/o los procesos (ver anexo V).

5. Fichas técnicas de las maquinas

En estas fichas se define la localizacion, tipo de equipo, caracteristicas,
repuestos, tipo de energia que utiliza, funciones y usos, tipo de accesorios,

precauciones en las intervenciones, y controles de mantenimiento asociados.

6. Plan o procedimiento de aislamiento (hoja técnica de bloqueo) (LOTO)

El procedimiento especifico para cada maquina o equipamiento debe realizarse

mantenerse, actualizarse y estar disponible.



60

Toda actividad identificada en el inventario de trabajo con energia peligrosa
debe contar con un procedimiento de trabajo estandarizado para su ejecucion

eficiente y segura.

El plan o procedimiento de aislamiento de todas las actividades debe estar
desarrollado en el formato estandar del pais; contener una descripcion detallada
del paso a paso de la actividad y las medidas de control de riesgos; y ser
elaborado por el Equipo de Trabajo del area en la cual se ejecuta el trabajo

rutinario.

Ademas, el plan o procedimiento de aislamiento debe contener, al menos, los

siguientes puntos:

a. Equipo / maquinaria / proceso.

b. Area de trabajo.

c. Propdsito del procedimiento.

d. Imagen fotogréfica.

e. La localizaciéon de las fuentes de energia e inventario.

f. Fuentes y magnitudes de energia - identificar las magnitudes de las

energias a ser controladas (220V, 110V, PSI, BAR, etc.).

g. Medidas de prevencion y de proteccion.

h. Etapas especificas para realizar o estado de energia ZERO.
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i. Meétodos especificos para ejecutar el paso de teste (verificacion).

j. Cada equipamiento individual o cada proceso que puede ser bloqueado.

k. Meétodo especifico de restablecimiento de energia.

l. ¢ Cudles son los puestos que deberan ser comunicados?

m. Riesgos.

n. Protocolo para emergencias o plan de rescate.

0. Situaciones especiales.

Si un plan o procedimiento de aislamiento documentado no esta en su lugar,
entonces se debe realizar un andlisis de seguridad de trabajo de las tareas antes
de comenzarlas. Este analisis contempla las fuentes de energia presentes, la

naturaleza y tipo de aislamiento requerido.



Figura 13

Ficha de boqueo y etiquetado
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Nota. Elaboracion propia, 2025.
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7. Andlisis de Seguridad de Trabajo (AST)

Cuando no haya disponible un procedimiento de seguridad de trabajo, se debe

completar un analisis de seguridad de trabajo para cada tarea. Las situaciones sin

un procedimiento de seguridad de trabajo para aislamiento podrian incluir:

Tareas no rutinarias.

Tareas donde el trabajo ha cambiado.

Tareas donde el procedimiento de seguridad de trabajo actual no cumple
totalmente con los requerimientos.

Maquinaria y equipo nuevo.

Maquinaria y equipo en los que los aislamientos previos no han sido efectivos.

El analisis de seguridad de trabajo debe:

Coordinarse por una persona competente y convenientemente capacitada.
Involucrar a aquellas personas que realizaran el trabajo.

Cumplir con los requerimientos de aislamiento y bloqueo.

Dirigirse a los otros riesgos relacionados con los trabajos.

Estar disponibles en el area de trabajo.

Comunicarse a todas las personas que realicen el trabajo.

Retenerse después del trabajo, si se desea, para que funcione como base para

el desarrollo de un nuevo procedimiento de seguridad de trabajo.



Figura 14

Formato de analisis de seguridad en el trabajo (AST)

NOMBRE DEL DOCUME Cédigo:

T6LED6N MAFFO FORMATO DE ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO (ATS) — Ve]“”' 1RE
Pagina: 1 de TAREA:
Equipo de Proteccion Personal Requerido; L careta Bl VASCARILLACONTRAPOLVO
Fecha: 17/01/2025 CHALECO REFLECTIVO GUANTES DE CUERO : PROTECCION AUDITIVA O EQUIPO RESPIRACION ASISTIDA
CASCO ANTEOJOS DE SEGURIDAD O ZAPATOS DE SEGURIDAD ] ROPADE PROTECCION
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Riesgos Potenciales (2)
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.(3) Enumere las medidas de control para cada riesgo identificado en la columna (2)

-(1) Divida el trabajo o la tarea en pasos basicos y andtelos segun el orden de ocurrencia, junto con una descripcion breve.
El andlisis no debe ser tan detallado que resulte en un gran nimero de pasos ni tan generalizado que se omitan pasos basicos.

.(2) Identifique los riesgos asociados a cada paso anotado en la columna (1), considerando todas las posibilidades I6gicas

Nota. Elaboracion propia, 2025.
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8. Aprobacion del método de trabajo

Se requiere desarrollar un proceso de aprobacion de los métodos de trabajo
para aquellos que se realicen con energia peligrosa. Para esto, el encargado de
Seguridad del departamento recopilard el inventario de tareas, el analisis de

riesgos y los procedimientos de seguridad.

Toda esta informacion debe ser remitida al jefe del departamento o supervisor

de la unidad operativa para su revision y aprobacion.

En ninguna circunstancia se aprobara un método de trabajo que no tenga toda
la informacion y la claridad en cuanto a las medidas de control. Tampoco se

iniciara un trabajo sin la aprobacion escrita del jefe del departamento o supervisor.

Ante cualquier variacion en las condiciones de trabajo con respecto a las
consideradas en los andlisis de seguridad, se debera ejecutar el proceso completo

de nuevo.

El encargado de seguridad del departamento debe conservar y custodiar la

autorizacion y documentacion relativa al trabajo.

9. Operaciones cubiertas por este proceso

El estandar es aplicable en el desarrollo de las operaciones, mantenimientos y
limpieza en maquinas, equipamiento e instalaciones; es decir, cuando un
colaborador necesite intervenir en un equipo, maquina o instalacion donde haya
un dispositivo de seguridad, proteccion de maquinas fijas, o componentes que

puedan moverse y/o liberar energia durante la tarea. Incluye la exposicion a
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energias peligrosas, partes en movimiento y arranques repentinos. Ademas, en
caso de que deba introducir cualquier parte de su cuerpo dentro de una maquina o

equipo, o el trabajo suponga un riesgo de incidente.

También abarca el contacto no deseado de un colaborador con cualquiera de
las formas de energia. Este proceso no cubre pequefios ajustes o cualquier otro
tipo de servicio menor que ocurra durante las operaciones normales, siempre y
cuando sean parte integral, repetitiva y rutinaria de la tarea, y los dispositivos de
proteccion propios de la maquina o guardas, barreras, paneles, micros, etc. sean

suficientes para proteger a la persona efectivamente.

Se debe tener en cuenta que en caso de intervenir un equipo energizado que
no cuente con un dispositivo secundario de seguridad, estd dentro del
alcance del presente estandar. Ademas, que los requerimientos de aislamiento
deben aplicarse a todas las actividades que se desempefien en fuentes de energia
de riesgo, esto incluye la aplicacion a equipo y maquinaria fija y movil. En la Tabla
13 se enlistan de manera general los tipos de energia asociados a su

correspondiente dispositivo de bloqueo.



Tabla 3

Ejemplos de dispositivos de bloqueo y etiquetado

TIPO DE ENERGIA

TIPOS DE DISPOSITIVOS DE

BLOQUEO

Eléctrica

Mecanica

Hidraulica

Neumatica

Quimica

Nota. Elaboracion propia, 2025.
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10. Permiso de trabajo

Para intervenir un equipo donde esté presente el manejo de energias, es
necesario el uso y cumplimiento de un permiso de trabajo que autorice al personal
competente involucrarse en el proceso de intervencidn de la maquinaria o paneles

eléctricos.



Figura 15

Formato de permisos de trabajo de alto riesgo
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Agroindustria Zeledén Maffio S.A

[ e . Versién: V1
R T PERMISO DE TRABAJOS CRITICOS Frrasecrgen

Advertencia: _en caso de que se requiera realizar evacuacion, este

rmiso se anulara de forma inmediata.

Iy iy

!

@ A& A AL\

. Trabajos en altura . Trabajo en caliente Z Trabajo en espacio confinado

 Trabajos enide excavacion Z Trabajo con riesgo eléctrico  Trabajo con maquinaria pesada

GENERALIDADES

Vigencia del permiso:

Hora de inicio:

Lugar exacto en donde se realiza el trabajo:

Hora de finalizacion:

Cantidad de en la tarea:

RESPONSABLES DE EJECUTAR LAS LABORES

Personal de planta

| Personal contratista

Area o departamento responsable del trabajo

‘Empvesa contratista responsable:

Descrip

n del tr

Descripcion del trabajo a ejecutar:

Equipo y/o herramientas a utiizar:

Descripcion de fiesgos identficados:

Descripcion de precauciones a seguir:

PERMISOS DE TRABAJO Al

ICIONALES REQUERIDOS (deben adjuntarse a este permiso)

Permiso para uso de maguinaria pesada

)_Permiso de reabajo con blogueo de energias

Permiso para ingreso a espacios confinados

) Permiso de trabajo con riesgo eléctrico energizado

Permiso para trabajos en alturas (altura igual o superior a 1.80 m)

) Permiso para uso de

) Aprobacién de ingreso de productos quimicos

Permiso de trabajo en caliente

NSNS}

) Otos )

)
)
)
) Permiso para trabajos de excavacion
)
)

Permiso de trabajo para la intervencion del sistema contra incendios

MEDIDAS OBLIGATORIAS PARA

LA PREVENCION DE RIESGOS DE TRABAJOS EN ALTURA (>1.80mt)

Evaluar el riesgo de caida de objetos sobre personas

) Uso adecuado del equipo de proteccion personal contra caidas

Estabilidad de escaleras y andamios

) Se instaladas las

) Andanio validado por una persona para su uso

)
)
) Medir la distancia de caida libre linea de vida adecuada
) Proveer de baranda o guarda hombre

) Verificar que los puntos de anclaje estén certificados para su uso

(
(
(
(
| Andamio cuenta con escaleras internas_Si(_ ) No( ) Por qué

MEDIDAS OBLIGATORIAS PAI

A LA PREVENCION DE RIESGOS DE TRABAJOS EN CALIENTE

(
(
E
() Owos (especificar)
R
(
(
(

() Identificar y aislar materiales ) Asegurar los cilindros de gases en la carretila o bases
() Mantener equipo contra incendio (exintor) m&imo a 3 metros de distancia. ) Usar el apropiado, chispero
() Los cables electricos y s libres de cortes, desgastes, aislados ) Verificar la existencia de vahula anti-retorno de flama en equipo de oxi-corte (2 juegos, uno en la

alida de los otro en la enfrada al maneral)

) Las pinzas y porta electrodos se encuentran en buenas condiciones y aisiados

() Los cilindros, vaiwlas, acoples, . y se

en buen estado y fibres de grasas, aceites y otras

) Toda la herramienta cuenta con guarda de seguridad bien sujeta y colocada en la herramienta y
en buenas de operacion

() Se cuenta con todo el equipo e proteccion personal adecuado

) Nombre y firma del monitor de fuego:

() Se cuenta con barreras aislantes e proyeccion de particulas

) El monitor de fuego se encuentra en el area con EPP para rabajo en caliente

) Se cuenta con la adecuada de las reas de rabajo

MEDIDAS OBLIGATORIAS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS DE TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

)_Se debe mantener un observador

() Verificar que no existan fluidos en el drea de trabajo

) Verificar Niveles Aceptables de_O2 (19.5% - 23.5%) LEL (<5%)

() Uiiizar aprueba de

) Proveer ventilacion o extraccion en el lugar de trabajo

Indicar los niveles aceptables de CO (<25ppm):
H.S (<1ppm para exposicion de 8 horas):
(<5ppm para exposicion no més de 15 min.):

) Verificar el del equipo de proteccion personaly el equipo de rescate.

) O

( os )
MEDIDAS OBLIGATORIAS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS DE TRABAJOS ELECTRICOS

) Solicite la presencia del oficial de aisiamiento y blogueo!

[(_) Delimitar el area

) Aplicar de efiquetado y bloqueo (7 reglas de oro)

[( ) Poner atierra y en corto circuito todas las posibles fuentes de tension

)_Identficar el tipo de energia a bloquear y etiquetar:

[(") Idenficar el circuito / vawlas / tablero blogueado

MEDIDAS OBLIGATORIAS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS DE TRABAJOS CON MAQUINARIA PESADA

) El operador de la mquinaria especial cuenta con licencia D3

() Revision mecanica del equipo previo al inicio de las labores. (Adjuntar formato de revision de este equipo a este permiso)

) Elacceso de la es segurol terreno nivelado/

(") El equipo de maquinaria pesada se encuentra alejada de

a menos 5 m de distancia

() Se cuenta con monitor durante el desarrollo de las labores

() Se debe verificar que la maquinaria cuenta con el extintor apropiado.

() El area de rabajo se encuentra sefializada de forma apropiada

) En caso de realizar un el izaje, se debe adjuntar a este permiso de trabajo

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL OBLIGATORIO
Proteccion respiratoria: Guantes: Proteccion visual
(_)Povo () Gases soldadura () Vapores (_)Cuero ()Atatension ( ) (__) Nitro () Lentes de sequridad () Careta () Mascara de soldar
() casco () Gabacha de PVC /Cuero () Polainas, mangas y gabacha de cuero
() Amés () Lineas devida () Retrécti () () Barbiquejo () Proteccion auditiva
() Calzado de seguridad () Traje () ora

Instrucciones de Seguridad Complementarias:

Nombre y firma del supervisor de area/ Liberacion del area de trabajo

Nombre y firma del r

del trabajo /

Fecha: Hora:

Hora: Fecha:

Nota: C

el permiso de trabajo con el listado del personal ejecutor

Nota. Elaboracion propia, 2025.
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11. Programa de control de energias peligrosas

Se elabor6 un programa de bloqueo y etiquetado con el proposito de
establecer los métodos seguros que deben aplicarse en los equipos que requieren
mantenimiento correctivo. Dicho programa define de manera detallada los
procedimientos necesarios para garantizar que la manipulacion de las maquinas
se realice bajo condiciones controladas, reduciendo asi la exposicion del personal

a energias peligrosas.

El programa contempla ademas la capacitacion obligatoria que debe recibir
todo trabajador antes de participar en estas labores, incluyendo los contenidos
minimos de formacién, la frecuencia de actualizacion de los conocimientos y las
responsabilidades especificas tanto de los operarios como de los supervisores. De
esta manera, se asegura que cada persona involucrada en las tareas de bloqueo y
etiquetado cuente con las competencias necesarias para ejecutar el procedimiento

de manera correcta y segura.

Asimismo, se establecen las pautas a seguir para el retiro del bloqueo y la
sefalizacion de los equipos, especificando las verificaciones que deben realizarse
antes de restablecer la operacion. Dentro de estas acciones se incluye la prueba
de arranque, que constituye un paso fundamental para confirmar que el equipo se
encuentra en condiciones seguras antes de volver a ponerse en marcha. Para un

mayor detalle de los procedimientos, se puede consultar el anexo IV.



Capitulo VI
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Conclusiones

e A través de la aplicacion de la Matriz de riesgo, fue posible identificar de
manera clara y estructurada los peligros asociados al uso de maquinas
eléctricas dentro del proceso de produccion de alimento animal: se
identificaron 122 riesgos.

e Este analisis permitio clasificar los riesgos segun su nivel de criticidad, lo
cual facilitd la priorizacion de acciones preventivas, asi como la
identificacion de riesgos por areas afectadas.

e Debido a la antigiiedad de los equipos eléctricos, se elaboré la ficha técnica
para cada maquina del proceso productivo, donde se detallan las
especificaciones técnicas conocidas, potencia de equipo, asi como los
puntos de activacion de los equipos. De este modo, se brind6 informacion
basica de cada una de las maquinas eléctricas involucradas en el proceso.

e Se realizd un inventario técnico de equipos en donde se esclarece la
distribucion de alimentacion eléctrica de los equipos, se ubicaron los
breakers de alimentacion en los tableros eléctricos que se encuentran
distribuidos alrededor de la planta de agroindustria y se identificé el punto
de intervencion de energias.

e Las medidas de control propuestas se enfocaron en mitigar los riesgos
detectados, especialmente en los puntos de contacto directo entre el
personal y las maquinas. Para esto, se crearon las fichas de bloqueo y
etiquetado de las maquinas eléctricas, en estas se indica la energia

peligrosa a controlar y como debe ejecutarse de forma segura, asimismo se
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indica claramente los puntos de intervencion en cada una de las maquinas,
asi como el proceso de retiro seguro del bloqueo y etiquetado.

Se ejecuta un procedimiento para el bloqueo y etiquetado, con lo cual se
fortalecio el sistema de gestion actual de Salud Ocupacional de la empresa
Zeleddn Maffio S. A., asi como el permiso de trabajo respectivo para la
ejecucion segura de labores de intervencion en las maquinas eléctricas del
proceso productivo. De esta manera, se promovié una cultura preventiva y
se cumplioé con los marcos normativos aplicables. Los resultados obtenidos
constituyen una base soélida para la mejora continua de las condiciones de

trabajo en la empresa.
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Recomendaciones

Es necesario divulgar los riesgos laborales asociados a las tareas que se
encuentran en ejecucion, por lo tanto, se recomienda que cada colaborador
comprenda desde la induccion inicial a cuales riesgos se encuentra

expuesto.

Se elaboran las fichas técnicas de 36 de maquinas utilizadas en el proceso,
donde se detalla informacion técnica de los equipos, por lo que se sugiere
anclar estas fichas técnicas a los equipos, en un lugar visible. De manera

gue sean interpretadas por el personal, antes de intervenir en la maquina.

Se crea un procedimientos de bloqueo y etiquetado, que comprenden tanto
informacion técnica como recomendaciones de como realizar de manera
protocolaria y segura la intervencion de los equipos energizados. El objetivo
es aplicarlos de manera obligatoria al intervenir en los mantenimientos
preventivos y correctivos. Se aconseja capacitar en este procedimiento a
todo el personal de mantenimiento y a los operadores relacionados con los

puesto involucrados, ademas, que sea de conocimiento obligatorio.

Se recomienda a la empresa agroindustrial Zeledon Maffio S. A. continuar
con la creacion e implementacion del contenido ejecutado en este programa

para los equipos eléctricos que no se lograron abarcar.



75

e Se sugiere a la empresa realizar un estudio eléctrico completo de los
paneles eléctricos localizados en las areas de recibo, areas de producto a
granel. Esto debido a que estos no se encuentran identificados
apropiadamente, por ende, no se cumple con las medidas basicas de
seguridad eléctrica establecidas en el pais, lo cual a su vez se refleja como

uno de los riesgos mas altos en el area.

e EI deterioro de las instalaciones eléctricas ubicadas en las areas que
comprenden los procesos de tolvas de calcio fino, tolva calcio grueso y
tolva de fosfato demuestra que las maquinas que se encuentran
alimentadas de forma independiente no cumplen con condiciones seguras
de acuerdo con el cédigo eléctrico, por ende, se invita a la agroindustria

Zeleddn Maffio S. A. a invertir en un sistema eléctrico seguro.

e Se advierte sobre la importancia de intervencién por parte del equipo
ingenieril de mantenimiento para crear un programa relacionado con la
ejecucion de programas preventivos y correctivos de todos los equipos
eléctricos que participen en la cadena de produccion de la compafiia. Esto
con el fin de crear menos intervenciones no programadas y con demandas

altas de urgencia.

e Se evidencia la necesidad de invertir en el disefio de los equipos, la

actualizacion, creacion de resguardos para las maquinas, asi como en
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sistemas de parada de emergencia funcionales para las maquinas

eléctricas, con el fin de reducir lesiones al personal involucrado.

Se aconseja que el personal sea certificado en manejo de energias
peligrosas con la responsabilidad de que conozca el funcionamiento

completo de los procedimientos de LOTO.

Se recomienda el uso y la aplicacion de la herramienta Power Bl para el
analisis de matriz de riesgos, porcentajes de indicadores e interpretacion de
datos. Ademas, que esta pueda trascender a otras industrias, pues

beneficia el alcance y la visualizacion de los diferentes datos a corroborar.
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Anexo |. Carta de autorizacion de la institucion, empresa u
organizacion que acepta el desarrollo del proyecto y carta de solitud
por parte de las estudiantes

oy

AGROINDUSTRIAL ZELEDOM MAFFIO S.A. i
i ZFLEDON
Cedula Juridica: 2-101-249642 MAI"FI{]

Esparza, 23 de julio de 2024

Universidad Tecnica Macional
Salud Ocupacional y Ambiente

Estimados Sefioras (a)

Les saludo de forma atenta de parte de la emprasa Agroindustria Zeleddn Maffio S.A., me remito
mencionaries que la colaboradora de Salud Ocupacional Mathalia Melizsa Chavarria Molina, con
cedula de identidad 604110378 y su compafiera universitaria Estibaly Cabalceta Cordoba cédula
de identidad 702320063 han hecho conocer su interés por desarrollar el proyecta para optar con
el grado de Licenciatura de |a carrera Ing. en Salud Ocupacional y Ambiente, de la Universidad
Técnica Macional.

La propussta de tema es un programa de Seguridad industrial en maguinas y el nombre gue lleva
el proyecto es “Programa de seguridad industrial en maguinas de la Planta de alimentos en |a
empresa Agroindustrial Zeledon Maffio S.4 Puntarenas, en actividades de infervencion en
mantenimisnto que requieren proceso de control de energias, 2024.° Dicho proyecto es requisita
obligatorio para culminar su grado de Licenciatura,

Por parte de la empresa Agroindustrial Zeledon Maffio y como Gerente General de la misma
brindamos la aprobacion para el desarrollo de su trabajo, ya que a su vez la empresa tambign se
ve beneficiada ante la elaboracion del proyecto, ya que asi ayudamos a la correccion y mejora

de condiciones In5eguras11 en los mantenimientos al trabajar con enargias peligrosas.
ZELEDON MAFFIO

Agradezco la atﬁgﬁp rindada
Ced. Jurid.: 3-101-249642

Ing RobertoZeledan Maffio Espoma pooiee
Gerente General '
Agroindustrial Zeleddn Maffio 5.4
roberdo@zeleddnmaffio.com 2663-5164




Alajuela. 26 de julio 2024

Sefor

Carlos Mora Sanchez

Ingenieria en Salud Ocupacional y Ambiente, Sede Central
Universidad Técnica Nacional

Estimado sefior:

Por este medio presentamos para su aprobacion el tema denominadc: “Programa de seguridad
industrial en maquinas de la Planta de alimentos en la empresa Agroindustrial Zeledon
Maffio S.A Puntarenas, en actividades de intervencion en mantenimiento que requieren
proceso de control de energias, durante el afio 2024.”, bajo |2 modalidad: Proyecto de
graduacion para optar por el grade de Licenciatura en Ingenieria en Salud Ocupacional y

Ambiente, segun la normativa vigente.

Agradecemos de antemano su atencion

Atentamente
Java =
Toke — AT
. Firma Firma
Estibaly Cabalceta Cérdoba Nathalia Melissa Chavarria Molina

702320063 604110376
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Anexo ll. Carta de aceptacion por parte del profesor tutor y profesores
lectores

Alajuela, 12 de agosto de 2024

S=efor

Caros Mora Sanchez

Ingenieda en Salud Ocupacional ¥y Ambisnte, Sede Central
Universidad Técnica Nacional

Estimado sefiores:

Por este medio nosofros los fimanfes aceptamos la sugerencia de ser parficipanies en el
Trabajo Finol de Gradueacion denominado: “Progroma de seguridad industrial en
mdquinas de la Flanta de alimentos en la empresa Agroindustrial Zeleddén Moffio 5.4
Funtarenas, en actividades de infervencidén en mantenimiento que requieren proceso de
confrol de energios, durante el afo 2024."para optar por 2l grodo de Licenciatura en
Ingeniena en Salud Ocupacional v Ambiente, v consscuentemente, sus deberes y
funciones con respecto a este proceso, ssgun las funciones indicadas en la normativa
gplicable. para =llo declaro que cuento con &l nivel minimo de Lcenciatura y
comprobada afinidad con la tematica.

Docente sugerdo como profesor Tutor

Mombre completo del docente MUOmero de cédula

Luis Gustavo Gonzdlez Vargas 208070123

Docentes sugeridos como profesores Lectores

Mombre complete del docente Homero de cédula
Erick Méndez Rodnguez 205740422
Marjorie Monge Mufioz. 203870022
ATE niumenfe__ LUIE SUETAWD GONZIALET WARGAS [FIRMMA)

FPERIONMA FIZICA, CPFO2-0607-0123.
Fecha declarada: 130082034 10:2733 AM
Esta 25 una represantscidn grafca onkcamanis,

LUk Custovo Gonzalez Vargas
Profesor Tutor

. Fl ] Firmada dig Ralmaris
Erick highaimenta por MARICRIE MARICRIE
pM& d Erkck Méndas MOMGE WATHRIGE M LSO
NOEZ  ooiiguar MUROZ | PR
RodrigQiéez it mzens1 (FIRMA)  TEERE ene
Erick Mendez Rodriguez Marjorie Monge Mufioz.

Profesor Lector Profesor Lector
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Anexo lll. Cronograma del Plan de trabajo

Cronograma del PlLam de trabajo

Mes/ afno sep-24 oct-24 | now-24 dic-24 ene-25

Actividad 1A Z2|3|a4a|ll1|2|3|la|5|1[=2]3

Elaboracion de la entrevista

Revision de entrevista por tutor v
lector.

Aplicacion de la entrevista al
departamento de mantenimiento.

Tabulacion de datos de entrevista.

Aplicacidon de la Matriz de
evaluacion de riesgos 31- 06-07-
201 1.

Tabulacion de datos de matriz de
evaluacion de riesgos de riesgos.

Identificacion e inventario de los
equipos aintervenir.

Revision por parte del comite
ASeSOor.

Fichas tecnicas de los equipos
identificados.

Revision por parte del comite
aAsSeSor.

Fichas de informacion e
identificacion de los bloueos.

Revision por parte del comite
asesor.

Cotizacion de los equipos a utilizar
para el bloqueo.

Elaboracion del procedimiento de
trabajo con energias peligsrosas.

Jerarquizacidon de responsables.

Revision por parte del comite
ASesSOoOr.

Correcciones de la dltima revision.

Revision por parte del comite
asesor

Presentacidon de proyecto commo
concluido
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Diagrama causa-efecto

Identificar los peligros asociados con las
maguinas eléctricas utilizadas en la produccicén
de alimento animal aplicando el método de la
Matriz de Riesgo segln la normativa INTE/ISO/TR

Aplicacion de Matriz de
riesgos INTE 31-07-06-2011 |——>

Desarrollar un programa de seguridad industrial en
maguinas eléctricas que participan en la produccion de
una empresa fabricante de alimmento animal ubicada en
Esparza, Puntarenas, Costa Rica, en el ano 2024, para la
prevencion de accidentes laborales

Identificando los equipos
mas vulnerables. —

Registro Fotografico. — informacidn.

Creando un control de
riesgos por ausencia de

87

Riesgo de atrapamiento por

v

Entrevista electromecanico. I__>

deficiencia de programa de
manejo de energias peligrosas.

Procedimiento de seguridad
para manejo de energias

peligrosas.

Elaboracién de Fichas técnicas

blogueo

de los equipos. E— Cotizacion de equipos de T

maguinaria.

Etiquetas de informacion de la —> N
lerarquia de responsables. I——)

Desarrollar la documentacian de seguridad requerida para
cada maquina del proceso productivo, especificando los
puntos de intervencion criticos y cumpliendo con los
requisitos de la normativa INTE T46:2019 sobre control de
energias peligrosas.

Proponer medidas de control para mitigar los riesgos identificados
en los equipos de la planta de produccion de alimentos para
animales, enfocandose en la reduccion de puntos de contacto
directo con los riesgos en las maguinas, en conformidad con los
criterios establecidos en la normativa NTP 235: Medidas de
seguridad en maguinas.




Anexo IV. Matriz de riesgos por area

T e e
.
. b, o e [—————
B —— il gy Wt Purmn W [weimn | sperenop ke o o oy e — IHREE rpiran |Warminie
1 e e
L i
Foim. kb, opocorm orkcie e mrg [#la wlraka e p——— en I
T i - [ - [URSE S— [e— sl ot — r e N Corgien
3 ELEEELTE L UL T T B TR E CE
[T ———p——
- — B e [ T PO ——
Punslpxan o - J o foe— ro:mpueiea) P — Heres ol (LT
7T o momin n pemi tim [ it - B b wn T pn [} 7T by s B ey re s T e (Wil
I s e
[P e——— e [Ln
L 2. hawrd Saprd oT @ e e el ey’
¥ wteapetamre | e r—-— i | P i ok o e L PP P [ L e e Az O [ribovy 1heE e [wmneiiens
e e e o s sscrew
T r————
Superd o @ pheefiesas roeeeied wesy
Y ‘nickrindap s | P Fuca Fut ko cork s o PP pmm Burha. Harmrirrs I corpin [Wanwiier
[ — e
| ke o L Ll i - Purms e v, mirl s o Erd e Coriin ixieodecn ] [ Spnkois fEof NI D 1kkEE Corpbra Fradnmha
irinm o P - o
L —
Ll - ra—— ompuapa  [CORPARETC 3O umeid e dOmia doe |y | e (R [E——— Fuckirm s m ol oo . Apb g Qe e 1m g | Pranrsa
P et e 30t a2 B s ad s
i .
7o £ nmign M
_— S sl ki T % 3 il i Gk e, . . lFua . e |t ©epbr plprma pre. - .
7| Cmcammmpmd [ I P brpian [ T & eyl Bt Saperbur g flpra 1R corpiraws | Frarhe
mun
o mccn chn . wrwmdo (L
o — purmn | lbmein [Fuen Irrmzin it ialsitgl Petopigi ity g gt {Opeaa e 1R g | P
L
_— o | Hmi—— . e P oy [ SR - ™ .
» RPN Firrertee:a Pt e [ — foroer e e e |1 oo Sporr srpla {Qprma 1A Freve corpieans | Pranra
.
[re— Jr— 1z dvacem, prasm el Spkas v O g Af
= . | g [MEme | S etk o o e . [rerebl [ty e cewwe | praneie
s Lcherer, o dh ok, L
o VR BT R Eprrerm mracie e |2 gl e i b Tl e B s et o I
pfvimimi Ly —_— bt 2
- [tz wiva b o
PPy
F———
n LTy Ui L P ot cle pu P o FF crch o mm i i ol L Lrlbx e prarw ke Ukl ilsswe) Spmbaas parn fdpers ged THREE Wrreinbera
m vk . L W 7 Marerirma
el LI
L
[ro— pemerm [P —
¥ © e o [MEAES | Sempmiape o ko i, G b, [ branhy Marerirs T M
) g
P p—y
[A— [ro— ey [P —
H LTy | Wacirmc o Cdpw-Coke ok, e o S Nare s THRLE LELE L TELN
rpienss
=t
o
“ © . s [Rgmiren el Paxin o cork . P pmm [ TkRET Wi
N v
wrwmdo (L w iz Avicre, prsyn sl Sperkcaad firn (0p e T A
“ Puarm v Freve Frunrha
P ——— - s A ———— ) Hareribis M
onn
.
P orm e w ple Ly o v o
- nucirinag e | P Wam bcims | ey o s =T rrint WY Lt e g o T e
g
" -y
Rl Sprderadpen f0pru s A
° e el [ien St menn.n.-:w,-. [y IR Al
crpienss
-
- upum) cmpun| - 1 iy iy L L Spemdcras e (g A kRS Froanmha
Cmcn e o i e P i i I -y Nareridm *
PR
Frarmomrmen T p—
- Stz cn - Purms O | Wacirmc o o ch e o o e e Fropocorm ok o oeo |, v brbcF s as b farro alaaren Supurs bor & pheraf WameH e o TEREE Froanmha
I miria, G0 i [} 0 : o
S —
st o [ P —
| o Taty MO | mn  flnir s b L, [t Parpmn s | . «poraidp e —
pr—
" i CAR— I . - o i it 3 |1 a1 e e ot et worarbeb, | e ——
e T | e e b L, B T e o by pemay M
e
JE— s v e e
W P | — N—— s PSR [P VR PRESUS. ‘.... o e e 240 e F—
= N
provsn

88



89

Eour oeruinsen Prcral loa
EFF Lunrct rom b b

. Swerkor gl Onroacrrd {
1| Dewmpns panst Deaumin s ot it e EYR (Yo Pt s paluies Do eea o wizre ) e
bnrve s, e
Eour dePrinsen Prrcral la
PP Lumeat. rem pacbes e Myl DA
o L. 1 LTy o hisuira [T 1. Ul o aaar okt Pravimha
o Lok Oeamin s sl P L] B e [0 W " e o Ao Lordcim. s HEFF padn e LEl
nrys HEML [
Fbrwas e, G orpbimars
| mwme i coran . —— 1 Mapv o b v w i gt s v . Spmbr e e I Iranrha
o Dme parH DL e [0 P Lt 8 1 A s Ska [ Oe [ur e Lin Lloll 1] »
" feerg e
Swerkrw phres; nemacrgand ¢
) Orampmn pars O b LU T Ska DAL ok HAILEAH K I wp. Warerkdmre Pravrha
keerglrua
B
J EMHI R e Swerkrw phres; nemacrgand ¢
| Demms pael Dumms [, L™ CoraEsbLonE P AR Hranha
Il gt Bl Tk heorg L
T Tpbreraras prawinmea s ram s
o ATS 3¢ e BEA2Ti s W S ey phres; nemcrgand ¢
‘
ol Dewwms et [T T heran L™ CormEsiLaRE s T Py e
v Lk e
. rw
L] [T D henrun [T e Cpatoms bl A15 e deidraas beibbacedinkacas besc, Sprskaras gl Hamiridees Tranha
. G recamrons grac. -
. iperurarue precsinmes as ramoss menfeRerom.
Swerkarw parea; e scrgrd ¢
| Dewwrms paat Deaumin s ot e, [ - B A ek g et Iranrha
e T e
Pimeiena v Swerkarw plen; e acr g ¢
L] [T D henrun Auae [ewrae [ Calck e s an e
Lk Lol . cumirwnia 51 sraemeine, B vikarieer o ala dereeTiodl,
yaz ATtk
Frickte e, Fearphens st rusanie 1 B omn s pmane e mp 2k S ey phres; nemacrgnd ¢
| Oemms paat D henrun Aaan |G L e
Lk Lol ~ M P po. » 1TRE pT bt LELLLLLE L)
Fia s srvaire.
Takag i pa. oa s spalin. oot
w ™ [ e el (PP ™ Bporere Cupelann Poautn e mna Londcha (i Loee |, o] TWTROrE phrnd Quoscrged £ WREE Pravrha
- R combrmric 131, srksr. [t
Pranis Do s ALl
T ———
Clan— PP Lumvet. rem pacbes e oy el panacrgrA
| 1. rcuae Feglae e it Fve Hranha
™ Ik woha AU L R L L ity Rurain [T T Wil b phniy W
Doy i nrvn HEnk.
o s s,
1. Frpmarslprarsinbemads ke s dun.
nishr 3 el Fizciem o s e panacrgrA
1l B Imuee ks CILYC Y. L LT e TN Auras L) Mk e Caleh deo ok diarl dl o . LS Praiwirha
Cpsimis o DT U T T
. U g  rear.
Daduuk i [
[r—y Fbrwas e, G orpbimars
Bl e w - L chrmbinins " . et o I i RIS e
(™ I mlohas A L e i s ek ity Rueas (TR vt e E-
ik ik [
1L bk - e I w
3 Eha I michas i o Lotk e LT e i * LI T Eha e e el il el ari HBUEE € ba P de). G sFpRal i mkel Swerdurdepliral i aare ae il Praanmha
Cpsimis o FOperria b
[ e et cnice.
Doduak ke [
= e
o - . ikl it B . o bt bes ra IO LoDk [l Lore B Tl on AT, Al ol BoIkbacrka cas Nt Soerdsard R’ a3 e dr R
s mhas ANy b Lo e [ s i e e rdmie LI 15T, prpen, [ G e slpro drben s Pl g
it ack, v e v Lk
10 A O T ! L
Simerdeersoplrnd s as szl
L Eha (L. TR LI T Fordie unin  [Msurac el arim HBgUpC o ks P teff . e sFpRal i mkel Praanmha
™ nlctros nuln s lonch. Dpwk e Fe (L e
iag. s me et
Daiuk e [
Clanm— Smerd s oprd i 4t azbis
L Eha I m A i i o LI e 1L e e - Auras Fluse G Apr A Aedbhl Praanmha
i Pt ks - Hpmrkicdiaw! Wik
Nk o [
Pous e e
[FiuLcaris b Gl IECAL I LErdnha (i Lo - Werrbrinatds e
i a I mha Lt 3T 2470 e bl Auras Mgy [Flac Teremiun kAl :: T e, Sp ko gl NI MR Pranrha
S, et mc e e wakces vt | | CF e il ferr s
1o s g rml
Clan— S ep et e ez
P arhrnmt e . s e, [P S pan | sw Jomeewe | cumbs e e s b pocwn . e s ey [
Doieadk Asucheds ntag.
o sk o resrmii
[ER— | stz mas rachcsashizeat pria. Smerd s oped i 4t azbis
0| Deabuace. e o s e ity Rurain ow Psctaras lagupes ks pesns oo Jraiiyy e
Do sk i uchide nter. forrens
Eour e Prlncen Prrcral loa
vtz b Gl PP Lumrt ream pahs bt |- s s pes . S eplent e ez
l - Lortinctnin rs s el . o Tranha
Dcubusce Thps Lorinctain roves - ikt FAuna T o Facc oricim. oo HEPP paun [ Lecsas b avcgurtina. gk
Daduuk i nrvs HEME (SR
N — com . . - frossren o, Jresaenn . P i
! drduadn [—— s e e e Al RO b LR A w Tl e scdiaa
i Ak G sl i
Koim o Pt e Focrad lom
rarm ik, sheachins. kbt [Anichrie o Carales Lumeed: SR u
| — Pk purmace-pos W lcka sz o _— ke RNt g P b a1 i s .
cked - e Lordcim, s HEFF pan L L T LT

Doie sk, skl

brnrve s

Iearmliruaa




90

o & gk |

u ko oo B ) N (6 i masd ) (RUE e O | gy (i R T i T Rkilha
aex it oo Qi
Nodicaln, Mumt (0. e
Qjnan e | FErirknb i (n:
TATIENECon X B IS  ADATEE 3 (MUl i G, Pt corice: < o .
u i I — P nmp oo ofecm | oo g feents s vt BT o, s mpa s el iyl Ny Aokilha
Imicaln, Ut k. ox ine
“;":"::g:::- frliknbolnlt ;Db ok v s anai i
o i Iz Toweth o cuperices b, P [FLT PR ol e nrane piruigapivitira o nyki Arkilha
T " e rarr e e, it
Ornan e g POtk nbans (n:
M e vk | oyt covick s b < e L .
d  mmon o bk o Ipeninlpn, N b Py wmn | e (man Iexen oy D mearimts, £, anlmemant, [ et e bl screnten nki Aokilha
i hu % wing
2:-::2:::' Focoiennie ngnero:
A it Infiin Alcrni rick: i Maokgeimt: pusivn B ELCHN B L L gk Ebeim i Ny Rokilha
nfiein mu k. et
::-:;g::' Focetennie ngrero:
q  mmon I MICTINE ok MogEimE | o | wado (oo | Acwenno o oeo ] nki Aokilha
i i, gt
Erdate Ralertn RI2mmi K2 | e purs ldumraienr
o i I InED ) nnbrnh € recidna (Gl ioicin| Ioeme | o o Tereiaic- - ' i ok i e il nki Aokilha
et Il i<, el EFY P
. ik o Wexh. ok sl
Pocslink b (3 vk i Aparier Aairiig e Gk
Francir corick: be:wn {1 vk i Enperdnimin i bban e pin o _
F: Iz k@ 3 RNk & pe G!l:ll!":z:‘?n mgmn | wxina |rum Tereia - T i, | i e i oo ne i s i b Ny Arkilha
: % Fusinadd v para
okt T 1 b 1 a1 St 2
ro s alatn oo ko brido an,
a| oo oo Inez ) rnkncnb e rextina  |Goaoiictcin| ioemb | sextion  Jeces Copem ""““"“';:"T‘mh el bl nke bk e defide, nydas Akilha
Ambirimn \enleemint, e v
al It Iniain Uz renbrivimbie b izt ioticin| lodmb [Tobcks e oenie ikl PanioyTrenb nuki Aokilha
Mmbrrimb
/ npara
(e 1 -
al ko Infiin Ungiezy renbrinimbie b Ovcizioi inticain| Ioimb R e mkcfecen | cake ek deent dus ‘NOCHTD MM B N, g ot o da e e nki Rokithn
Iz it T, enmewant, !
Mmkirmn . s s iy b 1 A
Foceiiknbans vk i At Aairii b e Gk
_ Pt corices e e 1 vl b i iian, _
7 ot It Ungiezny ron et b u"::'“:':‘?" fondms [T & atrie ki |2 A i, FET, e ek, {1 w1 Boxur e o ales |l 0o b s i o b b WRrmviTin ki Rokilha
) P e
FocNEn D 0 - ur 1w kB i i i A
_ Pepnici eorick; b rora [, e e i il ke oo b briin b b imian, _
al i Iz Lz renbrinimbe i G!l:ll!":z:‘?n Insmi [T e neo{ecrin et erarimt, BT sl il i Ny Arkilha
! . b i iy ain. r para
o B mirT TG R
Popncioms corick s b ore {1 vl 1 b prar il i b e s .
FY P o Corin & iecUinenn e wmb t.!l:ll!"l:‘::‘?n Inigmn wmp  |aeim i bePcymikecn it B e lomint, | e B i b s o b il s G Ny Marlr el
) [ frvinadrl n para
Ex 01t AoEDn Riam: ka
Il v
2 ik Iaitain Gardo kieohinknbk mnb [yeioiode doticio|  loidmi [P hoaink g oks msmlm-unsru::l .t g o tirral e e npkia [P
Mmbrrimb i
! 28 ngrh. npara
L]
1. Ingdrw a1 @ pordioeiok renolr eopcpipnG.
- I ook cohiwknok wmb  [Wookicicicin) todoe | T Jeonn oo o ks FonOCim Ciks BEEHD | vorab i it aga bomm e 5 S i do, Ny MR
et um Iz it T, enmewant, [P )
Erp0ie Aokcin fram: Ea -
a oo Infin Cariin i (ECHIrkenD i wETIE eanie inticain| iomn | TR e B 0 1 it ket A1l o Nya urrsiriein
embrivmt m I ml:.s‘.:unnsnm WA ivin .
) a2 ) gk
[Evdp0ie Aoboin Reiarm: ki [I- farkiod fmie pas nde e ol
e i Indiein aniin & 12O inknD i mEmE veiamie intican|  inismn wimh |8 Cagafio: i e - i e e i de, nak1a Ao
wmbririmn T e T ] Mirlrsiinin
: 2 o ngrh. ). i i 8 v rda lriwn v para
o B mirrmy
oot conick s B g {1 v 1o knpeariiniein i ki e duie Eradrlrad iy i ,
n Rl luthln Byt ek el de conldd “"::;:’:":" Tz fawks Bl Gmkcbegcimibecn kit T, £nermankn, [ vk B, Al ca e s g i b pracs il e b b Warlrsnieln Tk Robitha
) [ frvinadrl n para
Ex 01t AoEDn Riam: ka
Mgkt £y b mel 3o Mokl = .
b b fodrn B bk 129 Kataks, ) ks, “"::'“:':":" bl Lk Rk m e bics ook riEpP g [ R o tienral M Rokilha
! T n para
Poreiirknb s (n: “WariaApanieEl M D,
1 win i et o3 s wavaeta el oot iocan|  pwme | Toweswa o Tereiaic- " s o i i i e nki Aokl
e MmErirmn e iz i, T, enlmewiny, {1 Fola 1ok v 1 e i a iyl e e + U NerrrniTin 4 itha
. ! % e i para
e e g [T 411 Bilulhai Evin /i aritr mdibindr
» wim win Tt coperices e, et nny| "m0 | Pize fecen ol e nrane piruigapivitira ] v i ety i i D Ny Arkilha
e v i e i fisArqarr o e v
POtk nDains n:
Poycictoms covick s b < e L . .
Py mn lodradr b i véenitr i N .
| wm Qi ok anepn. || 1me | mmizes |mae Ietenn oy o nlmegim, |- et e i btauliic e Soprrin i Pl i Be nobs Aol
% n para
ExM0it Rotmn kiam: ka
[ Eradrlrad iy i .
B W Mdm Candl e gl £ rdm Merbrirknh | umb W rum ™ o e [ it . it Ny Narir i
Iz e, n para




91

it Elrwm ovplderert

[Awamciatiag ko weiaw,

" Howo am Tt e paan o ra Harirwrao Rumn oo |rceco o e e mal - LM 2ot exiras ol b — 14H13 [T
e i
. Carli s Aswarscactiag i s wanaw,
[l Howo am It Harirwrao Rumn o |miee e ik P i pis " 14k Maren
i aot atee re proe s
i st s .
" Hotr [ Hokvs, parmmte e Admm o [Fam v —— i v 145 Pren i
atap. —
ST —y—
ST Aos ottty Gt s webtas,
L] Hokro o Hokvm, parmmda ca Furmm o= o Rk LU s pem e b 1 rea e
b i ke e F o coview, e e psprun e +
- re e
. Curle car Aty caatiaas Gporrtas s webteaa,
p—— 2
w hown am Rumn e e s piny 145 rea e
iz aot vutze e i
[—— 5wt o e s Aswarscactiag i s wanaw,
w Howo am Rumn Cmpm i P ucianin o e ki “ FETH Prommha
L p——
e e
i st s .
a Howe Har Hokm gt e Rumm tom [P v s - v 145 Frommha
k. -
pr—pr iy CRror /s e s A ds 7 TE AT,
. Curme s Aos ottty Gt s webtas,
" Hokro o st Mt ks [Tcken e ke ekl Siihinbipispioy s P iy EIeE kil
-ty i aot istsa re provecs
FE T
P eum e i Aty caatiaas Gporrtas s webteaa,
5 Hokro o | e e [Hacirce Poos it s ittt BT NIRRT e FIETEH [T
i . ) e i
e i n:ims. T = P, .
0 Hotm e o roim. e [recace | bpweiopo cesecosn . bk Dpored 14HE Maren
i otk 13, ke
- Ko e
Bt
Pk Pl Lo
- . R amirce — e e it 1 Aot Bt s wesiaw, T Marw b
- Nl m i . e e
b [
[ PRV bk .
- Hotr [ st Mt T Cmpm i P pterie et el M o e prreeh [ren
-ty T ke re provecs
e Picke O Pl Uz
oo el e e e vt £ cprain wmm i P eum e i
L] Crimue Ermie peeiiein Crimdekn. Coumty | Fulmm  friculs s | S ittt Trannrs . 1 rea e
pp— fe e
i 1 ek mpaliee. o e
I Crime Crmm ki, i s [ e Cmpm lien P i Femrvinem o rebmee |, wrvazprar ey Gwmt 1433 T
o e PP Lo P 1.
i I g
s i g
n Enime Erm P | — s Erimiat Rumm Encmne  [hmime | Avperetep oo fraciars b [ e 14HE Prommha
i e e
o Erm Hartic upmomc o vt Crumta Aumn | grmdecas [Heece | aipre—iopo o cele frovms o et . =a prreeh Pren i
re s
B
. Curme s
n - Fromuc 14 Prem i
Crime Erm it Crimimt Pt ey fos 4
ozt e provca
o i e Cn P U
" Crime Crmm Lt Perrerans e ta et s Rumn wCol o7 Peumreio s mpielen m ey e e . Wb 14H13 Prom
" ot coviom, icm wERe un
i Y — e e
[T
16 i Ermin Lermum s sk s barcie e ok Ormode Rumm ::‘(‘;‘”"’;:::’;:: 1. UPiber sl prcom ik Wi 1 Lo LELL L TS Primimhas
b Erdmcink o
» i o e e
SYre———ap——
. ak
% Enime Erm Lrims rerrent et dect Tamc Rumm s 157 ks B U sk as riom e e . et 145 Frommha
i e e
Fon s o o g epwsan | Erimdetn. C et - Wnaia e G Cherair s B e
" Crime Erm = r Admm e [fm e ¥ g EIEYE Prem i
jrigiaibalhiiprurty by ik (3. e [5153 N13 gt s el s i 3 3t mons -
. Carwllecar
=
I Crime Erm L Mt | o [ ) o ki e e Tor et [t oo sipe Warmiben EIeE kil
LT 12 4T ¢ erh @ 3l v e re e
T ——
" Frumrons: mp it
Enime Erm St de i e o Hrrwte | . cwl  [racarce P e i o oot v TP [T At pran e Wt e Wanmibr 145 Wbl
T re provecs
‘“’"’::: L iBery s o drvera s raw i para
w " o o - 3 opa ke ctwln Pt e ET D Ml rrkon T b il a e ke b bt Warmiben 14 Varw b
Erm L Hardararat o T Ak carkn ot ity T, 4
I
T —
Ltk
m N 1433 [T
Crime Crmm ot ety ot trwwtc | i drla  [raoree wCol o et o MEP P -
Iy e e
- Crtiasr ot FrTaRareal,
o PR e w b
m Crime Erm L Mt | o ] Cmpm i P il i — Warmiben 14 kil
e, facatree

e proves




92

Anexo V. Inventario de energias peligrosas
(AN
LETERON Midre

INVENTARIO DE ENERGIAS PELIGROSAS i HE b

Hambre de |t I edis Mo G4
Bt mr Estitmly Ch w2 y Heth in Cisvarn H H =L
i i AwsEEde Eiergesde b i brindadas meyar esg £ Ik de Nesgs yoe interts
NBBToitnE 158 BB AT pRIOM BE 3 Bondobr b pad Al
Do pehen o b farma Tonb i pquige § nfogla ol g iy |23 i
Feohas b | Amadonos oo wotbpde | foemdos | E el £ 23 . . . .
o | requeeds Boawede | o | oion nequps | |0V EPDDD 1AG MRy m:D Pyl ﬁ E E 5 E % B5|5 E 7| H Sevaridad Prabahilidad Nivel deriesga COOHT I LACTUA L NECOREHDA DT} FLAHDEACCE N
i pa pHED E B 3 HE RS [}
Cunada b e weachn v con
Nl dn | i e nlarvrin . Fee e
Lo | o Jec|B | M [A]T[TO[MI| I[N il B il =TT T FIOCEDIMETD 1@ Imtk i
rirmlunl il wmpimi i
cartral B PECTFICT de: LT
Procsdimdarram AN PARATICHA TR CA R
o . ST AL Uagra
N rEn N i Ca et N Repunmi e et Feaketard waaua.
1 b 1BYEE 1 asitieda E) Ebwdarde IT amy atar [ [ o alorproevres n:;:m::;::‘m L3 N THR WAL 53 ETS]
mkda PGS
Procsdimdarram AN PARATICHA TR CA R
o . ST Uaaray
N rEn N i Ca et fecia deMPs Repunmi e 1otz B abatard wagua.
: et WD | T Mapms | earkoeel | et ] ikkatigeviesy [T T - o e - i
mkda FESG5 .
Hracedieirrra T A PARATICHS TOH AL
L . ST uagra
N rER e i Ca et N fepanm e 1otz B abatard uaaua. .
E 'll‘\!lﬁn 1yaE 1 Dasifinda EE Elevedar bim 1 amav ratar ] ] U ﬂm:?;w;lﬂu L) [ — 5= T
e I T A TARATICH TOHCAT
N rER e i Ca et N fepanm e 1ot B abatard X
a e 1iMEE 1 asifisda Mo pze Eleveciar e mies Az  tar 1 1 nm;m:s‘:‘::‘m W TR R 5= P
Irocedinderraw T N PARATIOH TONCALY
M rEn i Caectia ST EIT peRerts Foabatard | ST ANIC HaQra uaawra.
1 o L 20 E—— =1 Ebvni e e v — ' ' a1 hh o m awm
wrsans.
T A DT TONA T
g | Mereamemcomctay | ) ST a1 [ dge | EEMEEE SFAMICA WORE Y uawa.
'll‘\!lﬁn Dasifinda ar! £ mrtar ! ! n:"‘,:,:;ﬁ"i:;:'“ L COnTINA AR KA T D = o
Frwas,
T N DA TN TN
s . STAPICA WOy
hbren e v Ca et N Fesgani e X
7 ! 1 1| Oosifieda Ed] Eeelarie n | 2wy ' ' T SR I " wm ]
rertia o atar revmatanpraanar Ml TR - TN T bt
Rl Y RS,
: ——— Vouo
ik h fejie, Fricedind ST ARIICA MO e
& rien i i Ca nectin Fecika de MP " 5
¥ e T gy | FEROEMER n1 I etan Sin 1 amy | eaenare | x| ox UL 0 1SR Al i T et @ 2%
e Rt LU PRSI X ThBd
paks .
W rea e i Ca recthaa Fecika dEMP B . =ik, IrAICh unara ’w'w’m.‘lm“"
] a oA LiE] & redan Sin 2 azy caktarse | ¥ 1 P L VTR I W == et
prestia inel et o TR T
paks .
AN PARATICHA TR CA R
Kb rea e i Ca recti Fecika e MP . e o ST AL unara X
n e Tl gy | FEROEMER Ha haze Tanilasib 1 2z PR I AL SR Al [ aa s [Ren
presti imel namr S TEA B e IR TTHA T
e,
AN PARATICHA TR CA R
o . ST ANCL uagra
N rEn N i Ca et fecia deMPs . wkne wanra.
1 b 1BYEE 1 el Ha haze L amy it [ [ ".'?:.ZT":'.:L" L3 N TR AN s X
brsans.
T A PARATICHS TOH AL
M rEn e i Carectia Fecio de Mt Tan bt dean gy N SrARIICh MORTA Y X
= N WaEE Hi amav Fejb x TR T O] 15TRE NI L) 5= -
reestio i el 1 pz= Lgeml ! ' bl IR TTHN G T
Frsans.
T A TARATICH TOHCAT
L . ST uagra
N rER e i Ca et i e waara.
= e 1iMEEE [T 209 roiacen g Az i % nm;m:s‘:‘::‘m W TR R 5= o
parsans.
T N PARATIOH TONCALY
L . ST uagra
M TR e i Ca et e PLEm
T VSR " = o
1 e R 1 MR EZE Mezkiom v . % n:;mu““n i [ —
wrsans.
s waran TN TRATIO TONCALT
M TR e i Ca et N . e X
1 e R 1 Dosfizda =1 Dos ficedda e Fim Az natar % 1 nm:‘w;ﬂnys‘m::‘m LI R TR AR (el I
wrsans.




93

Wi rERn o @ rectin . i Fracaiidem is STEF A PAPArICH AT AT
¥ - T | aspgees | oositmm =5 WsiftzorcetioGesn | @y | COMSRME [ R Qe
pesetio rotar aursea~ et e it - -
- PrRJEALET FAA COMIIAR WA 70
.
W 2 ain Erin Co rectin — TP AT AT AT A
r 2 f , " . SrAMLCAMaIN +
—— MIaE! msifnon = sifisdnr ks v ratar WU T T Hob oooura. 0 bl
PrAJEQDET ARG COHTTMRLAE KA 700
T
MR RN D 0 rectin g Mikemer Cokena i Fracediodern e . reruraarci s arche
= _ f , § . ier e SramiCAMaaIR
T WaE rifiam E DEan® mogeied [ ©ow o btz Rkl By g b e i ra za e
FERJGOLTT AT ORI KA F4700
Fram.
Wb i £ 0 rectin . Fraieairiera e .\ sreraraarci At
® : Pl ey | it wopme | meeemibren | o@oy [CRETE Whorbris Bkt | STAREAUAAL
Jeatin e AU T P T Hib za ek
raaeas [ [
o | MeresmEsmGimctioy (oo p [ g m Rectr desnlii e b gau | Coberne STAR KAWAUD + FTET AT AT AT
Jeratin merkion otar AU T P T Wk za -
PrRGADET ARG COMIMFLAP R 7L
.
Wb rtzain Extn (o rectin — STE AR AT AT A
21 ! f - . STAR AW +
v WyaE: ositindn HE Mot o b dosifinco A tar r AL 5 FA T4 Hin ITPAP AL =a vl
PREALEFAT
FE.
WL ENin O ectin hecin i MPB Colero Fraiedld erm v \ rerupabarcAYOCAE
= ; f , ke e STAMCAMaIN
T MaE i EH To Gporteen Teneesl | @0v p Frerbrtz Rkl By g e Het za ek
FABADE TP COFINFAE RO
.
Mertzn ixn o ectin [F=11 3 i Fraiedld erm v SPRFARAPATICHA Y CHCALE
= : T | yynqem Mo = T o redor P | gou | o perbrts Feakaryyy | SPARICAEOOIRDY
Jeatin Gmael s2Am tor VIR T W T ik z0 aox
- FRBALETPAT COFINFAE RO
i T,
Vit rt2 i i 00 rectin ) . Fraakern o e AT T A AT
£ - | 1vgpam Ml E'd T T B b ara
Jeatin tar NI T A T it za nk
FIRJGOLTT A ORI Kk F4700
.
Wb i £ 0 rectin ] . e AR AT AT AL
21 N | avparams Milks £ Mol iqeinm: | @y | “ORTE ST AR KAWL
Jeeatin tar AU T B T Wk za -
FrAJEQDNTPARNG ORI KA
.
lhlhlmglhmmwv . Cokedo HEETE = E - T
= . ' \ . nheda e S AR KAWL +
eatin e sifindn E Westr kel 01 IR v p AU T B T Hib za o}
MRIEODE A ORI KA
A,
N NN B @ ectin 5 HEETITETS o 1ty
B 5 T | nstvemy | mositm = Isifizdoroke 1 goy | O sranchaaw
et notor AQUNAR T FA T Heh za nxn
PrRJEALET FAA COMIIAR WA 70
AE.
Vb e £t 00 rectin . Fracedkdern ar SrEr AT AT AT A
= 7 Tl avvam: | msitwe B osifizdoroie gy | e e prtz Peakeel | STARIABAGUID Y
ezitin notar AU T FA T4 Hin =0 e
LYo ORI WA
.
Wbt Exin 0 rectin ) TP AT AT AT A
= . T | 1wy | mositnm = Iositinoriobe gou | e bl goure
Jeratio VIR T W T ik z0 N
tor s
FIREALET PR COMMILE R
Frim
Vs rtain et o ectin ) Conen e AT T AT AT
= : f \ ) nie me stamamagina
e M sifnon = Isifisdoriois 0 L p WU T B T it il za em
PIEIDr R
.
Wbt £ 0 rectin . Colero Prainaidven i sror ApaATO AT CICh
o * B , " nier me etz Feabetarel | STAMEAMGaWI
e M sifnon =1 Isifisdnriols 1 L p bt Beaket el e imann o7 b it | aard. za M
PrRGADET ARG COMIRLAP R 70
.
Wb rtzain Extn 0 rectin . .\ STE AR AT AT A
= 5 T [ 1yoqnes | st =1 Dosifeedorobs £ gy | Cobedo e STARCAMaLT
Jeeatin ratar AU T A 7 Wik za 2
FrAJEQDNTPARNG ORI R i
PR,
N NN B @ ectin 5 rBr AP AT A Y oA CAT
£ 5 Tl vz | it = Isifizdorowe 7 goy | O sranchaaw Qe
et notor NOUAK T BT P4 Heh 50 g
LYo ORI WA *
T
Mtz Erto @ ectio Cokero e STEf APAPATCH AT HCAT
& . ' ) - ) SR A0
- MAaE: i HE osifimdorobe & L0 mtar VAU T FA P4 Hin L1 [LE]
PrAJEQDET ARG COHTTMRLAE KA 700
.
M rtERn Exin O ectiny N Coiedo Fracailen i | gy . srer upaarici A oncher
=1 " 1 1| oo L nie e Lchuaair
T MIaE! it EZ) sifisdoriols § v p Ptz PR Ry ek i za ven
FERJGOLTT AT ORI KA F4700
Fram.
Wb i £ 0 rectin . .\ SrEr AR AT AT AT
£ ; Pl avoams | st E e e £k 30 EYTI Rk STARCAWaaIr
Jeatin rtar AU T P T Hib za aen
FIRJGOLTT A ORI KA FA700




94

Anexo VI. Programa de control de energias peligrosas

1. Objetivo:

Establecer y mantener condiciones de trabajo seguras durante las actividades
de instalacion y mantenimiento de equipos involucrados en el proceso, para la
prevencion de lesiones graves y/o fatalidades.

2. Alcance:

Este procedimiento esta dirigido a todo el personal interno de la compafiia, asi
como a los contratistas que realicen actividades de mantenimiento, instalacion,
inspeccién, operacidon o intervencion en maquinaria y/o equipos, los cuales
involucren fuentes de energia riesgosas para la seguridad e integridad de los
colaboradores.

3. Responsabilidades:

3.1 Gerentes de éareas, supervisores y jefes: responsables de velar
por el cumplimiento de las actividades descritas en este procedimiento.
Deben asegurarse de que todo el personal a su cargo cuenta con la
capacitacion especifica requerida. En caso contratar servicios de
terceros, el gerente del area debe difundir la informacién de este
procedimiento a los contratistas y garantizar su cumplimiento.

3.2 Departamento de Salud Ocupacional: responsable de verificar que
se cumpla lo establecido en el procedimiento y de asegurar su
actualizacion, siempre y cuando se respete el marco regulatorio

aplicable. Debe garantizar que se cuente con el inventario de
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dispositivos necesarios para bloqueo y etiquetado, adecuado para las
labores cubiertas.
3.3 Personal autorizado: responsable de seguir todos los
procedimientos especificos de bloqueo y etiquetado durante la
instalacion, mantenimiento y reparacion de equipos. Debe asegurarse
de que todas las fuentes de energia peligrosas en el area asignada
estén completamente aisladas y bloqueadas, con base en los requisitos
de la maquinaria o equipo. Suspende y descarta aquellos trabajos que
no cumplan con los requisitos. Asimismo, valida los bloqueos de equipo
y candados en el area asignada y, cuando sea necesario, solicita el
apoyo del técnico de mantenimiento de plantas para realizar bloqueos
dentro de los cajones eléctricos.
3.4 Oficial de bloqueo: garantiza que las fuentes de energia peligrosas
sean desconectadas y aseguradas adecuadamente durante las tareas
de mantenimiento, reparacion o limpieza, con esto evita que se liberen
accidentalmente. Para esto, debe cerciorarse de que el procedimiento
estipulado se cumpla de forma eficiente.
4. Definiciones:
4.1 Bloqueo: accion de asegurar el aislamiento de una fuente de
energia mediante un dispositivo propio del equipo o anexado a este.
El objetivo es evitar que las energias de operacion y/o residuales se
liberen fuera del control de los colaboradores que realizan el

mantenimiento o intervencion.
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4.2 Caja de multibloqueo: contenedor en el cual se coloca la llave
del candado maestro y donde posteriormente se instalan los

candados de blogueo correspondientes.

4.3 Capaz de ser bloqueado: dispositivo de aislamiento de energia
gue cuenta con un pasador u otros medios de fijacion que permitan
asegurar un candado, o0 si tiene un mecanismo de bloqueo
incorporado. También, se considera capaz de ser bloqueado
cualquier dispositivo cuyo bloqueo se pueda realizar sin necesidad
de desmantelar, modificar o alterar permanentemente su capacidad

de control de energia.

4.4 Candado maestro: candado utilizado cuando el aislamiento
involucra a mas de un colaborador y/o cuando el trabajo se extiende

mas de un turno.

4.5 Dispositivo de aislamiento de energia: dispositivo mecanico
que impide fisicamente la transmisiébn o liberaciébn de energia.
Incluye, pero no se limita: interruptores de circuito eléctrico de
accionamiento manual, interruptores de desconexiéon, valvulas de
linea, bloques, y otros dispositivos similares utilizados para bloquear
o aislar la energia. Los botones pulsadores, conmutadores u otros
dispositivos de control de tipo circuito no se consideran dispositivos

de aislamiento de energia.
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4.6 Energizado: equipo que esta conectado a una fuente de energia

0 que posee energia residual o almacenada.

4.7 Energia peligrosa: aquella con el potencial de causar muerte,
lesiones, enfermedades, dafio a la propiedad o al entorno laboral.
Por ejemplo: energia eléctrica, energia potencial, energia neumatica,

energia hidraulica, energia cinética, energia térmica, entre otras.

4.8 Empleados afectados: colaborador cuyo trabajo requiere el
manejo de una maquina o equipo en el que se esté realizando un
servicio de mantenimiento bajo el procedimiento de bloqueo o
etiquetado, o cuyo trabajo se desarrolla en un area donde se estén

llevando a cabo servicios de mantenimiento.

4.9 Etiqueta de identificacion de candado: escrito que se adjunta
al candado maestro o personal. Debe colocarse en el punto de
aislamiento o estacién de bloqueo. Incluye: nombre del propietario

del candado, area de trabajo o empresa y contacto para localizacion.

4.10 Fuente de energia: cualquier fuente de energia eléctrica,

mecanica, hidraulica, neumaética, quimica, térmica o de otro tipo.

4.11 Trabajo en caliente: procedimiento utilizado en actividades de
reparacion, mantenimiento y servicio, incluye procesos como
soldadura de equipos (oleoductos, buques, tanques) bajo presion,

para instalar conexiones o accesorios. Generalmente se hacen sin
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interrumpir el servicio de sistemas de aire, gas, agua, vapor,

petroquimicos y otros sistemas de distribucion.

4.12 Oficial de aislamiento: persona capacitada que aplica y
supervisa los procedimientos de bloqueo y etiquetado de las fuentes

de energia peligrosas en un entorno laboral.

4.13 Operaciones normales de produccién: uso de una maquina

0 equipo para cumplir con su funcion de produccién.

4.14 Otros empleados: aquellos que podrian estar en el area y ser

afectados por las energias peligrosas.

4.15 Persona autorizada: colaborador cuyo trabajo requiere el
bloqueo o etiquetado de maquinas o equipos durante actividades de
mantenimiento o reparaciéon de estos. Un empleado afectado se
convierte en un empleado autorizado cuando sus funciones incluyen

realizar operaciones de reparacién o mantenimiento.

4.16 Persona afectada: quienes interactian u operan el equipo que

esta siendo intervenido.

4.17 Personal tercero y/o contratista: deben seguir los mismos
procedimientos para el aislamiento y bloqueo de energias peligrosas.
Su desempefio debe ser supervisado de cerca para asegurar que

cumplan con todos los estandares de seguridad.
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4.18 Prestacion de servicios y/o mantenimiento: area de trabajo
donde se llevan a cabo actividades como construccion, instalacion,
montaje, ajuste, inspeccion, modificacion, mantenimiento vy
reparacion de maquinas o equipos. Estas actividades incluyen la
lubricacion, limpieza, ajustes de maquinas o equipos y cambios de
herramientas, o bien, siempre que el trabajador esté expuesto a la
energizacion inesperada, puesta en marcha del equipo o liberacion

de energia peligrosa.

4.19 Procedimiento de control de energia: documento escrito que
contiene los elementos necesarios para que un colaborador
autorizado controle de manera segura la energia peligrosa durante el

mantenimiento o servicio de maquinas o equipos.

4.20 Programa de control de energia: disefiado para evitar la
energizacion inesperada o la liberacién de energia almacenada en
maquinas o equipos durante actividades de servicio y
mantenimiento. El programa incluye procedimientos de control de

energia, capacitacion de empleados y controles periédicos.

5. Tipos de aislamiento:

5.1 Aislamiento sencillo o multiple para proteger a una sola persona
(aplica solo si el trabajo es realizado exclusivamente por una persona
autorizada): se implementa para proteger a un solo trabajador. Este

procedimiento esta disefiado exclusivamente para una persona y solo ella
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interactia con el equipo o sistema. También, en los siguientes casos,
puede proteger a varios colaboradores al utilizar los dispositivos

adecuados:

5.1.1 Cuando mas de un colaborador realiza el trabajo en el equipo o

sistema.

5.1.2 Cuando se cuenta con un solo punto de aislamiento
involucrado en el trabajo, lo que significa que se bloquea una Unica
fuente de energia o mecanismo de control, garantizando que el

equipo se mantenga fuera de servicio de manera segura.

5.1.3 El colaborador que realiza el aislamiento y el bloqueo debe ser
una persona capacitada y autorizada para ejecutar este

procedimiento.

El bloqueo se puede realizar de dos formas:

1. Candado maestro y candados personales: el candado maestro sera
colocado por una persona autorizada, responsable de verificar las
labores de bloqueo y etiquetado. Posteriormente, los colaboradores
(tanto propios como contratistas) deben colocar sus candados personales
en la quijada del candado maestro, siempre y cuando el numero de
personas que ejecutan trabajos en el equipo sea menor o igual a cuatro.

2. Caja de multibloqueo: el oficial de aislamiento debe aplicar un candado

maestro y luego colocar la llave de este en una caja de llaves de
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blogueo, la cual debera cerrarse con su candado personal. Los demas
colaboradores involucrados en el trabajo deben colocar sus candados

personales con etiquetas de identificacion en la caja de multibloqueo.

5.2 Aislamiento multiple para proteger a varios colaboradores: este es
necesario cuando se requiere un control mas riguroso sobre los puntos de
aislamiento y cuando el trabajo involucra multiples fuentes de energia o
diferentes sistemas que deben ser asegurados.

Este tipo de aislamiento se aplica bajo las siguientes condiciones:

5.2.1 Méas de un colaborador realizara el trabajo, por lo que se

requiere un mayor nivel de control y proteccion.

5.2.2 Se esta involucrando mas de un punto de aislamiento, lo que
puede incluir multiples dispositivos de aislamiento o diversas fuentes
de energia que deben ser aisladas y bloqueadas para garantizar que

todas las energias peligrosas sean controladas adecuadamente.

5.2.3 Las personas autorizadas realizan las tareas de aislamiento y

bloqueo, con base en los procedimientos establecidos.

5.2.4 Todo el personal involucrado debe estar capacitado en los
procedimientos de aislamiento para ese equipo O sistema en
particular, de manera que se asegure el cumplimiento de los

protocolos correctos en cada punto de aislamiento.
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6. Formacién, capacitacién y comunicacion

Con el fin de garantizar la correcta implementacion, cumplimiento y mejora
continua del Programa de bloqueo y etiquetado, se establecen los siguientes
criterios de formacién, capacitacion y comunicacion interna dirigidos a todo el

personal de la agroindustria Zeledon Maffio S. A.

6.1 Comunicacioén interna

Se utilizardn canales autorizados por la organizacion como memorandos,
correos electronicos corporativos, asi como informacion en las pizarras
informativas y reuniones diarias 0 semanales, para divulgar informacion esencial

sobre el proceso productivo y el programa de seguridad.

Toda modificacion relevante al procedimiento serd comunicada de forma
oportuna a los trabajadores. Se debera constatar por medio de una lista de
asistencia que el personal recibio la informacién correspondiente, dicha lista sera

escaneada y almacenada.

Los gerentes de los departamentos y los supervisores de las areas seran
responsables de reforzar la comunicacién directa con sus equipos de trabajo, asi
como de verificar la comprension de los lineamientos establecidos en este

programa.
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6.3 Formacién y capacitacién

Todo el personal que participe directa o indirectamente en tareas que
impliquen el control de energias peligrosas debera recibir capacitacion especifica
de persona autorizada para blogueo y etiquetado, esta serd impartida por una
persona competente adiestrada en el tema que pueda brindar la certificacion

correspondiente.

La formacién deberd realizarse una vez que se haya divulgado este
procedimiento. Se realizara un refrescamiento una vez al afio. La formacion

debera comprender aspectos tedricos y practicos, tales como:

e Identificacidon de fuentes de energia peligrosa.

e Seleccion adecuada de dispositivos de bloqueo y etiquetado.
e Uso correcto de dispositivos de blogueo y etiquetado.

e Procedimiento seguro de aislamiento de energia.

e Procedimiento seguro de levantamiento de bloqueo de energias.

El departamento de Salud Ocupacional es el responsable de llevar un registro
actualizado de las capacitaciones, en donde indique el nombre del participante,

fecha, contenido abordado e instructor responsable.

7. Lockout/Tagout

El aislamiento y bloqueo de equipos es una de las principales medidas para
garantizar la seguridad en el lugar de trabajo. Este proceso implica bloquear el

acceso o la liberacion de la fuente de energia, etiquetar para advertir a los
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trabajadores sobre los peligros existentes y asegurarse de que la energia no se

libera accidentalmente.

Para esto se establecen Siete principios de aislamiento de energia, los
cuales deben aplicarse para cada colaborador interno y/o externo que requiera
realizar trabajos en donde se involucre alimentacion de equipos y maquinarias con

energias peligrosas.

7. Siete principios de aislamiento de energia

7.1 Coordinacion

Este primer principio se enfoca en la revision previa de equipos y fuentes de
poder a intervenir, asi como en la verificacion de afectacion en el proceso
productivo de la agroindustria. Para ello, se requiere realizar las siguientes

acciones:

7.1.1 Identificar todas las fuentes de energia peligrosas y asegurarse de que

los puntos principales de aislamiento hayan sido claramente identificados.

7.1.2 ldentificar cualquier otro equipo o planta relacionada que podria

representar un riesgo adicional durante el mantenimiento.

7.1.3 Determinar qué tipo de aislamiento serd necesario para cada fuente de

energia, se debe considerar si esta es eléctrica, neumatica, hidraulica, etc.

7.1.4 Comunicar a las areas afectadas durante el proceso de bloqueo y

etiquetado.
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En caso de intervenir el sistema, el equipo y/o la maquinaria por mas de
una persona, se colocara un candado maestro. Esta labor esta a cargo de una
persona competente (oficial de aislamiento), que realice el proceso de auditoria
del bloqueo y etiquetado; dentro de sus responsabilidades esta verificar el
cumplimiento del proceso de coordinacion y de cada una de las acciones

mencionadas.

7.2 Aislar

Este segundo principio o esté relacionado con practicas de seguridad para
prevenir la liberacién o activacion de energias que puedan causar dafio a quienes
deben intervenir en el sistema o en el equipo y/o maquinaria. Para ello, se deben

realizar las siguientes acciones:

7.2.1 El personal a intervenir los equipos debe aislar las fuentes de
energia peligrosas para garantizar que el equipo no se active durante
el trabajo.

7.2.2 Colocar el (los) candado(s) en los puntos de aislamiento para
asegurar su correcta inmovilizacion.

7.2.3 Verificar que toda energia almacenada ha sido liberada de
forma adecuada (purgado de presion, vaciado de tanques, se debe

verificar con dispositivos apropiados voltaje cero, entre otros).

Nota sobre “Paros de emergencia”
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Los paros de emergencia no deben considerarse como una
forma valida de aislamiento y bloqueo. Deben utilizarse
dispositivos de aislamiento especificos para asegurar que la energia

no pueda ser liberada accidentalmente.

7.3 Asegurar y bloquear

Este principio corresponde a ejecutar un conjunto de practicas para
controlar y desactivar de manera segura las energias que puedan representar un
peligro en el entorno laboral. Esto implica tomar las medidas necesarias para
garantizar que las fuentes de energia estén desconectadas o neutralizadas y
utilizar dispositivos fisicos para bloquear el acceso a las fuentes de energia

peligrosas. Para ello se deben seguir las siguientes pautas:

7.3.1 El oficial de aislamiento debe supervisar que las llaves de los
candados maestro(s) estén completas y colocarlas dentro de la caja
de multibloqueo.

7.3.2 Cerrar la caja de multibloqueo y asegurarse de que todos los
colaboradores involucrados en el trabajo coloquen sus candados

personales de bloqueo.

7.4 Comprobar

Antes de comenzar el trabajo, los oficiales de bloqueo deben cumplir con
los procedimientos de seguridad establecidos en los planes de bloqueo y
etiquetado, para reducir el riesgo de lesiones o0 muertes relacionadas con la

liberacién inesperada de energia peligrosa durante el mantenimiento o
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reparacion de equipos. Por ende, dentro de sus responsabilidades se debe

cumplir con lo siguiente:

7.4.1. Inspeccion visual y prueba: intentar arrancar el equipo para confirmar

gue estad completamente aislado.

7.4.2 Comprobacion de energias peligrosas: verificar que todas las
energias peligrosas hayan sido aisladas mediante pruebas como:

I.  Verificaciobn de la presencia de voltaje (para aislamientos
eléctricos).
[I. Intentar poner en marcha el equipo.
lll.  Verificacion mecanica de la ausencia de tensiones,
movimientos o energia almacenada.

7.4.3 Verificacion de fluidos y gases: comprobar la ausencia de presion,
flujo de fluidos o gases peligrosos, al asegurarse de que los controles
necesarios estan implementados.

7.4.4 Hay que confirmar que la energia almacenada esté asegurada.

7.5 Notificar
Se debe cumplir con el registro del personal involucrado en el proceso de
bloqueo y etiquetado, para esto, previo al inicio de las labores, el oficial de bloqueo
debe verificar que se haya cumplido con:
7.5.1 Registrar el nombre de todos los colaboradores, contratistas y
terceros que estén trabajando y bloqueando el equipo en el formato

del permiso de trabajo.
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7.5.2 Colocar etiquetas de bloqueo en todos los dispositivos de
aislamiento con los datos del colaborador que realiza la tarea

(nombre, fecha, etc.).

7.6 Inmovilizar

Todo personal involucrado en la actividad de bloqueo y etiquetado debe
asegurarse de que los equipos moviles que puedan liberar energia durante el

trabajo estén inmovilizados de manera segura.

Nota: los dispositivos de bloqueo deben ser lo suficientemente
resistentes para soportar la fuerza que podria aplicarse a ellos

durante el trabajo.

7.7 Sefalizar

Todo personal involucrado en la actividad de bloqueo y etiquetado debe
asegurarse que las areas de trabajo estén debidamente sefalizadas, con barreras

y avisos que impidan el paso a través de ellas.

8. Deshloquear y energizar el equipo

El proceso de desbloqueo y energizacién de equipos debe seguir los

siguientes 6 pasos para la restauraciéon del equipo:

1. Completar o finalizar el trabajo:

Verificar que todas las tareas de mantenimiento hayan sido completadas de

acuerdo con el procedimiento establecido.
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2. Ordenar y limpiar el lugar de trabajo

Revisar que el area de trabajo esté limpia, ordenada, y que todas las

herramientas y materiales hayan sido retirados correctamente.

Asegurarse de que todas las piezas del equipo, como guardas y cubiertas,

hayan sido colocadas nuevamente en su lugar.

3. Revisar el &rea de trabajo
Verificar que todos los colaboradores hayan abandonado el area de trabajo

de manera segura.

4. Remover los candados personales o dispositivos de blogueo

Cada colaborador debe retirar su candado de la caja de multibloqueo o del

dispositivo de aislamiento.

Si un candado pertenece a otro colaborador que ya ha dejado la planta, se
le debe contactar. Si no es posible contactarla, se debe seguir el

procedimiento de ruptura de candado.

Procedimiento de ruptura de candado
1. Intentar localizar al propietario del candado para que retire su
bloqueo.
2. Sino es posible localizarlo, el oficial de aislamiento y bloqueo debe
informar al supervisor o jefe de turno, para proceder con la ruptura
del candado en presencia de testigos.

3. Redactar un reporte detallado sobre la ruptura del candado.
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4. Verificar las condiciones del equipo antes de restaurar la energia.

5. Restaurar la energia

1. Informar a todas las partes interesadas sobre la intencién de
restaurar la energia al equipo.

2. El oficial de aislamiento y bloqueo debe asegurarse de que todos los
candados de blogueos personales y de contratistas han sido

retirados antes de quitar su candado maestro.

Nota: el oficial de aislamiento y bloqueo debe ser la Ultima persona

en retirar su candado.

6. Verificar el funcionamiento del equipo

Realizar pruebas en el equipo para verificar que el trabajo se ha
completado correctamente y que el equipo esta operando dentro de

sus especificaciones.

9. Pruebas en marcha

9.1 Pruebas en vacio (sin carga): si se requiere realizar pruebas sin
carga, se debe seguir el procedimiento descrito para asegurar que todas
las energias peligrosas han sido correctamente aisladas.

9.2 Pruebas con carga: en caso de que las pruebas sean con carga de
material, se deben realizar los mismos pasos de evaluacion de riesgo y

comunicacion efectiva antes de iniciar.
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10. Identificacion de candados y de etiquetas de identificacién de blogueo
personales

Los candados de bloqueo deben estar identificados con una etiqueta con la

siguiente informacion:

1. Nombre del propietario del candado.
2. Numero telefonico de contacto para localizar al propietario.
3. Area de trabajo o nombre de la empresa contratista, en caso de que

aplique.

11. Aplicacién de etiquetado y bloqueo en otras areas

Algunos equipos o0 maquinarias pueden requerir accesorios de bloqueo
especiales. El uso de estos accesorios se debe validar con los departamentos de
Mantenimiento y Salud Ocupacional, los cuales deben llevar un registro adecuado

de estos.
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Anexo VII. Fichas técnicas de equipos

Procedimiento:

> Agroindustria Zeledon Maffio SA | Fechade origen: 02-04-2025
ZELEDGN Fecha de revision:
MAFFIO Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
B
Nombre del equipo: ABANICO AIREACION SILO 1Y SILO 2
Modelo: Desconocido
Fecha de compra: .
Marca: Desconocida Desconocida
Serial: D id
o eonoaco Ubicacién: Recibo de graneles
Cédigo de inventario: Desconocido
Listado de partes Imagen del equipo

Modelo:I1C18-23LC V:
230/460
Hp:3

Airflow: CFM 2080

Funcién y usos: producir ventilacién a los silos de maiz 1y2

Accesorios: Rejilla, cobertor de polea

IPrecauciones con el equipo: No se indica

Fuentes de energia: Eléctrica

Voltaje del equipo: 480 V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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" Agroindustria Zeledén Maffio SA | Fechade origen: 02-04-2025
ZELEDON Fecha de revision:
MAFFIO Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
g _Titulo: Fichas técnicas de maquinas __| Aprobado por:
Nombre del equipo: ZARANDA GRANELES
Modelo: Desconocido
- Fecha de compra: .
Marca: Desconocida Desconocida
Serial: Desconocido
Ubicacion:

Codigo de inventario: Desconocido Graneles

Listado de partes

Imagen del equipo

MOTOR

Marca: Teth top
Modelo: PL3-AL-TF-80B5-4-B-D-1
HP/KW: 1/0,75

RMP: 1700 FLA:
3.26/1.635F:1.15
V:230/460
REDUCTORA

Eje: 1" Cuiia: 1/4
Rmp: 168

Dientes: 10

PINON DE ZARANDA

NUmero de dientes: 22 Mufioneras de

Marca: ATOR

Modelo: FO8

Eje de zaranda: 1" 1/2 Cuiiero
caflado: 5/16 (aprox)

Funcidn y usos: Limpiar el maiz entero

Accesorios: Resguardo completo

Precauciones con el equipo: Proyeccién de particulas.

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480 V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el mddulo de mantenimiento
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‘s Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
ZELED‘&N Fecha de revisién:
MAFFIO Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: ZARANDA MAIZ QUEBRADO
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Codigo de inventario: Desconocido Ubicacidn: Molienda

Listado de partes

Imagen del equipo

PINON ZARANDA

Numero de dientes: 40 Eje: 2"

Cufia: 1/2

MUNONERA ZARANDA
Marca: SKF Modelo: FY511M

Cadena: 12 MOTOR

Pifion doble: 17/15 TORNILLO
Mamero de dientes: 20 Mufionera:

F2011

Tipo de cadena: 168 Eje: 2"

Cufia: 1/2

Funcign y usos: Limpiar maiz quebrado

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento, Aplastamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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Procedimiento

e,

g Agroindustria Zeledén Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
ZELEDON Fecha de revision:
MAFFIO Erogran_w de B‘qu_ueo y Etiqyete_ldo Numero de revision: 1
g Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: ELEVADOR CANGILONES MOLIDO
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Cédigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Molienda
Listado de partes Imagen del equipo
CABEZAL:
MOTOR
HP: 3
reductor: 15:1
POLEA DE MOTOR
Polea doble canal tipo b de 150 mm Eje 28
mm
Cufiero: 8 mm
POLEA DE CAJA REDUCTORA
Eje: 28 mm

Cufiero: 8 mm

Polea doble canal tipo b de 150 mm
COLA

Ancho de banda: 10" Tipo de
guacal (#): 9*6 Volanta: 16’
Mufionera: 11/2

Funcion y usos: Transportar maiz molido desde el tornillo champions hacia tolvas de docificado

Accesorios: Resguardo de motor Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
aplastamiento.

Fuentes de energia: eléctrica Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el moédulo de mantenimiento
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Agroindustria Zeledén Maffio S.A

Programa de Bloqueo y Etiquetado
Titulo: Fichas técnicas de magquinas
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Procedimiento

Fecha de origen: 02-04-2025
Fecha de revision:

Numero de revision: 1
Aprobado por:

ELEVADOR CANGILONES QUEBRADO

Nombre del equipo:

Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Desconocido

Codigo de inventario:

Ubicacion:

Maolienda

Listado de partes

Imagen del equipo

CABEZAL:

MOTOR

HF: 3

reductor: 15:1

PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 dientes Eje 1-1/2
Cufiero: 10 mm

Tipo de cadena: 168-1

2 moiioneras de parche: 1 1/2
PINON DE VOLANTA

Eje: 2" Cufiero: 3/8"

Numero de dientes: 18
Mufioneras de pie; "2 Cadena;
16B-1

CoLA

Ancho de banda: 10" Tipo de
guacal (#): 9*6 Volanta: 167
Mufionera: 11,/2

Funcion y usas: Transportar maiz quebrado desde tolva amarilla hacia diferentes direcciones

Accesorios: Resguardo de motor

Precauciones con el equipo: Caida a mismo

nivel, atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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ZELEDON
MAFFIO

Agroindustria Zeledén Maffio S.A

Programa de Bloqueo y Etiquetado
Titulo: Fichas técnicas de maquinas

Procedimiento

_Fechade origen: 02-04-2025

Fecha de revision:
Numero de revision: 1
Aprobado por:
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Nombre del equipo: TORNILLO DE SALIDA CHAMPION A ELEVADOR MOLIDO

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Caodigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Molienda

Listado de partes

Imagen del equipo

Motor:

Marca: Euro motor V: 230/460

Hz: 60

HP: 5.5

KW:4
A:14.4/7.18
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 22 Diametro
interno: 3" Cufiero: 1/2 F215

Tipo de cadena:

PINON DEL TORNILLO
Numero de dientes: 22 dientes Eje de

tornillo: 3"

Cufiero de treductora: 1/2 Mufionera:

F215
Type: 35/

Funcion y usos: Transporta maiz molido hacia elevador de molido

Accesorios: Cobertor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
aplastamiento.

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento




.
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Procedimiento

‘d Agroindustria Zeledén Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
7ZELEDON Fechade revision: __
I\l Al‘:FIO Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
: Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: RASTRA TRANSVERSAL

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Cédigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles

Listado de partes

Imagen del equipo

MOTOR

V:220/440 Amp:

8,7/4;35 KW/HP: 2,2
Rpm:1765/80 Hz: 60
RASTRA

Eje: 50.8 mm

Numero de dientes: 35 Cufia:
13.21 Muflonera: FAG (F211)
REDUCTORA

Eje: 34.96 mm

Numero de dientes: 17 Cufia:
10.58 mm Cadena: 16b

CAJA

Marca: Desconocido Relacion:
Desconocido

Funcion y usos: Transportar materia prima desde rastra principal hacia rastra de tolva de dosificado

Accesorios: Cobertor del motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
aplastamiento.

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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MAFFIO

Agroindustria Zeledon Maffio S.A

Programa de Bloqueo y Etiquetado

Titulo: Fichas técnicas de maquinas
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Procedimiento

Fechade origen: 02-04-2025
Fechade revision:

NUmero de revision: 1
Aprobado por:

Nombre del equipo:

RASTRA TOLVA DOSIFICADO

Modelo:

Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida

Serial: Desconocido

Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles
Listado de partes Imagen del equipo

MOTOR
V:220/440 Amp:

15.0/7,5KW/HP: 3.7/

60

Rpm: 1758
RASTRA Eje:
50.83

Numero de dientes: 38 dientes Cufia:

12.80mm
Mufionera F211:
REDUCTORA
Eje: 34.98mm

Numero de dientes: 18 dientes Cufia:

10.30
Cadena: 168
CAJA
Relacion: 15/1

Funcion y usos: Transportar materias primas desde rastra transversal hacia las tolvas de dosificado

Accesorios: Cobertor de motor.

Precauciones con el equipo: No se indica

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento

5 Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fechade origen: 02-04-2025
3 Fecha de revision:
ZELEDON Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
MAFFI0 Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: RASTRA TOLVA BASCULA 1 y2
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Codigo de inventario: Desconocido Ubicacién: Graneles
Listado de partes Imagen del equipo
MOTOR
V: 220/440 Amp:

8,7/4;35 KW/HP: 2,2
Rpm:1765/80 Hz: 60
RASTRA

Eje: 50.8 mm

Numero de dientes: 35 Cufia:
13.21 Mufionera: FAG (F211)
REDUCTORA

Eje: 34.96 mm

Nimero de dientes: 17 Cufia:
10.58 mm Cadena: 16b

CAJA

Marca: Desconocido Relacion:
Desconocido

Funcién y usos: Transporta materia de tolva bdscula hacia elevador mix

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
aplastamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento




Procedimiento
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g Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fechade origen: 02-04-2025
TEDO Fecha de revision:
ZI'L[',QON Programa de Bloqueo y Etiquetado NUmero de revision: 1
MAFFI0 Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Nombre del equipo: TORNILLO DOSIFICADOR 1
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Cédigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Dosificado

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2"
Mufionera lado traccion: parche 2"
MOTOR

Marca: Euromotor

R/min: 1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor:

15:1 PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20

Diametro interno: 2" Cufiero:

3/2"

Funcién y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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" Agroindustria Zeledén Maffio S.A

ZELEDON

Programa de Bloqueo y Etiquetado
I“AFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas

Procedimiento

Fechade origen: 02-04-2025
Fechade revision:

Numero de revision: 1
Aprobado por:
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Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 2

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Coédigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Dosificado

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Muiionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera

lado traccion: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor: 15:1
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro interno:
1-3/16" Cufiero: 5/16"

Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcion y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento




e Agroindustria Zeledén Maffio S.A
ZI‘.‘U‘ZDVON Programa de Bloqueo y Etiquetado
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas
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Procedimiento
Fechade origen: 02-04-2025
Fechade revision:

NOmero de revision: 1
Aprobado por:

Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 3

Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Desconocido Ubicacion: Dosificado

Codigo de inventario:

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera

lado traccion: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor: 15:1
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro interno:
1-3/16" Cufiero: 5/16"

Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcion y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento

" Agroindustria Zeledén Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
TEDO Fecha de revision:
ZI'LLDON Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 4

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida

Serial: Desconocido

Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Dosificado
Listado de partes Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"
Mufionera lado libre: parche 1-1/2"

Mufionera lado traccion: parche 2" MOTOR

Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor: 15:1
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcidn y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocoles de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento




% Agroindustria Zeledon Maffio S.A

ZELEDON
MAFFIO

Programa de Bloqueo y Etiquetado
Titulo: Fichas técnicas de maquinas

Procedimiento

Fechade origen: 02-04-2025

Fecha de revision:

Numero de revision: 1
Aprobado por:
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Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 5

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Cédigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Dosificado

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2"
Mufionera lado traccién: parche 2"

MOTOR

Marca: Euromotor
R/min: 1700
V:220/440

Amp: 8.32/4.16
Potencia: 3HP
reductor: 15:1

PINON DE MOTOR
Numero de dientes: 14
Diametro interno: 1-3/16"
Cufiero: 5/16"

Tipo de cadena: 168-1
PINON DEL TORNILLO
Numero de dientes: 20
Diametro interno: 2"
Cufiero: 1/2"

Funcion y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento




~
ZELEDON
MAFFIO

Agroindustria Zeledon Maffio S.A

Programa de Bloqueo y Etiquetado
Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Procedimiento

Fechade revision:

Fechade origen: 02-04-2025

Numero de revision: 1
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Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 6

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Cddigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Dosificado

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera

lado traccion: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor: 15:1
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Nuamero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcioén y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento

g Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
1T ENO Fecha de revision:
ZLLEPON Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por;
Nombre del equipo: TORNILLO DOSIFICADOR 7
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion:

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Muifionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera

lado traccién: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor:

15:1 PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcion y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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ZELEDON
MAFFIO

Agroindustria Zeledon Maffio S.A

Programa de Bloqueo y Etiquetado
Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Procedimiento

Fechade revision:

Numero de revision:

Fechade origen: 02-04-2025

1
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Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 8

Modelo:

Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Cadigo de inventario: Desconocido Ubicacion:

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera

lado traccion: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor: 15:1
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcidn y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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" Agroindustria Zeledén Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
S - Fecha de revision:
ZF'L['DON Programa de Bloqueo y Etiquetado Namero de revision: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: TORNILLO DOSIFICADOR 9
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Cddigo de inventario: Desconocido Ubicacion:

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera
lado traccién: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor

R/min: 1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor:

15:1 PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcién y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bdscula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocoles de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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Procedimiento

. Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
) reem—y - Fecha de revision:
ZFUPON Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Nombre del equipo:

TORNILLO DOSIFICADOR 10

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion:

Listado de partes

Imagen del equipo

tornillo helicoidal: 9"

Mufionera lado libre: parche 1-1/2" Mufionera

lado traccion: parche 2" MOTOR
Marca: Euromotor R/min:

1700

V:220/440 Amp:

8.32/4.16

Potencia: 3HP reductor: 15:1
PINON DE MOTOR

Numero de dientes: 14 Diametro
interno: 1-3/16" Cufiero: 5/16"
Tipo de cadena: 16B-1

PINON DEL TORNILLO

Numero de dientes: 20 Diametro
interno: 2" Cufiero: 1/2"

Funcion y usos: Transportar materia prima desde tolvas de dosificado a tolvas bascula

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocoles de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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Procedimiento

’|\- Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
3 Fecha de revision:

ZE[‘F‘DON Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1

MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Nombre del equipo: RASTRA SALIDA A MEZCLADORA

Modelo: Desconocido

Matco: Desconocids Fecha de compra: Desconocida

Serial: Desconocido

Cédigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Dosificado

Listado de partes

Imagen del equipo

PINON DE MOTOR
Eje: 35mm Cufiero: 10mm
Cadena: 16B-1

PINION DE RASTRA
Eje: 45mm Cufiero: 14mm
Tipo de cadena: 16B-1

Numero de dientes: 10 dientes reductor: 15:1

Funcién y usos: Transportar producto terminado desde mezcladora hacia elevador PT

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: No se indica

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento
-

P Agroindustria Zeledén Maffio S.A ‘Fechade origen: 02-04-2025
ZELEDON Programa de Bloqueo y Etiquetado :Jil:l:‘:rgedree:e‘i:::gn: 1
I“AFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: ELEVADOR DE CANGILONES PT
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles
Listado de partes Imagen del equipo
CABEZAL:
MOTOR
HP: 10
reductor: 15:1
POLEA DE MOTOR
Polea doble canal: 4" Eje: 38
mm

Cuiiero: 10 mm

Tipo de Faja: B67 (2)

2 mufioneras de pie: 2.1/2
POLEA DE CAJA REDUCTORA
Eje: 28 mm

Cufiero: 8 mm

Polea doble canal: 6" 1/2
COLA

Ancho de banda: 14" Tipo de
guacal (#): 11X6 Volanta: 24"
Muiionera de parche: 2.1/2

Funcion: Transportar producto terminado hacia diferentes direcciones

Accesorios: Resguardo de motor Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
caida a distinto nivel.

Fuentes de energia: eléctrica Voltaje del equipo: 480 v

Protocoles de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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ZELEDON
MAFFIO

Programa de Bloqueo y Etiquetado
Titulo: Fichas técnicas de maquinas
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Procedimiento

Fechade origen: 02-04-2025
Fecha de revision:

Numero de revision: 1
Aprobado por:

Nombre del equipo:

BANDA INCLINADA

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles

Listado de partes

Imagen del equipo

MOTOR

Ancho de banda: 43.5 cm | 750 cm de largo Cadena: 128
Motoreductor: 1 HP

Reduccion: 15:1 Pifion de

banda: 1-1/2 Cufia: 10 mm

Dientes: 29

Pifion de reductor: 1" Cufia: 7

mm

Dientes: 11

Funcion: Transportar sacos cocidos a area de entarimado

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
aplastamiento.

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocoles de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento

g Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
701 EDA Fecha de revision:
I‘I"Ll'pON Programa de Bloqueo y Etiquetado Namero de revision: 1
MA“'IO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Nombre del equipo: BANDA ENFARDADORA

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida

Serial: Desconocido

Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles

Listado de partes Imagen del equipo

Cufia: 5/16"

Eje de polea: 1"

Didmetro de polea: 6-1/2" tipo B

MOTOR

Eje: 20 mm Cufia:6 mm
Motoreductor: 1HP 15:1

Funcion: Mezclar el conjunto de productos segun la formula de bache requerida.

Accesorios: Cobertor Precauciones con el equipo: Atrapamiento.

Fuentes de energia: eléctrica Voltaje del equipo: 480V

Protocoles de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el modulo de mantenimiento
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Procedimiento

> Agroindustria Zeledén Maffio S A Fechade origen: 02-04-2025
3 Fecha de revision:
ZEI‘EDON Programa de Bloqueo y Etiquetado Numero de revision: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:

Nombre del equipo: MOLINOS DE QUEBRADO 207
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles

Listado de partes

Imagen del equipo

MOTOR
HP: 30
Criba: 3/8" Martillos: 15

Funcién: Cae el grano por medio de martillos y criba, dependiendo de la criba de moler

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo: Atrapamiento,
aplastamiento.

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento

I Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fechade origen: 02-04-2025
- £ Fecha de revision:
ZELEDON Programa de Bloqueo y Etiquetado NUmero de revision: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de méaquinas Aprobado por:

Nombre del equipo:

MOLINOS DE QUEBRADOS 208

Modelo: Desconocido

Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido

Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles

Listado de partes

Imagen del equipo

MOTOR
HP: 30
Criba: 3/8" Martillos: 15

Funcion y uso: Cae el grano por medio de martillos y criba, dependiendo de la criba de moler

Accesorios: Cobertor de motor

Precauciones con el equipo:
Atrapamiento, aplastamiento.

Fuentes de energia: eléctrica

Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento
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Procedimiento:

7

E Agroindustria Zeledon Maffio S.A Fecha de origen: 02-04-2025
ZELEPON Programa de Blogqueo y Etiquetado :lz(r:::rged:ee:?lli:?(;n: 1
MAFFIO Titulo: Fichas técnicas de maquinas Aprobado por:
Nombre del equipo: AGITADOR
Modelo: Desconocido
Marca: Desconocida Fecha de compra: Desconocida
Serial: Desconocido
Codigo de inventario: Desconocido Ubicacion: Graneles
Listado de partes Imagen del equipo

Eje de agitador: 1-1/2" Cufia:

1/2"

Dientes: 12

Eje de motoreductor: 1-1/2" Cufia: 3/8"
Dientes: 15

Motoreductor: 2 HP 100:1

Funcion y usos: Cae el grano por medio de martillos y criba, dependiendo de la criba de moler

Accesorios: Cobertor de partedel motor Precauciones con el equipo: Atrapamiento

Fuentes de energia: eléctrica Voltaje del equipo: 480V

Protocolos de mantenimiento asociados:

Observar frecuencia en el médulo de mantenimiento




Anexo VIII. Fichas de bloqueo y etiquetado de equipos

[ ]

am

ZELEDON MAFFIO

No. DE EDICION: 1.0

HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

coDIGO: 111

Cadigo SAP:

| Equipo/maquinaria:

Barredora tornillo de Silo 1

Area de trabajo:

Graneles

|Planta

| Linea |

1

Tiporiesgo:

Riesgos Medidainmediata o EPP
Amputacion LOTO
Atrapamiento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

Método de comprobacion de ausencia de energias:
Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccionytester

@
.ol .8 o |a® &
Numerof Codigo ] Magnitud ) Localizaciondel | 22|22 2 |55 & &
SAPI HACC Tipo de energia VIPSI{°C Mecanismo mecanismo g§ g% 3 S§ § s
m=Zg < =g 3
Eléctrica VIA Interruptor de Energia Panelde Graneles | X | X
" Mecanica - Interruptor de E nergia Panel de Graneles X

Tipo de energia

Dispositivos

Procedimiento bloqueo

1 Colocar el el interru ptoe prin cipal del

Corﬁprobaciﬁn

Procedimiento desbloqueo

1 Fin alizes trabajos de mantenimiento
2.0rdenwr y limpisr & drea de trabajo

- 3.Verificar que n o haya ningun & persons dentro -

de la méquina

Eléctrica 9, 7.210 |panel decentrol de graneles en OFFy
caocar el disyu nter.

. 1 Colocar el el interru ptoe prin cipal del

Mecanica 57,210 | panel de ceatrol de graneles en OFFy

caocar el disyu ntee.

principal del panel.

4. Retirer dispesitivos 2,7, 7 delinterru ptor
5. Retirer Dispositivo3 del interruptor principal.

Comprobacion {Joggeo)

- 6. Colocer en interruptor principsl en posicida -

ON.

Coordinar

Comprobar o finalizar

trabajo

Alslar Ordenary limpiar el area de trabajo
Aseqgurar y bloquear Revisar el area de trabajo
Comprobar Remover los dispositivos de bloqueo
Etiquetar Energizar
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar Al TG
w
4 g O - O [
» e
o 8 -2 % ghal
E g Velvulas de compu erta. Candadodielédrico Botonera fija. bloqueo para vélula mariposa disyuntee
Q Botonera remavible Aldaba de bloqu eo Enchufe elédrico Bloquesdcr tnanqular Tarjeta de bloguen
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W] }
fﬁ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZELEDON MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO cODIGO: 115
Cadigo SAP: | Equipo/maquinaria: Barredora tornillo de Silo 2
Area de trabajo: Graneles |Planta Linea: | 1
Riesgos Medida inm ediata o EPP
Amputacian LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

I

Méipdo de comprobacién de ausencia de energias:
Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccionytester

. o lgelg8l g |38 g,
Namerof Cadigo Tipo de energia Magnitud Mecanism o Localizacion del | & = 'Q-ﬁ 2 gé L |5
SAP/HACC P 921 vipsiicc mecanismo | S S% 2 55 E |3
w £ =gl 3
Eléctrica VIA Interruptor de E nergia Panelde Graneles| X | X
15 Mecanica - Interruptor de E nergia Panel de Graneles X

Comprobacion

llustracion del bloaueo de eauinos

Dispositivos Procedimiento bloqueo Procedimiento desbloqueo Comprobacion {Joggeo)
1Finalizar tr ebajos de mentenimiento
1 Calocar el el interruptar principal del 2 Ordenary limpier & érea detrebejo
Eléctrica 5,7.,2,10  |penel de contrd de greneles en OFF y 3 Verfiicar quenaheya ninguna persma dentra
cdocer € disyunta. de laméquina
4 Refiar 2,7.Nddi
prindpaldel panel. .
1 Calozar el elinterruptar principal del S. Retrar Dispasitiva$ del interruptor principal.
Mecanica 5.7.2,10 |penel de contrd de greneles en OFF y & Colacar en interruptor principal en posicidn
cdocer  disyunta. ON.
Coordinar Comprobar o finalizar rabajo
Aislar Ordenary limpiar el area de trabajo
Asequrar y bloquear Revisar el area de tfa_baju CreE" : ; Tarice
Comprabar Remover los dispositivos de blogueo Mecdves
Etiquetar Energizar {ﬁ
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo. ‘
Sefalizar e Gudnes
w -
» 0 -
Oow g E%S%
E g Vévulas de compuerta Cendeada dieléctri Batanerafija blaquea para vl ula meri disy untor
39 FR I | B <P | =e-.2]
o m = ;
& s
(a] B donera remavible Aldeba de blaquea Enchufe elécrica Bloqueadorianqular Tarjeta debloqueo
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T
h No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
7ELEDGN MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO CODIGO:
Codigo SAP: [ Equipo/maquinaria: Dosificador Tolva 1
Area de trabajo: Dosificado |Plants | Linea: | 1
Riesgos Medida inm ediata 0 EPP
Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Cortes Guantes anficorte.
2
Méndo de comprobacion de ausendia de energias: Usode comprobador de induccion ytester

Inventario de Energias Peligrosas

[4]
8 s8¢ |am 8
Nam erof Codigo . Magnitud . Localizacion del | £ £ £Z g |z5l 2| &
SAPfHACC | Pedeenergia | L iog e Mecanismo mecanismo | S5 2% 2 |55 |3
w =g 3
Eléctrica VIA Interruptor de Energia Panel CCM 2 %
Mecanica - Interruptor de E nergia Panel CCM 2 X | X

llustracion del bloaueo de eauipos

Tipodeenergia Dispositivos Procedimiento blogueo  Comprobacion Procedimiento desbloqued Comprobacion {Joggeo)

1 Colacar el f interruphor pincindl dellp oo o) contnctr 01y | 1 Finesizar tabsjos de mantenimiento R

Eléctrica 3,7.210 D’Mmﬁ;“l‘;nﬁ‘::ﬁg”y determinarvoltaje con tester.| 2 Ordenary limpier o érea de tabajo
3. Verficar que naheya ninguna persona dentra
de la méqui
. - 4 Refirar dispesitivos 1 2 7 del Interuptar
1 Colocar el d interruptor principel dd |, - airer dispositiva3 del interrunttor
ani Revise el contactar 001y | retirer dispositiva 3 del interrumtor. ~
Mecanica 37210 P"‘“@‘ﬁ;":‘;‘;ﬁ‘;mg‘” detemninarvatsje can ester 5. Calocat en pagicicn OM el interruptr.

Coordinar Comprobar o finalizar trabajo

Aislar Qrdenar y limpiar el area de trabajo @
Asegurar y bloquear Revisar el area de trabajo Cireirar eanes | | s Terrics
Comprobar Remaver los dispositivos de blogueo Me: anica

Etiquetar Energizar -

Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.

Sefializar Hidisuics Cusirvics,

0 & 2 [=]
@ o0 - &

Veules de compuerta Candrdo disiéchico Botoners fije bloquen peraw Bvu s mErp s e disyunta
oY ? 8 B 10
=T O < g |

Batoneraremavible Aldebn de blaquen E nchufe eléctiic Biloqueat @ nangular Tajeadebloguen

DISPOSTIVOS DE
BLOQUEO
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parices
)h No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZELERDON MAFFi0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO CODIGO: 319
Cadigo SAP: | Equipo/maquinaria: Dosificador Tolva 2
Area de trabajo: Dosificado |Planta | Linea: | 1
Riesgos Medida inm ediata 0 EPP
Amputacian LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Electrica LOTO
2 Cortes Guantes anticorte.

Méipd o de comprobacién de susencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobadar de induccion ytester

Nam erof Cadi Magnitud Local dlaﬁg.@ 2 3)%% "
umerof Codigo | . . agnitu . ocalizaciondel| 2 5 =€ % ®5| 2 | o
Tipod M o ® =
SAPfHACC | PCOeENeIE Ly ipsiiec ecanismo mecansme |28/ 2 g 2 E§ g3
w E =gl =
Eléctrica Via Interuptor de Energia PanelCCM2 X
319 Mecanica - Interruptor de Energia Panel CCM2 X | X

llustracion del bloqueo de equipos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprebacion Procedimiente desbloqueo Comprobacion (Jogyeo)
1 Cdocer d elintertuntr principel del g e g o 0 ) .
n 2 ¥ |1 Finalizer tabejos de mentenimienta
Electrica et bete e *|detrminee voe can tester. 2. rdenary vpie f et e oo
) 3. Veificar que na heya ninguna persana dentra
de laménui
de
» U Cdocer  elinernugta principaloel ey oot 0oy e s Lo e
Mecanica 372,10 Fmdog;o:nl;‘db&c:l:e?meﬁ:m i valije o tecter 5. Clocar en esicidn O el inexnuptar, B
Coordinar Comprobar o finalizar trabajo
Aislar Ordenar vy limpiar el area de frabajo
Asequrary bloguear Revisar el area de trabajo
Comprobar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Energizar
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar
a x| =]
(o] s
39 @“ REE
oW zi= BREh
E a Veule de Cendeda dieléctr Batonerafija blogueq paa valvula marip & disyuntar
25 @l . C = =
83 85 (2] .% wia, (0]
o -
@ D
(a] Batoneraremavible Aldaba de blaquen Enchufe el éctrica Bloquesder trianqular Tarjeta debloquen
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e
}.‘§ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZELEDON MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO cODIGO: 323
Cadiga SAP: | Equipa/maquinana: Dasificadar Talva 3
Area de trabajo; Duosificado |Planta Linea: | 1
Riesgos Medida inmediata 0 EPP
Amputacidan LOTO
Tipo riesgo: Atrapamienta LOTO
Eléctrica LOTO
2 Cartes Guantes anticarte.

Use de camprobader de induccidn y tester

Méfdo de comprobacion de ausencia de energias:
Inventario de Energias Peligrosas

-] .s " ;% @
Num erof Cadigo Magnitud Locelizacion del [E £ €5 & |55 & | 2
SAPI HACC Tipo de energia VIPSIi°C Mecanismo mecanismo |2 5| S 3 :_: EEE B
w g = a )
Eléctrica VIA Interrupter de Energia Panel CCM 2 X%
3 Mecanica - Interrupter de Energia Panel CCM 2 X | X

llustracion del blooueo de eauipos

Comprobacién

Procedimiento desblogueo

Comprobacion Joggeo)

Tipo de energia

Dispositives Procedimiento blogueo

1 Colocar el el intesrupta prind pal del

Eléctrica 3, 7210

pénd ce conticd CCM2Z en OFF y
colocar en betmera fija.

Revigat el cntata QEy
ceter minar vdtaje con tester. | 2. Orcenary limpiar el area de tabajo
3. Veificar cque nohaya ninguna persona denfro

1 Finalizar tabajcs de mantenimiento

Mecanica 31210

de lamacuina
4 Retirar ciepesitivs 1.2, 7 ciel Intetruptor

1 Colocar el el interrupta prindipaldel| oo oo g By

pénd e contrel CCM2 en OFF y
colcear en babmera fija.

Camprabara finalizar trabajo

refires cispositiv 3 il intert urmtor.
cketerminar v dtaje con tester, |5 Cdocar en peeicicn ON & interrupter.

Caardinar T~
Aislar Ordenar y linpiar el area de trabajo |®|
Asequrary blaquear Revisar el area de trabajo T;.!.u::u [T —
Camprabar Renmaverlos dispositivos de bloquea
Etiquetar Energizar -
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipa.
Sefializar it ik O &
: & B - O O &
o8 - 8258
; g Vahulas ce s Canclaco dieléctri Bdenerafija bloqueo para valvula maripaa cisyuntor
89 . © ig ] @ .% Gl . =]
a m s =
* & —
a Boton e a rem ovible Alckiba ck blocuec E nchufe eléctice Blocpescior friengular Tajdadeb cquen
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oo
}.E No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEOD
ZELEDON MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUED cDIGO: 327
Codigo SAP: | Equipo/maquinaria: Dosificador Tolva 4
Area de rabajo: Dosificado |Planta | Linea: | 1
Riesgos Medida inm ediata o EPP
Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Eléctrico LOTO
2 Cores Guantes anticorte.

Método de com probacion de ausencia de energias:
Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de inducciony tester

SPEEACE R
Nam erof Codigo Tipo de energia Magnitud Mecanlsmo Localizacion del -E;E %jg % ‘gg 4 §
SAP/HACC ¥ iIPSII°C mecanismo E"ﬁ =8 Z|s g g' o
£ =3 3
Eléctrica VIA Internptor de Energia Panel CCM 2 X
07 Mecanica - Intemptor de Energia PanelCCM2 | x | x

Tipo de energia

Eléctrica
colocsr

Dispositivos Procedimiento bloqueo

pend de control COM2 en OFFy

llustracion del blogueo de equipos

Comprobacion

" Golocad el e1 4 er10pht prIacinal 08 o jcar el ccntactor 004y [1 Finmlzar bnbsios dementenimients _
determinarvofigje con tester, |2, Ordenary limpier el drea d etrehsjo
3.Verfficer quenoh eyaninguna perscas dentro

e boton era fija.

Mecanica 37210

colochr

‘L Colocar el el interuptor principal del|, .
penel de conbol CCME en OFFy | oo ion el contachor 004y

de la mequing

& hokmern fja determinarvotsje con fester,

Procedimie

4. Retirar dispositivos 10, 2, 7 del Interru ptor
redirar dispositivo3 ded interru mtor,
5. Colocar en posiciéa ON ¢ interru plor.

Coordinar

rtrabajo

Comprobar o finaliza

Aislar Ordenar y limpiar el area de trabajo
Asegurar y bloguear Revisar el area de trabajo
Comprobar Remover los dispositivos de bloqueo
Etiquetar Energizar

Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.
Senalizar

Comprobacion |Joggeo)

=

1
-5 888F

DISPOSTIVOS DE
BLOQUEQO

Welvules de compuerts. Candado digéctrico B aten era fija bloqueo pareveke la maripoen disyuntor
o] T <P B O =
B i ~ P“
Botonerremovible Aldaba. de bloguen Enchufeelédricn Bioquesacr mangular Tarjeta debloquen
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No. DE EDICION: 1.0
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 331
Cadigo SAP: | Equipo/maguinaria; Dosificadar Talva &
Area de trabajo: Dosificado Planta | Linea: | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo Hesgo: Afrapamiento LOTO
Electrico LT

Cores

Guantes antic orte.

Método de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uzo de comprobador de inducciony tester

a

I T i
Numero/ C ddigo . . Magnitud . Localizacién |€ £|2 El = |FE B | g
= Wmowm e 2 =
SAP/ HACC Tipo de energia V/PSI/oC Mecanismo delmecanismo |2 2|2 5| = |5 & g3

w s T |= 2 3

Elgctrica WiA Intermiptar de Energia Panel CCM 2 ¥
231 Mecanica - Interuptor de Enetgia Panel CCM 2 kS kS

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

1. Colocar el el intermuptor prin cipal | Aevizarel contactorQ 05y

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Electrica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | detemninarvotaje con
v ygolbcaren botonerafija.
1. Coocer el el intemuptor principal | Aavizarel contactarQ 05y
Mecanica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | determinarvolaje con

yaokbcaren botonerafia.

Procedimiento deshlogquen

‘L. Finalizartrabajosde mantznimiento
2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo
3. Werficar quenohayaninguna persona
dentrodela méquing

4. A etirar dizp csitivos 10, 2,7 dal Intermuptor
ratirardispositivo 3 del intemu nmar.

5. Colcar en posicidn O M & interruptar.

Comprobacion (Joggen)

Coordinar Comprobar afinalizar trabajo
Ajslar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asegurary bloguear Revisar el area de trabajo
Camprobar Remover los dispositivos de blogueo
Etiguetar Energizar
Inrmn cwvilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

r |

e

Wakulasde compuarna

c 2 BAEE

Candadodieléctrico | B atonara fijg

blogque o paravakula marpoza

dizyuntor

DISPOSTIVOS
BLOQUED

E ctonera remcwible

<2

Enchufe eléctico

Aldaba debloquea

Blogueador tiangular

Tateta de blogueo
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No. DE EDICION: 1.0
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 335
Cadigo SAP: | Equipo/maguinaria; Dosificadar Talva &
Area de trabajo: Dosificado Planta | Linea: | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo Hesgo: Afrapamiento LOTO
Electrico LT

Cores

Guantes antic orte.

Método de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uzo de comprobador de inducciony tester

a

I T i
Numero/ C ddigo . . Magnitud . Localizacién |€ £|2 El = |FE B | g
= Wmowm e 2 =
SAP/ HACC Tipo de energia V/PSI/oC Mecanismo delmecanismo |2 2|2 5| = |5 & g3

w s T |= 2 3

Elgctrica WiA Intermiptar de Energia Panel CCM 2 ¥
335 Mecanica - Interuptor de Enetgia Panel CCM 2 kS kS

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

1. Colocar el el intermuptor prin cipal | Aevizarel contactorQ 06y

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Electrica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | detemninarvotaje con
v ygolbcaren botonerafija.
1. Coocer el el intemuptor principal | Aavizarel contactorQ 06y
Mecanica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | determinarvolaje con

yaokbcaren botonerafia.

Procedimiento deshlogquen

‘L. Finalizartrabajosde mantznimiento
2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo
3. Werficar quenohayaninguna persona
dentrodela méquing

4. A etirar dizp csitivos 10, 2,7 dal Intermuptor
ratirardispositivo 3 del intemu nmar.

5. Colcar en posicidn O M & interruptar.

Comprobacion (Joggen)

Coordinar Comprobar afinalizar trabajo
Ajslar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asegurary bloguear Revisar el area de trabajo
Camprobar Remover los dispositivos de blogueo
Etiguetar Energizar
Inrmn cwvilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

r |

e

Wakulasde compuarna

c 2 BAEE

Candadodieléctrico | B atonara fijg

blogque o paravakula marpoza

dizyuntor

DISPOSTIVOS
BLOQUED

E ctonera remcwible

<2

Enchufe eléctico

Aldaba debloquea

Blogueador tiangular

Tateta de blogueo
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 339
Cadigo SAP: | Equipo/maguinaria; Dosificadar Talva 7
Area de trabajo: Dosificado Planta | Linea: | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo Hesgo: Afrapamiento LOTO
Electrico LT

Cores

Guantes antic orte.

Método de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uzo de comprobador de inducciony tester

a

I T i
Numero/ C ddigo . . Magnitud . Localizacién |€ £|2 El = |FE B | g
= Wmowm e 2 =
SAP/ HACC Tipo de energia V/PSI/oC Mecanismo delmecanismo |2 2|2 5| = |5 & g3

w s T |= 2 3

Elgctrica WiA Intermiptar de Energia Panel CCM 2 ¥
33 Mecanica - Interuptor de Enetgia Panel CCM 2 kS kS

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

1. Colocar el el intermuptor prin cipal | Aevizarel contactarQ 07y

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Electrica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | detemninarvotaje con
v ygolbcaren botonerafija.
1. Coocer el el intemuptor principal | Aavizarel contactarQ 07y
Mecanica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | determinarvolaje con

yaokbcaren botonerafia.

Procedimiento deshlogquen

‘L. Finalizartrabajosde mantznimiento
2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo
3. Werficar quenohayaninguna persona
dentrodela méquing

4. A etirar dizp csitivos 10, 2,7 dal Intermuptor
ratirardispositivo 3 del intemu nmar.

5. Colcar en posicidn O M & interruptar.

Comprobacion (Joggen)

Coordinar Comprobar afinalizar trabajo
Ajslar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asegurary bloguear Revisar el area de trabajo
Camprobar Remover los dispositivos de blogueo
Etiguetar Energizar
Inrmn cwvilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

r |

e

Wakulasde compuarna

c 2 BAEE

Candadodieléctrico | B atonara fijg

blogque o paravakula marpoza

dizyuntor

DISPOSTIVOS
BLOQUED

E ctonera remcwible

<2

Enchufe eléctico

Aldaba debloquea

Blogueador tiangular

Tateta de blogueo
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No. DE EDICION: 1.0
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 343
Cadigo SAP: | Equipo/maguinaria: Dosificador Talva 8
Area de trabajo; Dosificado Planta | Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo Hesge: Afrapamiento LOTO
Eléctrico LOTO
2 Cores Suantes anticorte.

Método de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccidny tester

a

=10 8 " ; = m
Namero/ Cédigo | _ . Magnitued ] Localizacién |[EE|E| & |mE| B | 2
o B I TR == =
SAP/ HACC Tipo de energia V/PSI/oC Mecanismo delmecanismo |2 |2 5| = |5 § g5

w = T | = 2 3

Eléctrica WA Interptar de Enemia Panel GCM 2
a3 Mecanic a - Interruptor de Enemia Panel CCW 2 X

llustracién del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion (Joggen)
1. Colocar el el intermuptor prin cipal | Aevizarel contactorQ 0%y 1. Finalizartrabajosde mantenimaento )
Eléctrica 3, 7210 del panelde contml CCM2 en OFF | detarminarwaltaje con 2. O rdenary lirpiare! drea de tmbaj
yeakbearen botanerafia. 3. Wedficarquenohavaninguna perzona
dentrodela rméquina
1. Colocar el el intemuptor prin cipal | Aavizarel contactorQ 08y 4. Retirar dizp ceitivoz 10, 2,7 del Intemuptor
Mecanica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | determinarvoltaje con ret|rsrd|3pos|tw03t:|el ntenu!'mor.
e yeakzaran batanarafia. 5. Colbcar en pogicidn QN e intermuptor.

Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Alslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguesar Resisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Energizar
Inrn cvilic e Rewvisar funcionamiento del equina.
Sefializar

s ] O

[m] .

29 2 8o |

om z ngac

% 8 Wahlulazde compuarta Candadodiegléctrico | B ctonera fig bloque o paravablvula rarpoza dizyuntor

S s [ ]

S 2 oo [] [ ==

| i) : 4

w0 ™

= ) )

E ctonera removible Aldaba debloquaen Enchufe eléctica Blogueador triangular Tareta de blogueo
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No. DE EDICION: 1.0
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 395
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Dosificadar Talva 9
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesgos Medlida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipeo riesgo: Atraparmiento LOTO
ElECtrico LOTO
2 Cones Guantes anticorte.

Mé&todo de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccion y tester

a

B T BT B B
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 2 ®
05 Mecanic a - Intermuptor de Enemia Panel CCM 2 ¥ ¥

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

. Colocar el e intemuptor prin cipal

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Aevizarel contactord 09y

Electrica 3 7210 del panalde contml CCM2 en OFF | detemninarvolaje o on
o yzobcaren botonerafija. tagar,
1. Colocar el el intermuptor prin cipal | Aevizarel contactorQ 09y
Mecanica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | detemninarvohaje con

yaokcaren botonerafije.

teger.

Procedimiento deshlogueo

‘. Finalizartrabajosd2 mantznirmiento

2. Ordenary lirpiarel drea de tmbaj

3. Werfitarquenahayaninguna persona
dentrodela maquing

4. A etirar dizp csitivos 10, 2,7 del Intermuptar
retirardizpositivo 3 del ntemrmor.

5. Colcar en posicicn O M &l intermuptor.

Comprobacion {Joggeo)

s

Wahulazde compuarts

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Ajslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguear Resisar el area de trabajo
Com probar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrm cwilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar

2 O

9" Eﬁﬁiﬂ

Candadadialéctrico

B atonera fig

blaque o paravéhlula rmarpoza

dizgyuntar

DISPOSTIVOS
BLOQUEO

B ctonera removible

Aldaba debloquen

QD

Enchufe aléctrico

Blogueadaor tiangular

Tatjeta de blogueo




)
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149

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 399
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Dosificador Takva 10
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesgos Medlida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipeo riesgo: Atraparmiento LOTO
ElECtrico LOTO
2 Cones Guantes anticorte.

Mé&todo de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccion y tester

a

B T BT B B
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 2 ®
29 Mecanic a - Intermuptor de Enemia Panel CCM 2 ¥ ¥

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

. Colocar el e intemuptor prin cipal

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Aevizarel contactord 10y

Electrica 3 7210 del panalde contml CCM2 en OFF | detemninarvolaje o on
o yzobcaren botonerafija. tagar,
1. Colocar el el intermuptor prin cipal | Aevizarel contactord 10y
Mecanica 37210 del panelde contml CCM2 en OFF | detemninarvohaje con

yaokcaren botonerafije.

teger.

Procedimiento deshlogueo

‘. Finalizartrabajosd2 mantznirmiento

2. Ordenary lirpiarel drea de tmbaj

3. Werfitarquenahayaninguna persona
dentrodela maquing

4. A etirar dizp csitivos 10, 2,7 del Intermuptar
retirardizpositivo 3 del ntemrmor.

5. Colcar en posicicn O M &l intermuptor.

Comprobacion {Joggeo)

s

Wahulazde compuarts

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Ajslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguear Resisar el area de trabajo
Com probar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrm cwilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar

2 O

9" Eﬁﬁiﬂ

Candadadialéctrico

B atonera fig

blaque o paravéhlula rmarpoza

dizgyuntar

DISPOSTIVOS
BLOQUEO

B ctonera removible

Aldaba debloquen

QD

Enchufe aléctrico

Blogueadaor tiangular

Tatjeta de blogueo




150

’N No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
ZEIEDON BIAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUED .
CODIGO: 285
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Elevadaor Central
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO

Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
Coftes Guantes anticorte.

Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 1 ® ®
285 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 1

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
1¢d it ot —_— ‘1. Finalizartrabajosde rmantznimiento -
Qaar el el intemuptar prn cipa i 2. Ordanary lirpiar 2l drea da tmbaj
. n Revizarel contactord 5y ¥ lirp 1=
Electrica 2, 7.210 delpanel de contral en OFFy werfizar acaionamianto, | 3 Wenficarquenohayaninguna persona
colocar eldizyuntor dentrodela maquina
4. Aetrardizpositivozs 2,7, 1 del digyuntorQ 5 -
2. Colocarelguarda motor@ Sen . en Guardamator.
Mecanica 57910 OFFy cobcardisyunteran | ot iserel contactorQSy |5 A etirar Dispceitiva 5 del GuardamatorQ 5.
[ Guardamator s, werfizar acaionamiento. |6 Colocar en disyuntord 5 en posicicn OM.

Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Aislar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asegurar vy bloguesar Rewvisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de hlogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrn owilic e Fesisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

w

A @ U | e

<2 BRER

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

855 q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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: ’;\ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZELEDON MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO )
CODIGO: 215
Cadigo SAP: | Equipo/rmaguinaria Elevador Maiz Molido
Area de trabajo; Molienda/Dos fic ado |Planta | Linea | 1

Riesgos Medidainmediata ¢ EPP
Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Arapamiento LOTO
Cores Guantes anticorte.
2 Eléctrico LOTO
Método de comprobacin de ausencia de energias: Uso de comprobadar de induccidn v tester

Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
S|5E 2 |22 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA Interruptor de Eneraia Panel CCM 3 % | ox
25 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 3

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo
. L ‘1. Finalizartrabajosde rmantznimiento -
1 Colkcarelimenmuptorprncipal del| A evizarel intermuptor 2. O rdenary lirpiar 2l draa da tmbajs
Electrica 5,7,210 | pansldecentrlen OFFy colocar |principal 209y verficar | 5 v arfiar quenohayaninguna persona
& intermuptor209 en OFF. aacionamisnto. dentrodela maquing
4. Aetrardizpoeitivos 2, 7, 0 delintamuptor
) o R 209, B
1 Cobcarelimtermuptorprincipal del| A svizarel intemptar . . L. N
Mecanica 57210 panaldegontrolen OFF w colocar | prncipal 209 y warficar 5. Henrar[:mpo?rmos del dellnnerru.pt.orzﬂq_
s ol intemuptorz09 en OFF. aacionanienta. 6. Colcar en disyuntor209en posicidn QM.
Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Alslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguesar Resisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
w ) O
. e e
B 8947

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

ggﬂ ‘Q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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ZELEBON MAFFIO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 225
Cadigo SAP: | Equipo/maguinaria; Elevador de Maiz Quebrado
Area de trabajo: Malienda/Dosificado Planta | Linea: 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
Amputacion LOTOD
Tipo Hesgo: Afrapamiento LOTO

Cores

Guantes antic orte.

Método de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uzo de comprobador de inducciony tester

a
a2 e R =
Nimero/ C ddigo . . Magnitud i Localizacién |€ £|2 E 2 |=E R
SAP/HACC | TIPodeenergia | o o Mecanismo delmecanismo (25|23 2 |55 E| &
w s T |= 2 3
Eléctrica WA Interruptor de Enemia Panel COM 3 W
225 Mecanica - Interuptor de Enetgia Panel CCM 3 kS

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

1 Colocar 2l & intemuptor principal

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Revizarel contactorQ 225

4 i del panelda controd en OFF - : N
Electrica 5. ?.2.10 pcdocﬂreldia}'untol’. ¥ wverificaraccionarmiznto
2. Colocarel guarda rotorQ 225 en .
Mec Anica 57210 OFF y cobcardisyunteran Aevizarel contactor 225

GuardamaotorQ22 5.

Q225

wverficaraccionamienta
ON.

022z5en Guardarnotor
5. Aetirar Disp ceitivo § del Guardamotor

6. Colbcar en dizyuntorQ 225 en posicidn

Procedimiento deshlogquen
2. Ordenary lirpiarel érea detmbaj
2. Wedficar quenohayaninguna perzona
dentrodela maquing
4. A etirar dizp csitivos 2, 7, M del digyuntor

_'i'. 1307480 wae

-

Wakulasde compuarna

Coordinar Comprobar afinalizar trabajo
Ajslar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asegurary bloguear Revisar el area de trabajo
Camprobar Remover los dispositivos de blogueo
Etiguetar Energizar
Inrmn cwvilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

5 m

Candadodieléctrico |

2 8387

B atonera fig

blogque o paravakula marpoza

dizyuntor

DISPOSTIVOS
BLOQUED

E ctonera remcwible

Aldaba debloquea

<P

Enchufe eléctico

.‘D

Blogueador tiangular

e ]

Tateta de blogueo
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i ] No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
ZELEDON MATFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
CODIGO: No Posee
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Elevador de Manuales
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesgos Medida inmediata ¢ EPP
2 Amputacion LOTO

Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
Coftes Guantes anticorte.

Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

a
[=] = = [
. P . EEbad T m o E
Numero/ C édigo . . Magnitud . Localizacién |E E|EE| & |TE & &
Tipo de energia Mecanismo s S|5® e |28 2| &
SAP/ HACC P g V/PSI/°C delmecanismo |23|Z g 2 |EE| E| &
w s T | = 2 3
Eléctica WA Interptar de Enetgia Panel de Enfarde | %
Mecanica - Interruptar de Eneraia Panel de Enfarde
No Posee

h del bloaueo de eq

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
. L ‘1. Finalizartrabajosde rmantznimiento -
1 Colocar el d intemmuptor principal | ColocarCompmbacion (2 g rdenary lirpiar &l drea da tmbaj
Electrica 9, 72,10 delpanel de contrad en OFFy deinduccidn en guarda |5 v agfigar quenohayaninguna persona
colocar eldizyuntor motory Testar. dentrodela maquing
4. Aetirardizpoeitivos 2, 7, 1 dal digyuntor__ -
2. Coocarelquama motor___ en | ColocarCempmbacifon |27 G ljlﬂl'dﬁ_mm’-‘!'-_
Mecanica 57210 OFF y colacardisyuntoren deinduccién en guarda S.Henrﬂr[llapogrtwoﬁdelGuEMamFtor__.
s Guamdamatar__. rotory tester. 6. Colcar en digyuntor__ en posicidn QM.
Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Alslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguesar Resisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
JEP N | ap®
<2 BRER

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

355 ‘Q ] .‘ (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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: };ﬁ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEQ
ZELEDON Markn HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
CODIGD: Mo posee
Cédiuﬂ SAP: | Eduipodm aguinana: Tornillo descardga Graneles
Area de tranajo Graneles |Planta Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Arnputacion LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Cortes Suantes anticarte.

Método de c omprobacion de ausencia de energias:

Usn de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

i)

=1 T e
Numero/ Codigo | _ Magnitud . Localizacion |[E=|SE| 2 |FE| B | &
Tipo de energia Mecanismea . EE|ER & 5] 2
SAP/HACC P 921 vipsiice del mecanismo |25 25 3 |EE| B | 5

w S| T |= B 3

Electrica ViA Interruptar de Energia Panel de Graneles| « w
ey - i Panel de Graneles
No Posee Mecanica Interruptor de Energia

acioh del bloaueo de edauinos

Tipoe de energia  Disposifives Procedimiento blogueo Comprobacion Proce iento desblogueo Comprobacion (Joggen)

1. Colocar el elintemuptor principal 2.0rdenary lirpiaraldrea de trabajo

Eléctric a 5,7,2,10 |delpanaldecontrd de graneles an 2.Veificarque nohaya ninguna perzona
QFFy colocarel digyurtor. dentrodeala méquina
4. Retirar dizp ceitvoz2, 7,70 dalinte muptor
prncipal delpanel.
1. Colocar el lintamuptor principal 5-_Re_“"‘5|"D'BP°3""° Sdelintermuptor
2N delpanaldecontrod degranelez an pansipal

Wlecanica 5.7.210 poFF), colocsreldi;umor. 6. Colocaren intamu ptor prncipalan

posicidn QM.

Coordinar Com probar o finalizar trabaio

Ajslar Cirdenary lim piar 1 Srea de trabaio
Asequrary bloguear Revisar el drea de trabaio
Comprobar Rermover 105 dispositivos de blooueo
Etiguetar E nerciz ar
Inrmoviic e Rewisar funcionarm iento del equipo.
Sefializar
! O O | oo O O @ O
0 o I%I aagg” =
g ] - B208L
E 8, Vakulazda compuerta Candado dieléctrico B ctonerafija blogueo para vé kula rmaripoza dizgyuntor
w o - 2
a9 ey ] L] ] £ L]
o m 4
@
m] ) .
E otonera ramavible Aldabadebloquan Enchufe ekatica Blogueadoar trianoular Tarjeta de blogueo
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b 1 5 No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
AL Marro HOJAS TECNICAS DE BLOQUED .
CODIGO: 363
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Elevador Mixer
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesges Medidainmediata ¢ EPP
2 Amputacion LOTO

Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
Coftes Guantes anticorte.

Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
S|5E 2 |22 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA Interruptor de Eneraia Panel CCM 2 % | ox
68 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCMW 2

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
1¢d it ot —_— ‘1. Finalizartrabajosde rmantznimiento -
0Gar ] &l intamu ptor phn cip e i 2. Ordanary lirpiar 2l draa da tmbaj
. n Revizarel contactord7 v ¥ lirp 1=
Electrica 2, 7.210 delpanel de contral en OFFy werfizar acaionamianto, | 3 Wenficarquenohayaninguna persona
colocar eldizyuntor dentrodela maquina
4. Aetrardizpositivozs 2,7, 1 del digyuntorQ 7 -
2. Colocarelguarda motor Q7 en Rlavizarel sontactarQT en Guandamator.
WEC Enica 5.?'.2.10 OFF y colocardisyunteren p ? - ¥ S.Flenrar[llapognmos delGuardarruj.torQ?.
Guadamatard?. wenficar accionariento. |6, Colkcar en digyuntorQ7 en posicidn ON.

Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Alslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguesar Resisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

w i

A @ U | e

<2 BREE

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

ggﬂ ‘Q ] .,% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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r’: : ; No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
Zerenan MAarein .
HGOJAS TECNICAS DE BLOGUED .
CODIGO: 379
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Elgvadorde PT
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesgos Mediida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
cones Guantes anticorte.
2
Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester

Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 1 ® ®
79 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 1

llustraciédn del bloaueo de eauinos

. . ‘. Finalizar trabajos d e mantenirianto -
L 1 ‘;‘:‘0“" ellde‘ '“te""r-zt"-"' %“::'Pm RAevizarel contactor@dy | 2 Ordenary lirpiarel érea da tmbaj
Electrica 2, 7.210 panalda control en ¥ |verficar accionamiento, | 3 Wedficarquenchayaninguna persona
colocar eldizyuntor " |dentrodela méquina

4. Aetirardizpositivos 2, 7, 1 dal digyuntorQ 4
en Guardamator.

. . Revizarel contactorQ Ay |5 A etrar Dispceitivo 5§ del GuardamotorQ 5
2. Colocarel Digyuntoren el 04 -, . X . s .
tecanica 57210 > veificar aggionamiento. | 6 Colocar en disyuntor@ 4en pozicidn OM.

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Ajslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguear Resisar el area de trabajo
Com probar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrm cwilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar
w 1
L QI gRge .

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

855 ‘Q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO




e

No. DE EDICION: 1.0
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ECNICAS DE BLOQUED

ZELEDON MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
cODIGO: 228
Codigo SAP: | Equipo/maguinaria; MEeF cladora
Area de trabajo: Dasificada [P1arta Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Afraparm iento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

Método de comproba cidn de ausencia de energias:

Inventario de Energias P eligrosas

Uso de comprobador de induccion y tester

i)
2 8w |3 E m
Nimero/ Codigo | . . Magnitud - Localizacion [£EE25| & |55 & | 2
SAP/HACC | TIPodeenergia |\ pg) e Mecanismo del mecanismo |S2|S 8| = |55 £ | 5
w = ] ol 3
P Panel de
Electica ViA Interruptor de Energia Mezcladara ¥ M
Wecanica - Panel de H
228 Interruptar de Energia Mezeladors

Tipo de energia

Digpositivos  Procedimiento blogueo

1. Colocarel elinte muptor prinzipal | Revizar el Intemuptor

llustracién del blogueo de equipos

Comprobacion

denrode la mEquina

Coordinar

E|éctr‘ica a8 7210 delpanelde contmlen OFF ¥ Principaly verificar
o colocare ldigruntor, accionariento.
1. Colocarelelintermuptorpincipal | Revizar el Intemupter
Mecénica 87210 delpanelde contmlen OFF y Piincipaly verficar

acolocare ldigyuntar.

Caornprobar o finalizar trabeio

Principal.

Prinzipal.

accionarmiento.
OH.

Procedimiento desblogueo

2. @rdenary lmpiarel drea de trabajo
3. Werficarque nohayaninquna persona

6. Colozaren IntermuptorPrnzipal posicidn

4. Retrardizpozitvozs2, 7, 10 del Inte muptor

5. RetrarDizpositv o del Inte miptor

Comprobacion (Joggeo)

Alslar

Ordenar v limpiar el area de trabajo

Asegurar y bloguear

Revisar el area de trabajo

E otonera ermovible

Aldaba de bloque o

Enchufe eléctrico

Comprobar Remover 105 dispositvas de blogueo

Eticuetar Ererdizar

I awilice Revisar funciohamiento del equipo.

Sefalz ar
o @BD | , ] 6 ]
@« &agg” o
(o] 8 e [Fayys
% 8, Wélvulazde corpuerta Candadodieléatrico B ctonera fija bloqueoparavélula rarpoza dizyuntor
29 S U [] | =]
4 o g r
w
]

Blogueadar triangular

Tarjeta de blogueo
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: ’i\ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZELEDON MAarrn HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO )
CODIGO: 209
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; hialing Champion
Area de trabajo; Molienda/Dos fic ado |Planta | Linea | 1

Riesgos Medida inmediata ¢ EPP
Contacto Eléctrico LOTO
Tipe riesge: Afrapamiento LOTO
Cones Guantes anticorte.
1
Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester

Inventario de Energias Peligrosas

]

=] . 8 m [
Nimero/ C édigo Tino d . Magnitud Localizacién |£ E|2 % TE B g
Pxy - = = =
SAP/ HACC Ipodeenergld | v psiseoc delmecanismo (2 2|2 3| 2 |55 E| &

w s T | = 2 3

El&ctrica WA, Interruptor de Enemia Panel CCM 3 ¥ %
209 Mecanic a - Intermuptor de Enemia Panel CCM 3

llustraciédn del bloaueo de eauinos

ispositivos Procedimiento blogueo Comprob

. L Aevizarelintemuptor 2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo -
o 1 (;ZOCEFEIT' IHIWJTOF%“::'PN prinzipal del Champion 2.V effisarquenohayaninguna perscna
Electrica 2, 7.210 panelda contralen OFFy 1, 0 v varifizar dentrodela méquing
colocar eldisyuntar aacionarmiento. 4. Aetrardizpoeitivos 2, 7, 0 delintamuptor
- N principaldel Charpion 209
1 Colocarel  intemuptor principal R?‘”B_Erleéle"rg:'-lpmr 5. Aetirar Dizp ceitive 5 del intamuptor principal -
- pnncipal ampion del Champion 209
dal | d trol an OFF -
Mecanica 57210 p:;ic;:f;is},u:t"m ¥ |209 yvarficar 6. Colger an intamupter prngipsl del
aacionanienta. Chanpion 209 en posiicn O N,
Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Aislar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asequrar v hloguear Revisar el area de trabajo
Comprobar Remover los dispositivas de hlogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar
w ) O
<2 BRER

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

ggﬂ ‘Q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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ZELEDON MAFFIO

No. DE EDICION: 1.0

159

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

cODIGO: 207

Cadigo SAP: | Equipodm aguinaria: Molino Maiz Quebrado
Area de trabajo; Wolienda/D os ific ado [Plarta Lines | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
Contacto Eléctrico LOTO
Tipo riesgo: Atraparm iento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

Método de compr

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccidn

i)

28 w |2 E T
Numero/ Codige | . . Magnitud Localizacion |E S|2Z| &2 [z &5 & | &
Tipo de energia ! s Ew ® |EC =
SAP/ HACC P e V/PSI/C del mecanismo |25 2% 2 5E E |35

] = =3 3

Eléctrica VA Interruptor de Energia Panel CCM 3 w | ow
207 Mecanica - Interruptor de Energia Panel CCM 3

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento blogueo

1. Caolozarel elintemuptor prinaipal

llustracion del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Revizr &l intemuptor

dentro de lamaquina

Electrica 5,7.2.10 delpaneldecontrolen OFFy | prncipal del Panaly
aobcarel deyuntor. varficaraccionamianta

1.Colocarel elintemuptorprincipal | Revizar al intamuptor

Mecanica 87210 delpaneldecontrolen OFFy | principal del Panaly

cobcarel deyuntor.

Motor d el malinoQ 207,

molino Q207.

varficaraccionamiento -
en posicidn QM.

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo

Aislar Ordenar v lim piar el &rea de trabajo
Asequrar y hloguear Revisar el area de trabajo

Com probar Remover 105 dispositivos de bloguen
Etiquetar Energizar

Inrm crvilic e Revisar funcionarn iento del equipo.
Sefalizar

Procedimiento deshloqueo

2. Ordenary limpiareldrea detrabajo
3. ¥erficarque no haya ninguna persona

4. Retirardigpositvos2, 7,10 del Guarda
5. Retirar Dizp ositivo 5 delG uarda Motordel

6. ColocarelGuard a Motor del molno Q207

DE

=

Wakulas de compuarta

Candado dieléctrico

Boton ara fija

bloqueoparavahula marposa

6D

dizyuntor

DISPOSTIVOS
BLOGQUED

B otonem removible

AMabadeblogueo

qm

Enchufe eléctrico

ol |

Blogueadar triangular

Tarjeta de hlogueo
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: };\ No. DE EDICION: 1.0 HOIAS TECNICAS DE BLOQUED
AEYEDON MAIFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO i
cODIGO: 208
Cadigo SAP: | Equipodm aguinaria: Malino Maiz Quebrado 208
Area de trabajo: Wolienda/D os ific ado [Plarta | Linea | 1

Riesgos Medida inmediata o EPP
Contacto Eléctrico LOTO
Tipo riesgo: Atrapam iernto LOTO
Cortes Guantes anticarte.

Metodo de compr

Uso de comprobador de induccidn

Inventario de Energias Peligrosas

i)
2.8 o |aE =
Nimero/ Cddigo . . Magnitud Localizacion |£ S = &l & |=5 2 2
SAP/HACC Tipo de energia V/PSl/°C del mecanismo [Z 8|S 2| 2 [EE| £ | &
] g T = 30 3
Electrica WiA Interruptor de Energia Panel GCM 3 ¥ ®
208 Wecanica - Interruptor de Energia Panel CCM 3

llustracidn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia  Dispositivos Procedimiento blogqueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {(Joggeo)

2. Ordenary limpiaralarea detrabajo
3. Werfizar que no haya ninguna parsona

1.Colocarel elintamuptorprinzipal | Revizar e intamuptor

Electrica g, 7,210 delpaneldecomtrolen OFFy | pringipal del Panely dantro de lamaquina
caksarel diyuntor. verficar asgionamiento. |4 Raticar dispositvos2, 7, 10 del Guarda
Motor d el molinok 208,
1. Colocarel elintemuptorprinzipal | Revisar o intemuptor 5.R"etlr:;[;l;poslwosdelﬁuarda Motordal
Mecanica 57210 delpanaldecantralen OFFy | principal del Panely moina K208,
colbcarel deyuntor. verificar aggionamento 6. ColocarelGuarda Motor del moino K208

an posicidn O M.

Coordinar Comprobar o finalizar trabajo

Alslar Ordenar v lim piar el area de trabajo
Asequrar y bloguear Revisar el area de trabajo
Cormprobar Remover 105 dispositivos de blogueo
Etiquetar Energizar
Inm crvilic e Revisar funcionarm iento del equipo.
Sefializar
@g O O & U
<2 gHEd
Yalulas de compuerta Candado dieléctrico Ecton erafija blogueoparavabula mariposa digyuntor

]

DISPOSTIVOS DE
BLOQUED

B otonem remavible AMabadeblogueo Enchufe eléctrica Blogueador triangular Tarjeta de hlogueo
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};N No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
ZELEDON MATHIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUED )
CODIGO: 348
Cadigo SAP: | Equipo/rmaguinaria RastraBasculaly 2
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO

Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
cones Guantes anticorte.
1 Contacto Electrica LOTO

Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 1 ® ®
248 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 1

llustraciédn del bloaueo de eauinos

. . ‘. Finalizar trabajos d e mantenirianto -
L 1 ‘;‘:‘0“" ﬁ':‘ 'me""r-zt"-"' %n::lpel RAevizarel contactor 2y | 2 Ordenary lirpiarel érea da tmbaj
Electrica 2, 7.210 panalda control en ¥ |verficar accionamiento. | 3 Wedficarquenchayaninguna persona
colocar eldizyuntor " |dentrodela méquina

4. Aetrardizpositivos 2,7, 1 del digyuntorQ 3
en Guardamator.

- ; Revizarel contactorQ3y |5 A etrar Dispceitivo 5§ del GuardamotorQ 3
2. Colocarel Digyuntoren el Q3 -, . X . s .
tecanica 57210 > veificar aggionamiento. |6 Colocar en disyuntord 3 en pozicidn OM.

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Ajslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguear Resisar el area de trabajo
Com probar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrm cwilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar
w 1
L QI gRge .

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

855 ‘Q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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i };h No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
ZELEDON MAFFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
CODIGO: 377
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Rastra Salida a la Mezcladora
Area de trabajo; Dosificado |Planta Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO

Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
cones Guantes anticorte.
1 Contacto Electrica LOTO

Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 1 ® ®
77 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 1

llustraciédn del bloaueo de eauinos

. . ‘. Finalizar trabajos d e mantenirianto -
L 1 ‘;‘:‘0“" ﬁ':‘ 'me""r-zt"-"' %n::lpel RAevizarel contactor 2y | 2 Ordenary lirpiarel érea da tmbaj
Electrica 2, 7.210 panalda control en ¥ |verficar accionamiento, | 3 Weficarquenchayaninguna persona
colocar eldizyuntor " |dentrodela méquina

4. Aetirardizpositivozs 2,7, 1 del digyuntorQ 2
en Guardamator.

- ; RevizarelcontactorQ2y |5 A etrar Dispceitivo 5 del GuardamotorQ 2
2. Colocarel Digyuntoren el 02 -, . X . s .
tecanica 57210 > veificar aggionamiento. | 6 Colocar en disyuntor 2 en pozicidn OM.

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Ajslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguear Resisar el area de trabajo
Com probar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrm cwilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar
w 1
L QI gRge .

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

855 ‘Q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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‘R

No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZEI.ED IWAFF[ HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
6N 0 oa CODIGO: 303
Codigo SAP: | Equipo/magquinaria: Rastra Tolva Dosificado
Area de trabajo: Dosificado |Planta Linea: | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

Contacto Eéctrico LOTO

de comprob: ia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccién y tester

, L. B R L. 288 o | -% I
Numero/ Cédigo Tipo de energia Magnitud Mecanismo Localizacién g 5 g = ;g g ‘g 2 8
SAP/ HACC VIPSI/°C del mecanismo |2 8 28 3. s&El E| 6
w £ = | =
Eléctrica VIA Interruptor de Energia Panel CCM 2 X X
303 Mecanica - Interruptor de Energia Panel CCM 2 X

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento bloqueo

llustracion del bloqueo de equipos

Comprobacion

Procedimiento desbloqueo

Comprobacion (Joggeo)

1 Colocarel el inlerruplor pr'n cipal 1 Finalizarlrabajos de mantenimiento
P Revisar el contactorQ5y | 2. Ordenary limpiar el drea de trabajo
Eléctrica 5,7.210 delpanelde controlenOFFy [ e = ionamiento. | 3. Verificar que no haya ninguna persona -
colocarel disyuntor. dentro de la maquina
4. Retirar dispositivos 2, 7, 10 del disyuntor Q5
2 Colocarel guardamotorQ5en g icar i contactoras y gnRggiaa?Si:‘:éos;w 5 delGuardamotor Q5.
AN OFF y colocardisyuntoren y 5 : -
Mecanica 572,10 o aas. verficaraccionamiento. |6, Colocaren disyuntorQ5en posicion ON.
Coordinar Comprobar o finalizar trabajo —3 E
Aislar Ordenar y limpiar el area de trabajo C1 L N-1 € T-1
Asegurar y bloquear Revisar el area de trabajo Cinética/ Eléctrica I Térmica
Comprobar Remover los dispositivos de blogqueo Mecanica
Etiquetar Energizar Kﬁ H-1
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sehalizar Hidraulica Quimica
] @.E (2] . < (o] (5]
[2 e - g 2288 e
Ow - 888y
E 8 Vdlvulasde compuerta Candado dieléctrico Botonerafija bloqueo para valula mariposa disyuntor
[/ )] . -
o2 . [e] > [o]| e
o m = . ]
2] -
=] ) )
Botonera removible Aldabade blogueo Enchufe eléctrico Bloqueador triangular Tarjeta de bloqueo
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i /] No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUED
ZELEDON MAYFIO HOJAS TECNICAS DE BLOQUED .
CODIGO: 132
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Rastra Principal 32.4
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea | 1
Riesges Medidainmediata ¢ EPP
2 Amputacion LOTO

Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
cones Guantes anticorte.
1 Contacto Eléctrico LT

Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
SiEE w2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA, Intermuptar de Enemia Panel CCM 1 ® ®
11 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 1

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
1¢d it ot —_— ‘1. Finalizartrabajosde rmantznimiento -
Qaar el el intemuptar prn cipa i 2. Ordanary lirpiar 2l drea da tmbaj
. n Revizarel contactord 1y ¥ lirp 1=
Electrica 2, 7.210 delpanel de contral en OFFy werfizar acaionamianto, | 3 Wenficarquenohayaninguna persona
colocar eldizyuntor dentrodela maquina
4. Aetirardizpositivos 2,7, 0 del digyuntord 1
Z. Colocarelguarda motor@ 1en Revisaral gontastord 1y ;nHG:srd;.mcm;. 5 del Guardamatora 1 -
Lo OFF ko dis t s ” - . AetrarLIsp ostvg el buaraamatorkd 1.
Mecanica 5'?.'2'1 o )éi:rdc;mzlan‘l.oren werfizar acaionamiento. | 6. Colocar en disyuntord Ten posician OM.

Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Aislar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asegurar vy bloguesar Rewvisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de hlogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrn owilic e Fesisar funcionamiento del equipo.
Sefializar

w

A @ U | e

<2 BRER

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

855 q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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r.\ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ZEI. ]“AFF[ HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
ED6N 0 oa CODIGO: 301
Codigo SAP: | Equipo/magquinaria: Rastra o Transportador Transversal
Area de trabajo: Dosificado |Planta | Linea: | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

de comprob: ia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccién y tester

, L. B R L. 288 o | -% I
Numero/ Cédigo Tipo de energia Magnitud Mecanismo Localizacién g 5 g = ;g g ‘g 2 8
SAP/ HACC VIPSI/°C del mecanismo |2 8 28 3. s&El E| 6
w £ = | =
Eléctrica VIA Interruptor de Energia Panel CCM 2 X X
301 Mecanica - Interruptor de Energia Panel CCM 2 X

Tipo de energia

Dispositivos Procedimiento bloqueo

llustracion del bloqueo de equipos

Comprobacion

Procedimiento desbloqueo

Comprobacion (Joggeo)

1 Colocarel el inlerruplor pr'n cipal 1 Finalizarlrabajos de mantenimiento
P Revisarel contactorQ8y |2. Ordenary limpiar el drea de trabajo
Eléctrica 5,7.210 delpanelde controlenOFFy [ e = ionamiento. | 3. Verfficar que no haya ninguna persona -
colocarel disyuntor. dentro de la maquina
4. Retirar dispositivos 2, 7, 10 del disyuntor Q8
2 Colocarel guardamotorQ8en g icar i contactor g y gnRggiaa?Si:‘:éos;w 5delGuardamotorQ8
AN OFF y colocardisyuntoren y 5 ¥ -
Mecanica 572,10 o aas. verficaraccionamiento. |6, Colocaren disyuntorQ8 en posicion ON.
Coordinar Comprobar o finalizar trabajo —3 E
Aislar Ordenar y limpiar el area de trabajo C1 L N-1 € T-1
Asegurar y bloquear Revisar el area de trabajo Cinética/ Eléctrica I Térmica
Comprobar Remover los dispositivos de blogqueo Mecanica
Etiquetar Energizar Kﬁ H-1
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sehalizar Hidraulica Quimica
] @.E (2] n o L[] (o] (5]
[2 e - g 2288 s
Ow - 888y
E 8 Vdlvulasde compuerta Candado dieléctrico Botonerafija bloqueo para valula mariposa disyuntor
[/ )] . -
o2 . [e] > [o]| e
o m = . ]
2] -
=] ) )
Botonera removible Aldabade blogueo Enchufe eléctrico Bloqueador triangular Tarjeta de bloqueo
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ZELEDGN MAFFIO

No. DE EDICION: 1.0
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 353
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Tokva de calcio grueso
Area de trabajo; Dosificado |Planta Linea | 1
Riesges Medidainmediata ¢ EPP
Electrico LOTO
Tipeo riesgo:

Mé&todo de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccion y tester

a
ol 2 e TE
Nimero/ Cédigo | _. . Magnitud ] Localizacion |£E|EE 2 [R5 B | g
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo |22 2 Bl E| 5
L = E% 4
Eléctrica WA Interruptor de Eneraia Panel de Enfarde | » | x
343

Tipo de energia

Electrica

Dispositivos Procedimiento blogueo

1 Colocar el intemuptor prin cipal

Comprobacion

Coocar Cormprobacion de

llust h del bloaueo de equipos

Procetd

2. Ordenary lirpiarel érea de tmbajo

leshlogueon

dal panalda control en OFFy

2,720

colocar eldizyuntor

induzaidn enguarda
motory Tester.

3. Werfitarquenahayaninguna persona
dentrodela maquing

4. Aetirar digp ceitivos 2, 7, 0 dal digyuntor_ _
en Guardamotot de lastobas.

5. AetirarDispoeitivo 5 del Guardamotorde |=
tolvaz

. Cokcar en digyuntor delastoveas en QM.

B ctonera removible

Ald

aba debloquec

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Alslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguesar Resisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
s @Q O | e
g <3 8388
% 8, Wahulazde compuarts Candado digldatrias | B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar
h 8] < W T
o m .
w0 mn
o]

Enchufe aléctrico

Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo
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(B No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO
ELED ]“AFPI HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO -
z 6N 0 Q CODIGO: 351
Codigo SAP: | Equipo/maquinaria: Tolva de calcio fino
Area de trabajo: Dosificado |Planta \ Linea: | 1

Riesgos Medida inmediata o EPP
Eléctrico LOTO
Tipo riesgo:
1 \
Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccion y tester

Inventario de Energias Peligrosas

[
ol .8 4, |g@ ®©
Numero/ Cédigo .\ Magnitud Mecanismo Localizacion |2 2 g;é & st/ B | 8
SAP/ HACC P 9@ 1 yiesiicc ; del mecanismo $8 S5 2 (5 £ |3
1] £l < |= 2 =
Eléctrica VIA Interruptor de Energia Panel de Enfarde | x | x
351

llustracion del bloqueo de equipos

Tipo de energia Procedimiento desbloqueo Comprobacion (Joggeo)

2. Ordenary limpiarel drea detrabajo
Eléctrica 5I 7‘2|10 del panel de controlenOFF y inducciénenguarda |3 Verrﬂcarque’nn haya ninguna persona
colocarel disyuntor. motory Tester dentro de la maguina

4. Retirar dispositivos 2, 7, 10 del disyuntor __
en Guardamotot de lastolvas

5. Retirar Dispositivo 5 delGuardamotor de Is
tolvas

6. Colocarendisyuntor delastolvsasen ON.

Coordinar Comprobar o finalizar trabajo -
- P - " N-1 g T-1
Aislar Ordenar y limpiar el area de trabajo | @ E

Asegurar y bloguear Revisar el drea de trabajo Cinética s Eléctrica L Térmica
Comprobar Remover los dispositivos de bloqueo Mecanica
Etiquetar Energizar m H-1
Inmovilice Revisar funcionamiento del equipo.
Sefializar Hidraulica Quimica
] [ o o M & O
2888 -
- 2288
Vélvulasde compuerta Candado dieléctrico Botonerafija blogueo para vakula mariposa disyuntor

Botonera removible Aldabade bloguen Enchufe eléctrico Bloqueador triangular Tarjeta de bloqueo
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CODIGO: 355
Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Tolva de Fosfato
Area de trabajo; Dosificado |Planta | Linea 1
Riesgos Medida inmediata ¢ EPP
Electrico LOTO
Tipo riesgo:

Mé&todo de comprobacion de ausencia de energias:

Uso de comprobador de induccion y tester

Inventario de Energias Peligrosas

A - ;% g
Namero/ C ddigo . . Magnitud . Localizacién |[EE|E | & |mE B | 3
S|5E 2 |22 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo |22 2 Bl E| 5

w IS E% 0

Eléctrica WA Interruptor de Eneraia Panel de Enfarde | » | x
358

Tipo de energia

Electrica

Dispositivos Procedimiento blogueo

2,720

Comprobacion

1 Colocar el intemuptor prin cipal
dal panalda control en OFFy
colocar eldizyuntor

Coocar Cormprobacion de
induzaidn enguarda
motory Tester.

Proced leshlogueon
- FImalZar e I =4 )
2. Ordenary lirpiarel érea de tmbajo
3. Werfitarquenahayaninguna persona
dentrodela maquing

4. Aetirar digp ceitivos 2, 7, 0 dal digyuntor_ _

llust h del bloaueo de equipos

en Guardamotot de lastobas.

5. AetirarDispoeitivo 5 del Guardamotorde |=
tolvaz

. Cokcar en digyuntor delastoveas en QM.

B ctonera removible

Aldaba debloquen

Enchufe aléctrico

Blogueadaor tiangular

Coordinar Comprobar ofinalizar trabajo |
Alslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguesar Resisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
s @Q O | e
g <3 8388
% 8, Wahulazde compuarts Candado digldatrias | B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar
h 8] < W T
o m .
w0 mn
o]

Tatjeta de blogueo
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: };ﬁ No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEQ
ZELEDON Markn HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO .
CODIGD: Mo posee
Cédiuﬂ SAP: | Eduipodm aguinana: Tornillo descardga Graneles
Area de tranajo Graneles |Planta Linea | 1
Riesgos Medida inmediata o EPP
2 Arnputacion LOTO
Tipo riesgo: Atrapamiento LOTO
Cortes Suantes anticarte.

Método de c omprobacion de ausencia de energias:

Usn de comprobador de induccidn y tester
Inventario de Energias Peligrosas

i)

=1 T e
Numero/ Codigo | _ Magnitud . Localizacion |[E=|SE| 2 |FE| B | &
Tipo de energia Mecanismea . EE|ER & 5] 2
SAP/HACC P 921 vipsiice del mecanismo |25 25 3 |EE| B | 5

w S| T |= B 3

Electrica ViA Interruptar de Energia Panel de Graneles| « w
ey - i Panel de Graneles
No Posee Mecanica Interruptor de Energia

acioh del bloaueo de edauinos

Tipoe de energia  Disposifives Procedimiento blogueo Comprobacion Proce iento desblogueo Comprobacion (Joggen)

1. Colocar el elintemuptor principal 2.0rdenary lirpiaraldrea de trabajo

Eléctric a 5,7,2,10 |delpanaldecontrd de graneles an 2.Veificarque nohaya ninguna perzona
QFFy colocarel digyurtor. dentrodeala méquina
4. Retirar dizp ceitvoz2, 7,70 dalinte muptor
prncipal delpanel.
1. Colocar el lintamuptor principal 5-_Re_“"‘5|"D'BP°3""° Sdelintermuptor
2N delpanaldecontrod degranelez an pansipal

Wlecanica 5.7.210 poFF), colocsreldi;umor. 6. Colocaren intamu ptor prncipalan

posicidn QM.

Coordinar Com probar o finalizar trabaio

Ajslar Cirdenary lim piar 1 Srea de trabaio
Asequrary bloguear Revisar el drea de trabaio
Comprobar Rermover 105 dispositivos de blooueo
Etiguetar E nerciz ar
Inrmoviic e Rewisar funcionarm iento del equipo.
Sefializar
! O O | oo O O @ O
0 o I%I aagg” =
g ] - B208L
E 8, Vakulazda compuerta Candado dieléctrico B ctonerafija blogueo para vé kula rmaripoza dizgyuntor
w o - 2
a9 ey ] L] ] £ L]
o m 4
@
m] ) .
E otonera ramavible Aldabadebloquan Enchufe ekatica Blogueadoar trianoular Tarjeta de blogueo
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r’: : : No. DE EDICION: 1.0 HOJAS TECNICAS DE BLOQUEG
ZELEDON Marrio

HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CcODIGO: No Posee

Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Tornillo de Silo 1
Area de trabajo; Graneles |Planta | Linea | 1
Riesges Medidainmediata ¢ EPP

) ) Amputacion LOTO
Tipo riesgo: Afrapamiento LOTO
Cones Guantes anticorte.
1
Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobadar de induccidn y tester

Inventario de Energias Peligrosas

a
[=] = = [
. P . EEbad T m o E
Numero/ C édigo . . Magnitud . Localizacién (2 E(|EE| & |2 E L &
= T oW a2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3
w s T | = ] 0
Eléctica WA, Interptar de Enetgia Panel de Graneles| y %
Mecanica - Interuptor de Eneraia Panel de Graneles
Mo P osee

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)

. L - 2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo -
L 1. Colocar &l el intamuptar prin cipal 2.V arfizar quenchayaninguna parzona
Electrica 5| ?|2|1D delpsneldecontmlde.grenelesen dentrodels maquing
OFFy coinear el dizyuntar. 4. Aetirardizpoeitivos 2, 7, 10 dalintemuptor

principaldel panel

1. Colozar el e intemuptar prin cipal 5. A etirar Disp ositiva 5 del intemuptor

ani del 14 trol d 1 principal.
Mecanica 5'?.'2'10 ® p;::)‘ z;;zall?e“;eisgyrjnmeo:sen 6. Colocar en ntemuptor pringipal 2n
posicicn QM.

Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Ajslar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asequrar y bloguear Resisar el area de trabajo
Com probar Remover los dispositivos de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrm cwilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefalizar

w

A @ U | e

<3 8388

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

ggﬂ ‘Q ] .% (| =[]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CcODIGO: No Posee

Cadigo SAP: | Equipo/madguinaria; Taornillo de Silo 2
Area de trabajo; Graneles |Planta | Linea | 1
Riesgos Medidainmediata o EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo riesge: Atraparniento LOTO
Cores Guantes anticorte.

Mé&todo de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccion y tester

a
[=] = = [
. P . EEbad T m o E
Numero/ C édigo . . Magnitud . Localizacién (2 E(|EE| & |2 E L &
= T oW a2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3
w s T | = ] 0
Eléctica WA, Interptar de Enetgia Panel de Graneles| y %
Mecanica - Interuptor de Eneraia Panel de Graneles
Mo P osee

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
. L - 2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo -
A 1. Colocar &l el intamuptar prin cipal 2.V arfizar quenchayaninguna parzona
Electrica 3, 7,210 |delpanelde contmldegransles en dentradela méquing
OFFy coinear el dizyuntar. 4 Fletirar dizpositivos 2, 7, 0 del intemuptor
principaldel panel -
1. Colocar el el intermu ptor prin cipal ) 5. R etnar Disp ceitivo 5 del intemupter
“ni del panelde contral 4 I princp el
Mecanica 5'?.'2'10 ® p;::)‘ z;;zall?e“;eisgyrjnmeo:sen 6. Colocar en ntemuptor pringipal 2n
posicicn QM.
Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Aislar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asegurar y bloguear Revisar el area de trabajo
Cornprobar Remover 10s dispositivas de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
w -
y O O
8a c BREE o
g i} ~ jar=qs
E 8, Wahulazde compuarts Candado digldatrias | B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar
S —[_]
53 oot (1] ==
o )
2] ™
O ) )
E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

cODIGO: 217

Cadigo SAP: | Equipo/rmaguinaria Zaranda de Maz Quebrado
Area de trabajo; Molienda/Dos fic ado |Planta | Lirea | 1

Riesgos Medida inmediata ¢ EPP

Electrico LOTO

Tipe riesge: Atraparniento LOTO
Cores Guantes anticorte.
2
Método de comprobacion de ausencia de energias: Uso de comprobador de induccidn y tester

Inventario de Energias Peligrosas

a

2l 8l o 3R =
Namero/s Cédigo | _. B Magnitud ; Localizacién |€ E/€ | & TE B g
S|5E 2 |22 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3

w s T | = 2 3

Eléctrica WA Interruptor de Eneraia Panel CCM 3 % | ox
"7 hEc Anic a - Intermptar de Enemia Panel CCM 3

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Comprobacion Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
. L 2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo -
1 Cokcarelimemuptorpringipal del| A avizarel Guarda maor 3. Waficar quenahayaninguna parsana
E|éCtriCa 5| ?|2|1D panaldecontrolen OFF ycolocar (0217 yverficar dentrodels méquing
alintermuptorQ2 7 en OFF. saoaionaniento. 4, Aetirar disp ceitivos 2, 7, 0 del intamuptar
0zT. -
1 Cokcarelimermuptorprncipal del| A evizarel Guarda motor Z'ZR,I;hmrDIBpOBRNO 5 del de lintermup tor
£ i paneldegontrolen OFF y colocar | Q217 yverficar . . .
Mecanica 57210 lintermuptor @2 7 en OFF. accionanienta, g'NCOb“re" dizyuntorQ 2T en poscidn
Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Aislar Ordenar vy limpiar el Grea de trabajo
Asegurar vy bloguesar Rewvisar el area de trabajo
Comprobar Femover los dispositivos de hlogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrn owilic e Fesisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
L -
8 @BEI 0 | e =
<2 BRER

Wahulazde compuarts Candado digldatrias B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar

ggﬂ q ] .‘ [ ] ]

E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo

DISPOSTIVOS
BLOQUEO
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HOJAS TECNICAS DE BLOQUEO

CcODIGO: No Posee

Cadigo SAP: | Equipo/rmaguinaria Zaranda Maiz Entero
Area de trabajo; Graneles |Planta | Linea | 1
Riesgos Medida inmediata ¢ EPP
2 Amputacion LOTO
Tipo riesge: Atraparniento LOTO
Cortes Guantes anticorte.

Mé&todo de comprobacion de ausencia de energias:

Inventario de Energias Peligrosas

Uso de comprobador de induccion y tester

a
[=] = = [
. P . EEbad T m o E
Numero/ C édigo . . Magnitud . Localizacién (2 E(|EE| & |2 E L &
= T oW a2 2 =
SAP/HACC | T'Podeenergia |\ pog e Mecanismo delmecanismo (S22 5 2 |BE| E| 3
w s T | = ] 0
Eléctica WA, Interptar de Enetgia Panel de Graneles| y %
Mecanica - Interuptor de Eneraia Panel de Graneles
Mo P osee

llustraciédn del bloaueo de eauinos

Comprobacion

Tipo de energia Dispositivos Procedimiento blogueo Procedimiento deshlogueo Comprobacion {Joggeo)
. L - 2. Ordenary lirpiarel drea de tmbajo -
A 1. Colocar &l el intamuptar prin cipal 2.V arfizar quenchayaninguna parzona
Electrica 3, 7,210 |delpanelde contmldegransles en dentradela méquing
OFFy coinear el dizyuntar. 4 Fletirar dizpositivos 2, 7, 0 del intemuptor
principaldel panel -
1. Colocar el el intermu ptor prin cipal ) 5. R etnar Disp ceitivo 5 del intemupter
“ni del panelde contral 4 I princp el
Mecanica 5'?.'2'10 ® p;::)‘ z;;zall?e“;eisgyrjnmeo:sen 6. Colocar en ntemuptor pringipal 2n
posicicn QM.
Coordirar Comprobar o finalizar trabajo | AT 3 T
Aislar Ordenar v limpiar el area de trabajo
Asegurar y bloguear Revisar el area de trabajo
Cornprobar Remover 10s dispositivas de blogueo
Etiquetar Enerdizar
Inrmn cvilic e Resisar funcionamiento del equipo.
Sefializar
w -
y O O
8a c BREE o
g i} ~ jar=qs
E 8, Wahulazde compuarts Candado digldatrias | B atonera fig blaque o paravéhlula rmarpoza dizgyuntar
S —[_]
53 oot (1] ==
o )
2] ™
O ) )
E ctonera remaovible Aldaba debloquea Enchufe eléctica Blogueadaor tiangular Tatjeta de blogueo




